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Abstract— This study examines the influence of remittances, migration, access to technology, and government effectiveness on human
development in 49 lower-middle-income economies, according to the World Bank income classification, over the period 2000-2024. Using
panel data models with fixed effects and robustness checks, the results reveal a positive and statistically significant relationship between these
variables and human development. The research provides empirical evidence supporting a strategic model capable of quantifying the
interactions among these factors to enhance social welfare. It offers a practical and replicable tool for high-level policymakers. The findings
underscore the importance of integrating remittances, migration, technology access, and government effectiveness as key cross-cutting drivers
of multidimensional human development. Finally, the study suggests that future research should extend this model by incorporating additional
variables such as income levels, access to electricity, foreign direct investment, debt service, corruption control, and other relevant
socioeconomic factors.
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Resumen— Este estudio examina la influencia de las remesas,
migracion, el acceso a la tecnologia y efectividad gubernamental
sobre el desarrollo humano de 49 economias clasificadas mediante
el umbral de ingresos medios-bajos, segun los criterios del Banco
Mundial, durante el periodo 2000-2024. El modelo econométrico
utilizado fue datos de panel con efectos fijos y correcciones de
robustez; los resultados obtenidos revelan una relacion positiva y
estadisticamente significativa entre las variables analizadas. La
investigacion aporta evidencia empirica que valida un modelo
estratégico capaz de cuantificar la interaccion en el bienestar social,
ofreciendo una herramienta exportable para los tomadores de
decisiones al mas alto nivel de las naciones. Los hallazgos subrayan
la importancia de articular estos ejes estratégicos como catalizadores
transversales del desarrollo humano multidimensional. Finalmente,
se propone que investigaciones futuras repliquen este modelo
integrando variables como ingresos, acceso a la electricidad,
inversion extranjera directa, servicio de la deuda, control de la
corrupcion y otros factores socioeconomicos relevantes.

Palabras clave-- Desarrollo Humano, Remesas, Migracion,
Acceso a la Tecnologia, Efectividad del Gobierno.

I. INTRODUCCION

A. Antecedentes y fundamento

Este estudio se centra en el conjunto de 49 economias de
ingresos medios-bajos, categorizados por los umbrales del
Banco Mundial, especificamente con un Ingreso Nacional
Bruto per capita (inbpc) que oscila entre 1.136 y 4.495 dolares
estadunidenses. Estas naciones han exhibido trayectorias de
desarrollo humano heterogéneas durante los ltimos 25 afios,
con una distribucion geografica que abarca el Africa
subsahariana, el Asia meridional y América Latina.

El Desarrollo Humano es medido por el Indice de
Desarrollo Humano (IDH) del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), trasciende los paradigmas
econdmicos tradicionales. Segin lo expuesto por [1], el
desarrollo humano se configura como la expansion efectiva de
capacidades reales y libertades sustantivas que permiten vidas
autébnomas y plenas. integra tres dimensiones basicas: Salud,
medido por la esperanza de vida al nacer, educacion, medido
por afos promedio y esperados de escolaridad, asimismo, la
dimension ingresos, medido por el Ingreso Nacional Bruto

(INB) per capita ajustado por paridad de poder adquisitivo
(PPA) segun lo establecido por [2].

Estudios recientes documentan desaceleracion del
progreso del IDH en economias con ingresos medios-bajos
durante los ultimos aflos, atribuida a factores externos globales
y restricciones basadas a estructuras internas, incrementando la
divergencia con paises de alto desarrollo humano [3], siendo su
IDH promedio alrededor de 0.624, calculado como la media
simple de los 49 paises, a partir de los valores del Informe del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [4].

Investigaciones solidas realizadas con panel de datos en el
periodo desde 1987 hasta 2007 validan el efecto transformador
de las remesas, comprobando de manera empirica que dichas
transferencias incrementan significativamente el desarrollo
humano segun lo establecido por [5], asimismo, a través de
regresiones de datos de panel en el periodo 1990-2004, estos
flujos se han identificado empiricamente como mecanismos
paliativos durante momentos de crisis, volviéndose un
altruismo familiar que impacta directamente en el bienestar
multidimensional de conformidad con [6].

En ese sentido, la investigacion realizada por [7]
revoluciono el analisis sobre la movilidad de recursos externos,
comprobando empiricamente con datos de panel para el periodo
1990 a 2000 que los migrantes centroamericanos con mayor
educacion generan flujos superiores gracias a las politicas
migratorias selectivas en EE.UU. y Europa. Ademas, de
acuerdo con los hallazgos de [8] mediante estimaciones de
datos de panel para el periodo 1960 al 2005, se constata que en
América Latina las remesas reconfiguran la asignacion laboral
familiar hacia la educacion, elevando los ingresos domésticos y
el bienestar multidimensional.

La migracién, fenomeno historico continuo que forma
parte esencial de la experiencia humana, impulsa el
desplazamiento de poblaciones en busca de mejores
oportunidades vitales segiin [9]. En ese sentido, estudios tales
como [10] evaluan, mediante un enfoque cualitativo-estructural
de politica comparada para el periodo 1984-2025, la exclusion
sistematica de familias migrantes latinoamericanas en la
literatura global, lo que evidencia sesgos de corte Norte-Sur
que justifican la pertinencia del analisis con datos de panel y su
impacto sobre el IDH. Un estudio con datos de panel de 74
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paises en desarrollo y con ingresos medios-bajos (1995-2023)
encontrd que una mayor diversidad de migrantes favorece la
complejidad econdmica del pais, asimismo, a la innovacion y al
desarrollo humano [11].

El acceso a la tecnologia ha evolucionado como factor
clave en las economias, la penetracion de internet ha aumentado
significativamente desde el afio 2000, aunque con brechas
regionales notables. Al respecto, evidencia reciente basada en
un analisis multinacional de datos de panel desde 2000 a 2023
realizada por [12] seflala que la transformacion digital ha
emergido como un determinante critico del crecimiento
socioecondmico en economias emergentes, condicionando la
efectividad de las politicas publicas. Asimismo, el estudio
realizado por [13] emplean datos de panel dindmicos en el
periodo 2005-2015 para demostrar que el impacto del uso de
internet en el desarrollo es heterogéneo y depende de las
condiciones estructurales locales. Esta evidencia fundamenta la
integracion de variables tecnoldgicas en nuestra metodologia
para evaluar el IDH en 49 paises. En ese mismo contexto el
analisis realizado por [ 14] confirman que el acceso a tecnologia
tiene un impacto positivo y significativo multidimensional en
economias de ingresos medios-bajos.

La efectividad del gobierno representa la capacidad
operativa del Estado para traducir politicas publicas en
resultados tangibles de bienestar social. Bajo esta premisa, el
estudio realizado por [15] que emplean un modelo de datos de
panel, cubriendo el periodo 1996-2016 en paises africanos, para
demostrar que la calidad de la gestion publica es el factor
determinante que mitiga los efectos adversos de la corrupcion
sobre el IDH. En esta linea [16] se ratifica la relevancia de este
factor mediante un andlisis comparativo que identifica a la
efectividad gubernamental como un pilar critico para la
resiliencia institucional.

Asimismo, el analisis estructurado por [17] robustece esta
fundamentacion mediante un analisis econométrico con datos
de panel para el periodo 1996-2009 en el Africa Subsahariana,
concluyendo que la priorizacion de reformas institucionales es
indispensable para gestionar la eficacia institucional y estimular
el desarrollo. Esta evidencia conjunta, al validar la relevancia
de los factores institucionales en diversos contextos regionales,
fundamenta la integracion de indicadores institucionales en la
presente investigacion para evaluar el desarrollo en 49 paises.

Si bien la literatura empirica previa ha abordado de manera
exhaustiva el impacto aislado de las remesas, la migracion, la
tecnologia o la eficacia gubernamental sobre el desarrollo
humano, la gran mayoria de estos antecedentes adopta enfoques
fragmentados que omiten la interaccion simultanea entre dichos
factores. En contraste con los estudios previos los cuales se
limitan a estudiar estos factores por separado o mediante
modelos incompletos, la presente investigacion adopta una
perspectiva sistémica para integrar los cuatro determinantes de
forma conjunta en un panel dindmico de economias de ingresos
medios-bajos.

Por tal razon, esta aproximacion metodologica resulta
fundamental para evitar el riesgo de sesgo por variables
omitidas al examinar la verdadera dinamica estructural de estos
factores sobre el desarrollo humano.

B. Brecha de investigacion, Preguntas y Objetivos e Hipotesis

La evidencia empirica sugiere que las remesas, migracion,
el acceso a la tecnologia y efectividad del gobierno no operan
de forma aislada, sino que mantienen interacciones dinamicas
que condicionan el progreso del desarrollo humano. No
obstante, persiste un vacio en la literatura, la ausencia de
estudios que integren simultaneamente estas cuatro variables en
los 49 paises de ingresos medios-bajos, empleando datos
actualizados hasta 2024 y analizando sus efectos heterogéneos
sobre el IDH. El presente estudio busca cerrar dicha brecha
mediante un modelo robusto de datos de panel, el cual permite
examinar las interacciones y los efectos combinados de estos
factores sobre el desarrollo humano multidireccional. Con el
proposito de cubrir este vacio, el presente articulo plantea la
siguiente pregunta de investigacion:

(Qué influencia ejercen las remesas, migracion, acceso a la
tecnologia y efectividad del gobierno sobre el desarrollo
humano en paises con ingresos medios-bajos, durante el
periodo 2000-2024?

Para dar respuesta a dicha interrogante, el objetivo general
se define de la forma siguiente:

Analizar la influencia que ejercen las remesas, migracion,
el acceso a la tecnologia y efectividad del gobierno sobre el
desarrollo humano en paises de ingresos medios-bajos, durante
el periodo 2000-2024.

Considerando las variables de estudio y la estructura del
modelo econométrico propuesto, se plantea el siguiente
supuesto de investigacion:

Las remesas, migracion, el acceso a la tecnologia y
efectividad del gobierno ejercen una influencia positiva sobre
el desarrollo humano en los paises de ingresos medios-bajos,
durante el periodo 2000-2024.

C. Descripcion General del Contenido

La investigacion se organiza en cinco secciones que se
presentan a continuacion: La seccion I enuncia los antecedentes
y fundamento del estudio, la pregunta de investigacion, el
objetivo general y la hipdtesis; en la seccion II presenta el
marco conceptual que fundamenta la investigacion;
secuencialmente la seccion I1I materiales y métodos, donde se
plantea el modelo econométrico, la muestra y los métodos
utilizados para obtener los datos y la aproximacion analitica; en
la seccion IV se realiza el analisis de los resultados asi como la
discusion de mismos y finalmente la seccion V donde se
presentan las conclusiones con sus apartados de la
investigacion.

II. MARCO CONCEPTUAL

A. Marco conceptual

En este apartado se detallan los conceptos fundamentales
que sustentan las variables y los indicadores empleados en la
investigacion:
1) Desarrollo Humano

Como indicador del desarrollo humano se utiliza el indice
de Desarrollo Humano (IDH). Se define como una medida
resumida del logro promedio en dimensiones clave del
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desarrollo humano: una vida larga y saludable, conocimiento y
un nivel de vida digno [18]. Para esta investigacion es
considerada como variable dependiente tal como lo hacen [19].
2) Remesas

Para las remesas, el indicador utilizado son las remesas
recibidas (% del PIB). Este concepto comprende las
transferencias personales y la remuneracion de los empleados
[20], cuyo monto es expresado en la misma proporcion. Se
operacionaliza como una de las variables independientes del
modelo, sustentado su inclusién en investigaciones realizadas
por [21], [22].
3) Migracion

Para la migracion se determina como indicador la
migracion neta (nimero neto de personas). Este concepto hace
referencia al total neto de migrantes durante el periodo, es decir,
el nimero de inmigrantes menos el numero de emigrantes,
incluidos tanto ciudadanos como no ciudadanos [23]. De igual
forma se utiliza como variable explicativa, en concordancia a lo
planteado por [24].
4) Acceso a la Tecnologia

Para esta variable el indicador seleccionado son las
personas que utilizan internet (% de la poblacion), definiéndose
como aquellas que han utilizado Internet (desde cualquier
lugar) en los ultimos 3 meses. Se puede acceder a Internet a
través de un ordenador, un teléfono movil, un asistente digital
personal, una consola de videojuegos, un televisor digital [25].
Ademas se utiliza como variable independiente, basandose en
la propuesta de [26].
5) Efectividad del Gobierno

El indicador se determin6 como Estimacion de la Eficacia
Gubernamental (escala de -2.5 a +2.5). Este concepto refleja las
percepciones sobre la calidad de los servicios publicos, la
funcion publica, la formulacion e implementacion de politicas
y la credibilidad de las decisiones gubernamentales [27].
Asimismo, es considerada como variable explicativa, tal como
lo establece [28].

III. MATERIALES Y METODOS

A. Definicion del modelo

El estudio contempla 49 economias con ingresos medios-
bajos, segtin los umbrales de clasificacion del Banco Mundial.
Para la estimacion econométrica, se operacionaliza un total de
957 observaciones conforme a la estructura definida.

El modelo econométrico utilizado son datos de panel,
mediante un enfoque longitudinal, lo que permite evaluar la
incidencia de las variables a través del tiempo segun [29].
Asimismo, de conformidad con la estrategia metodologica
empleada por [30], [31]. Formalizandose con la ecuacion
siguiente:

Yii= BXie+ a;+ &; @

Se determina Y como variable dependiente; X representa
las variables independientes; i es el individuo; ademas t es el
tiempo; S es la pendiente; a; son los efectos individuales y &;,
corresponde al error segun [29].

En consonancia con este modelo se establece la ecuacion
que sustenta el panel de datos para esta investigacion:

idh;y = f, + f1 In_remesas;; + f, L1_mig;, +
B3 AccesoalaTecnologia; +
B4 EfectividaddelGobiernoGE;, + a; + € )

En la cual, idh;, es el Indice de Desarrollo Humano (escala
de 0 a 1); In_remesas;; representa el logaritmo natural de las
remesas recibidas (% del PIB); L1_mig;, expresa el primer
rezago de la migracion neta (numero neto de personas);
Asimismo, AccesoalaTecnologia;; representa el porcentaje
de personas que utilizan Internet (% de la poblacion);
EfectividaddelGobiernoGE;, evalua la estimacion de la
eficacia gubernamental (escala de -2.5 a +2.5); Bo, f1, f2, B3 ¥
B, son los coeficientes a estimar; mientras que «; representa los
efectos fijos de cada pais y &;; es el término de error.

B.  Tamario de la Muestra

Este estudio consolidd una estructura para 49 economias
con ingresos medios-bajos, segin la clasificacion del Banco
Mundial. En cuanto a las series temporales, para cada variable
inician en el afio 2000 y finalizan en 2024, equivalente a 25
afios. Al incluir las variables idh;;, In_remesas;;, L1_mig;;,
AccesoalaTecnologia;; v EfectividaddelGobiernoGE;; ,
el modelo procesa un total de 957 observaciones, configurando
un panel no balanceado. Las estadisticas descriptivas que
surgen de este modelo de panel se muestran en la Tabla I.

C. Procedimiento de Recopilacion de Datos

Las series de tiempo para el panel fueron obtenidas de la
base de datos del Banco Mundial y el PNUD. Los datos se
consolidaron en formato Excel y se estructuraron para su
analisis mediante el software STATA 14. Se identificaron
vacios de informaciéon, mismos que se concentraron
especificamente en el indicador de efectividad gubernamental
para los afios 2001 y 2003 debido a la naturaleza y metodologia
de las mediciones originales detalladas por [32], asi como el
descarte del afio base 2000 por la pérdida matematica del
periodo de rezago de primer orden (LI _mig) conforme a los
criterios de [29]. Esta omision  sistematica mediante la
eliminacion por lista no compromete la validez del disefio
metodologico, por el contrario, la representatividad de las 957
observaciones resultantes lo cual estabiliza el comportamiento
del panel, volviendo robusta la estimacion realizada segtin los
criterios de [33].

D. Aproximacion Analitica

La wvariable remesas recibidas (% del PIB) fue
transformada mediante logaritmo natural (In_remesas) para
estabilizar la varianza monetaria y normalizar la distribucion de
los datos, segun [34]. Por su parte, a la migraciéon (nimero neto
de personas) se le incorpor6 un rezago de primer orden
(L1 _mig) para capturar sus efectos retardados y la transmision
de choques demograficos estructurales, mitigando problemas
de sincronia temporal y respondiendo a la inercia
socioeconomica requerida para influir en el bienestar, de
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acuerdo con [35]. Asimismo, aunque la migracion neta sintetiza
dinamicas poblacionales diversas, su incorporacion representa
el indicador estandar para evaluar su impacto conjunto en el
modelo. Inicialmente, el panel se configurd en Stata mediante
el comando xtset usando id_pais como variable de grupo y afio
para el vector de tiempo.

Luego de revisar las estadisticas descriptivas y evaluar la
colinealidad mediante el factor de inflacion de la varianza (vif),
se aplicaron las pruebas de Hausman, Wooldridge y Wald
modificado, con el propdsito de determinar la especificacion
optima del modelo y verificar supuestos clave como la ausencia
de autocorrelacion y homocedasticidad de conformidad con
[29]. Dado que la prueba de Hausman sugeria usar efectos
aleatorios, pero los fests de Wooldridge y Wald detectaron
fallas de autocorrelacion y heterocedasticidad [29], se aplico el
enfoque de Mundlak como el criterio definitivo para
desempatar el modelo [34], [36]. Este procedimiento actud
como la validacion final al evaluar las caracteristicas de cada
pais, justificando la ejecucion definitiva en el comando xtreg
bajo el enfoque de efectos fijos.

Asimismo, para corregir las  distorsiones de
heterocedasticidad y autocorrelacion en las varianzas, la
estimacion final incorpord errores estandar robustos agrupados
por pais mediante la opcion vee(cluster id_pais), tal como lo
establece [33], este ajuste sustancial econométrico se
complementa y guarda relacion con el sustento analitico
desarrollado por [37].

El modelo de panel utilizado mide relaciones de asociacion
estadistica entre las variables. Por lo tanto, los resultados deben
interpretarse estrictamente como una covariaciéon y no como
una causalidad directa, reconociendo la presencia de posibles
interacciones bidireccionales y de retroalimentacion entre el
desarrollo humano y las variables analizadas, las cuales son
abordadas metodologicamente mediante la especificacion
dindmica.

Asimismo, para abordar la posible presencia de
dependencia transversal y choques globales comunes entre las
economias analizadas, la especificacion del modelo se
encuentra respaldada por su propia arquitectura econométrica.
En este sentido, la inclusion de efectos fijos por pais absorbe de
manera natural la heterogeneidad no observable y los
componentes globales invariantes en el tiempo, con este disefio,
el modelo garantiza estimaciones consistentes, solidas y
estadisticamente estables.

Por otra parte, la cobertura temporal del estudio (2000-
2024) se integra de manera natural en el modelo sin requerir
variables de control adicionales, es decir la propia estructura del
panel absorbe los cambios y tendencias comunes a lo largo de
estos afios, evitando una complejidad innecesaria en la
estimacion.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Resultados

El analisis descriptivo recopilado en la Tabla I permite
examinar la variabilidad del modelo para datos de panel, el cual
consolida una estructura de 49 paises y 25 afios. Al evaluar el

promedio y los elementos correspondientes a la desviacion
estandar mediante el comando xtsum, se observa que el indice
de desarrollo humano (idh), el logaritmo natural de las remesas
(In_remesas) y de igual forma la efectividad del gobierno
(EfectividaddelGobiernoGFE) registran una dispersion superior
de un pais a otro. Por el contrario, la migracion neta con el
rezago de primer orden (LI _mig) y el acceso a la tecnologia
(AccesoalaTecnologia) se caracterizan por cambiar de forma
predominante afio tras afio en sus niveles internos por pais. De
manera general, las variables de estudio presentan valores entre
minimos y maximos que reflejan estadisticamente los limites
del comportamiento de las series, lo cual metodoldégicamente se
respalda su uso en esta investigacion.

TABLAI
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DATOS DE PANEL

Variable Media Dev. Std. Min Max
idh Total 0.575 0.093 0.337 0.782
Entre 0.084 0432  0.750
Dentro 0.042 0432  0.706
In_remesas Total 1.615 0.915 0.000  4.004
Entre 0.834 0.015  3.367
Dentro 0.391  -1.034  3.220
L1 mig Total 6.142  34.062 0.000 524.598
Entre 23.431 0.000 137.505
Dentro 24.939 -131.329 393.236
AccesoalaTecnologia Total 20.587  22.629 0.000 95.622
Entre 10.758 5.712  49.397
Dentro 19.969 -26.193 85.466
EfectividaddelGobiernoGE ~ Total ~ -0.675 0.531 -2.156  0.639
Entre 0.482 -1.763  0.413
Dentro 0.229 -1.427  0.072

Una vez analizadas las propiedades descriptivas de las
variables por separado, el paso inmediato consiste en evaluar el
comportamiento conjunto de los datos. A partir de este
escenario, se procede a incorporar una perspectiva conjunta que
permita identificar cémo se vinculan los componentes
seleccionados.

La Tabla II presenta las correlaciones y el Factor de
Inflacion de Varianza (vif) correspondiente a cada variable. Este
ultimo parametro determina la forma en que aumentan las
varianzas y covarianzas, midiendo el efecto aislado de cada
variable, conforme a [34]. Una vez realizada la prueba se
ratifica a través del indicador de inflacion general para cada uno
de los componentes, asimismo, se refleja un promedio general
de 1.14, valor muy distante del limite de tolerancia fijado en 5.0
de acuerdo con lo dispuesto por [34].

Por ultimo, la relacion directa entre los factores
explicativos [n_remesas, LI mig, AccesoalaTecnologia y
EfectividaddelGobiernoGE respecto a la variable dependiente
idh es estadisticamente solida al no presentar contradicciones
en los registros, lo que demuestra empiricamente que este
modelo con datos de panel es adecuado bajo el enfoque de [29].
Por lo tanto, al descartar problemas de colinealidad y confirmar
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la estabilidad de los regresores, se establece la base empirica
idonea para la estimacion econométrica, este control previo
resulta indispensable para asegurar que los coeficientes de las
variables explicativas no sufran alteraciones por asociaciones
lineales internas, garantizando asi la solidez de las
estimaciones.

TABLA I )
CORRELACIONES Y FACTOR DE INFLACION DE VARIANZA

Efectividad
idh In_ Ll‘_ Accesoal:‘l d.el VIF
remesas mig Tecnologia Gobierno
GE
idh 1 -
In_remesas 0.3791 1 1.10
L1_mig -0.0184  0.0719 1 1.02
Accesoala 0.6024  0.2981 -0.0229 1 126
Tecnologia
Efectividad
Del 0.4792  0.0985 0.0481  0.3608 1 1.16
GobiernoGE

Mean VIF 1.14

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 957

Group variable: id pais Number of groups = 49
R-sq: Obs per group:

within = 0.658 min = 6

between = 0.4366 avg = 19.5

overall = 0.4602 max = 22

F (4,48) = 6220

corr (u_i, Xb) = 0.2264 Prob>F = 0.0000

Antes de estimar la regresion, se verificaron los supuestos
econométricos segun las pruebas de diagnostico, donde se logrd
la incorporacion de errores robustos por clister estimando la
pruecba de Mundlak como alternativa iddnea, este
procedimiento reportd un estadistico Chi’ de 13.52 con una
probabilidad de 0.0090; al ser inferior al umbral de 0.05, se
rechaza la hipétesis nula y se valida la pertinencia de emplear
el modelo de efectos fijos de acuerdo con lo establecido por
[34].

El analisis de autocorrelacion lineal de primer orden se
estimé mediante el test de Wooldridge, obteniendo una
probabilidad del estadistico F de 0.0001; al registrar un valor de
0.05 se constata la presencia de dependencia temporal, lo que
significa que los datos de un afio se relacionan con los del
periodo anterior de conformidad con [29].

Asimismo, se realizd el examen de homocedasticidad
grupal a través de la Prueba de Wald modificada, indicando un
estadistico Chi?> de 3534.06 con una probabilidad de 0.0000,
este resultado confirma la presencia de heterocedasticidad, tal
como lo indica [29].

Ante la presencia de homocedasticidad y autocorrelacion
del modelo, se incorporaron errores estandar robustos mediante
la técnica de agrupacion por cliister a nivel de pais para corregir
tal condicion, siguiendo el enfoque metodologico [33], [37].

Con base en los diagnoésticos previos, la regresion final se
estim6 mediante efectos fijos con errores robustos por cluster a
nivel de pais, ejecutandose en Stata mediante la estimacion
siguiente:

xtreg idhIn_remesas L1_mig AccesoalaTecnologia
EfectividaddelGobiernoGE, fe vce(cluster id_pais) (3)

A partir de la estimaciéon econométrica se derivaron los
coeficientes explicativos de la investigacion. Estos valores
numéricos, junto con sus respectivos niveles de significancia y
pruecbas estadisticas de validacion, se detallan de forma
ordenada en la Tabla III que a continuacién se presenta con el
fin de facilitar la lectura continua del modelo.

TABLA III
RESULTADOS DEL MODELO DE EFECTOS FIJOS CON
ERRORES ROBUSTOS POR CLUSTER
(Std. Err. adjusted for 49 clusters in id_pais)
idh Robust [95% Conf.

Coef. Std. Err. t P Interval]

In remesas .0121921

L1 mig .0000468
AccesoalaTecnologia .0012928
EfectividaddelGobiernoGE .0463612
_cons .5665114

sigma u .06435166

sigma e .02190183

rho .89618957

.0041109 2.97 0.005 .003926 .020457
.0000179 2.62 0.012 .000010 .000082
.0001438 8.99 0.000 .001003 .001581
.0091142 5.09 0.000 .028035 .064686
.0080199 70.64 0.000 .550386 .582636

Al integrar estos coeficientes, la especificacion final del
modelo se expresa numéricamente de la siguiente manera:

idh;; = 0.56651 + 0.01219 In_remesas;; +
0.00004 L1_mig;, + 0.00129AccesoalaTecnologia;; +
0.04636 EfectividaddelGobiernoGE;, + a; + €; “)

B. Discusion

La estimacion del modelo reporta un R’ equivalente a
0.658, demostrando que las variables independientes
seleccionadas logran explicar el 65.8% del comportamiento que
experimenta el indice de desarrollo humano (idh). Este
indicador confirma el sélido poder explicativo que posee el
conjunto los factores seleccionados. En ese mismo sentido, la
prueba de significancia global del modelo es altamente
significativa, registrando un estadistico ' de 62.20 con una
probabilidad Prob > F igual a 0.0000. Por lo tanto, la eleccion
de efectos fijos validada por el test de Mundlak, junto con la
presencia de heterocedasticidad y autocorrelacion detectada
mediante las pruebas de Wald modificada y Wooldridge
respectivamente, justifica la estimacién con errores estandar
robustos agrupados por clister a nivel de pais, asegurando
coeficientes eficientes y libres de sesgos temporales, conforme
a lo establecido por [29], [34].

Con respecto al analisis particular de cada coeficiente
derivados en la estimacion del modelo econométrico, el
coeficiente de las remesas (In remesas) presenta una
especificacion lineal-logaritmica y el estimador indica que el
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incremento del 1% en las remesas recibidas se asocian con un
cambio aproximado de 0.000121 unidades en el idh, asimismo,
se refleja un P>|t| de 0.005. La naturaleza favorable de este
hallazgo guarda sintonia con las conclusiones desarrolladas por
[38], [39]. Estos autores confirman la coherencia del modelo al
demostrar el impacto positivo que tienen los recursos externos
sobre el desarrollo humano de los paises analizados.

La migracion (L1 mig) registra un coeficiente estimado de
0.000046, esta transformacion temporal revela que por cada
unidad de aumento en la movilidad humana del periodo previo
el idh experimenta un avance proporcional directo que se refleja
de forma inmediata en el bienestar, de igual forma presenta una
probabilidad P>|f] de 0.012, lo que ratifica su validez
estadistica, asimismo, al incorporar rezagos estructurales en el
panel, los efectos demograficos acumulados son determinantes
en la trayectoria del desarrollo humano. Este comportamiento
demuestra similitud con los hallazgos a nivel de panel de [40],
[41], en ese sentido, lo anterior sustenta la solidez del modelo
al evidenciar que las dindmicas de flujos poblacionales
acumulados operan como un canal estratégico progresivo
multidimensional.

Si bien desde una perspectiva conceptual la tecnologia
abarca un espectro mas amplio que incluye la infraestructura
fisica, la calidad de conexion, el costo de los equipos y las
habilidades digitales de la poblacion, en el plano empirico, el
uso de internet opera como la aproximacion fundamental para
capturar este fenomeno. Bajo esta premisa, el indicador
vinculado al porcentaje de personas que utilizan internet
(AccesoalaTecnologia), arroja un coeficiente de 0.0012, lo que
revela que el incremento de un punto porcentual en el acceso a
dicha infraestructura digital se traduce en una variacion positiva
y directa sobre el comportamiento del idh, de igual manera, se
registra un valor P>|t] de 0.000, confirmando su alta
significancia.

Esta tendencia guarda una estrecha concordancia con la
estimacion de datos de panel multivariado desarrollada por
[42], cuyos autores constataron que la insercion de las
herramientas virtuales y digitales funcionan como plataforma
transversal que acelera las capacidades de aprendizaje de forma
agregada. De igual manera, el analisis empirico estructurado
por [43], para un entorno de datos de panel balanceado, valida
la consistencia de este impacto al comprobar que la penetracion
de las tecnologias de la informacion actuan como eje transversal
y determinante de la productividad y el bienestar que sostiene
el desarrollo humano.

En lo concerniente a la Efectividad del Gobierno (GE), el
modelo estima un coeficiente de 0.0463 con una probabilidad
P>|t| de 0.000, lo que ratifica una incidencia positiva y
estadisticamente significativa sobre el (idh). Este hallazgo se
alinea con la investigacién realizada por [44], quienes
establecen que la robustez institucional, especificamente la
capacidad gubernamental, constituye un determinante
estructural que explica gran parte los niveles de bienestar de las
economias analizadas. Ademas, se complementa con los
resultados logrados por [45], obtenidos mediante datos de
panel, confirmando que un aparato estatal eficiente logra
optimizar la distribucion de recursos y mitiga las disparidades

sociales. Bajo esta l6gica, un gobierno eficiente facilita que los
paises considerados en el estudio transformen sus recursos en
un mayor desarrollo humano multidimensional.

1) Cumplimiento de Brecha, Preguntas y Objetivo

Esta investigacion aporta evidencia empirica respecto con
la relacion conjunta entre las remesas, migracion, el acceso a la
tecnologia y la efectividad del gobierno sobre el desarrollo
humano en 49 economias de ingresos medios-bajos segun la
clasificacion del Banco Mundial, contribuyendo de esta forma
cerrar la brecha analitica existente en la literatura
contemporanea. En tal sentido los hallazgos derivados de la
estimacion fortalecen la comprension del impacto de estas
variables en desarrollo humano de paises estudiados y refuerzan
la importancia de la calidad institucional y la inclusion digital
como motores del bienestar social. Mediante un analisis de
datos de panel de efectos fijos corregido por autocorrelacion y
heterocedasticidad a través de estimaciones de errores estandar
robustos ha sido posible establecer una relaciéon positiva y
significativa entre las variables, utilizando series temporales del
2000 al 2024 con un total de 957 observaciones, dando
respuesta a la pregunta de investigacion y logrando el objetivo
establecido.

2) Confirmacion de las Hipotesis

Considerando que el resultado del modelo econométrico
indica una significancia global 6ptima con un indicador Prob >
F =0.0000, y reporta coeficientes individuales de +0.0122 para
el logaritmo de las remesas, +0.000047 para la migracion
rezagada, +0.0013 para el acceso a la tecnologia y +0.0464 para
la efectividad del gobierno, todos estadisticamente validos al
cumplir con la condicion de un error P>|t| < 0.05, por tal razén
se acepta la hipotesis de la investigacion que supone: las
remesas, migracion, el acceso a la tecnologia y la efectividad
del gobierno ejercen una influencia positiva sobre el desarrollo
humano en los paises de ingresos medios-bajos, durante el
periodo 2000-2024.

V. CONCLUSIONES

A. Importancia de los Resultados Encontrados

Los resultados obtenidos demostraron la influencia que
tienen las remesas, migracion, acceso a la tecnologia y
efectividad del gobierno sobre el indice de desarrollo humano
en paises con ingresos medios-bajos segtn la clasificacion del
Banco Mundial durante el periodo 2000 al 2024.

1) Remesas recibidas (In_remesas)

Esta variable registra un impacto positivo y significativo,
donde un aumento del 1% en estos flujos econdmicos del
exterior se asocia con un cambio aproximado de 0.000121
unidades en el (idh). Es decir, bajo la especificacion lineal-
logaritmica, contribuye positivamente al bienestar social,
aunque de manera moderada, demostrando que la recepcion de
remesas es clave para el desarrollo humano a largo plazo.

2) Migracion neta (L1_mig)

La estimacion de esta variable resulta un efecto positivo y
significativo. Estadisticamente, por cada unidad que se
incrementa el saldo de la migracion neta del afio anterior, el
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(idh) del periodo actual avanza de forma directa en 0.000046
puntos. Incrementar los flujos poblacionales previos impulsa el
progreso multidimensional presente, gestionar la movilidad
humana pasada es crucial para el crecimiento sostenido. Por lo
tanto, el flujo poblacional acumulado en el pasado opera como
un motor inercial indispensable para impulsar las condiciones
de bienestar social del presente.

3) Acceso a la Tecnologia (AccesoalaTecnologia)

Los resultados demuestran que el indicador evidencié un
impacto positivo y relevante estadisticamente, por tanto, por
cada 1% que se incrementa el saldo del acceso tecnologico, el
(idh) del periodo actual avanza de forma directa en 0.001292
puntos. Esta especificacion es concluyente que esta variable
contribuye positivamente a la adquisicion de capacidades
individuales, acelerando la modernizacién y expansion de la
infraestructura tecnologica la cual es clave para la equidad
social a largo plazo.

4) Efectividad del Gobierno (EfectividaddelGobiernoGE)

Consecuentemente, la gestion publica ratifico6 una
asociacion favorable 'y solida sobre el progreso
multidimensional. Estadisticamente, por cada unidad que se
incrementa el saldo de la efectividad gubernamental el (idh) del
periodo actual avanza de forma directa en 0.046361 puntos.
Incrementar la calidad de los servicios publicos impulsa la
eficiencia en la asignacion de recursos, demostrando ser el pilar
institucional mas fuerte del modelo. El fortalecimiento de la
gobernanza estatal es crucial para el desarrollo humano.

B. Relevancia y Contribucion

Este estudio contribuye a entender de manera estratégica la
dindmica de las remesas, migracion, el acceso a tecnologia
medido a través del uso de internet y, asimismo, la efectividad
del gobierno y como estas variables influyen en conjunto en el
bienestar de las personas y el desarrollo humano de los paises
analizados. Los resultados logrados demuestran que el aumento
en los flujos de remesas, la estabilidad de la migracion, asi
como el uso adecuado del acceso tecnoldgico y tener una
administracion publica eficiente, son los motores transversales
mas importantes para elevar la calidad de vida de la poblacion,
destacando que los recursos externos y la solidez institucional
son motores clave para el progreso social del umbral de
economias analizadas.

La metodologia utilizada para la estimacion de los datos de
panel a través del tiempo, junto con la correccion de las
distorsiones de autocorrelacion y heterocedasticidad del
modelo, ofrece una evaluacion muy detallada de estos,
demostrando una solidez que permite aplicar y exportar este
mismo disefio en paises pertenecientes a otras clasificaciones
de ingresos. Ademas, la investigacién proporciona lineas de
accion para que los gobiernos formulen politicas publicas
enfocadas en optimizar el dinero de las remesas, coordinar la
migraciéon, asi como darle maxima importancia a la
conectividad digital y al fortalecimiento de las instituciones
publicas con el fin de consolidar el desarrollo humano en el
tiempo. Este estudio resulta valioso para los tomadores de
decisiones debido a que sus hallazgos impactan de manera
directa en una cuarta parte de los paises del mundo, abarcando

de forma especifica a 49 economias de ingresos medios-bajos
segin los umbrales establecidos por el Banco Mundial, las
cuales concentran una poblacion cercana a los 2,945 millones
de habitantes.

C. Limitaciones e Implicaciones

La principal limitacién de este estudio radica en que las
bases de datos globales de las variables seleccionadas no
registran indicadores institucionales y tecnologicos avanzados
de manera continua para las 957 observaciones analizadas.
Debido a la naturaleza técnica y escala original de los datos, el
modelo se vio obligado a operacionalizar las remesas mediante
su logaritmo natural (In_remesas) para estabilizar la varianza
monetaria, y la migracion a través de su primer rezago temporal
(L1 mig) para capturar su impacto diferido en el tiempo. Por
otro lado, ante la escasez de métricas absolutas en el panel de
49 economias de ingresos medios-bajos segun el Banco
Mundial, el andlisis tuvo que limitarse a medir personas que
utilizan internet como proxy del acceso a la tecnologia
(AccesoalaTecnologia) y el indicador de la Eficacia
Gubernamental como proxy de la efectividad del gobierno
(EfectividaddelGobiernoGE). Esta falta de informacién impide
considerar otros factores especificos que habrian enriquecido la
interpretacion de los resultados.

Como una limitaciéon metodologica, el modelo de datos de
panel analiza el comportamiento de las observaciones de forma
continua, puesto que su estructura rigida estandariza los datos e
impide detectar picos bruscos o caidas inesperadas en el tiempo.
Esto implica que los hallazgos representan la tendencia general
de largo plazo para cubrir la brecha identificada. En este
contexto, se reconoce que el presente analisis requeria
incorporar especificaciones adicionales tales como submuestras
regionales, la exclusion de paises influyentes o estructuras de
rezagos alternativos a finde evaluar a detalle la sensibilidad de
los coeficientes; sin embargo, el disefio metodologico optd por
priorizar la especificacion principal debido a su alta
consistencia global.

A pesar de ello, el modelo consolida una base estratégica
robusta, entregando evidencia empirica definitiva y de alto
valor para la toma de decisiones y futuras investigaciones en el
desarrollo humano.

D. Originalidad y Valor del Articulo

El valor de este documento radica en analizar de forma
conjunta el impacto de las remesas, la migracion, el acceso a la
tecnologia y la efectividad del gobierno sobre el desarrollo
humano medido por (idh), un enfoque integrado poco estudiado
en la literatura contemporanea. Su originalidad consiste en
estudiar el panel de 49 paises de ingresos medios-bajos
clasificados por el Banco Mundial, ofreciendo un marco
estadistico robusto a partir de 957 observaciones que cubren los
afios del 2000 al 2024.

Investigaciones futuras podrian replicar este modelo para
contrastar el comportamiento en la economia del desarrollo
multidimensional, incorporando variables tales como ingresos,
acceso a la electricidad, inversion extranjera directa, el servicio
de la deuda, poblacion urbana y control de la corrupcion, asi
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como otras variables socioeconomicas. Si bien la inclusion de
estos factores tedricamente permitiria mitigar posibles sesgos
por variables omitidas, su integracion simultanea en la
especificacion actual comprometeria la parsimonia del modelo
y la disponibilidad de series armonizadas para el conjunto de
las cuarenta y nueve economias; por lo tanto, la extension de
esta estructura de control se reserva como una linea amplia para
el desarrollo de trabajos posteriores.
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