Effect of the NAWI Mobile Application on the
Formative Assessment of Rural Early
Childhood Education Teachers in Cajamarca

Abstract— This study aimed to assess the effect of the NAWI mobile application on formative assessment among early childhood education
teachers from rural educational institutions in Cajamarca. A quantitative, applied, pre-experimental study with a single-group pretest-
posttest design was conducted with a sample of 43 teachers. The mobile application was developed using the Scrumban agile methodology,
Flutter, and SQLite to support offline functionality. Data were collected using a formative assessment questionnaire comprising three
dimensions: regulatory, feedback, and innovative. Normality was assessed using Shapiro—Wilk test, and, after confirming that the data were
normally distributed, a paired-samples t-test was conducted at a significance level of 0.05. The results showed a statistically significant
increase in formative assessment scores, with an overall increase of 69.65% from pretest to posttest (p < 0.05). Similar increases were
observed in the regulatory (70.93%), feedback (66.52%), and innovative (71.51%) dimensions. The findings indicate that the use of NAWI
mobile application was associated with a significant improvement in formative assessment among teachers in rural educational institutions.
The application may serve as a technology tool to support learning monitoring and feedback processes in contexts with limited Internet
connectivity.
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Efecto de la Aplicacion Movil NAWI en la
Evaluacion Formativa de Docentes Rurales del
Nivel Inicial en Cajamarca

Resumen— El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el
efecto de la aplicacion movil NAWI en la evaluacion formativa de
docentes de educacion inicial de instituciones educativas rurales.
Se desarrollo una investigacion cuantitativa, aplicada y de diseiio
preexperimental, con un solo grupo y mediciones pretest y postest,
en una muestra de 43 docentes. La aplicacion movil fue
desarrollada mediante la metodologia dgil Scrumban, utilizando
Flutter y SQLite, con el propdsito de facilitar su funcionamiento sin
conexion a Internet en contextos con conectividad limitada. Los
datos fueron recolectados mediante un cuestionario de evaluacion
formativa estructurado en tres dimensiones: reguladora,
retroalimentacion e innovadora. Para el andlisis de los datos, se
aplico la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk y, tras confirmar
la distribucion normal de los datos, se realizo una prueba t de
Student para muestras relacionadas, con un nivel de significancia
de 0,05. Los resultados mostraron un incremento estadisticamente
significativo en las puntuaciones de evaluacion formativa, con un
aumento global de 69,65 % entre el pretest y postest (p < 0,05).
Asimismo, se observaron incrementos en las dimensiones
reguladora (70,93 %), retroalimentacion (66,52 %) e innovadora
(71,51 %). Los resultados indican que el uso de la aplicacion movil
NAWI estuvo asociado con una mejora significativa de la
evaluacion formativa en docentes de instituciones educativas
rurales. La aplicacion puede constituir una herramienta
tecnologica para apoyar el monitoreo de los aprendizajes y los
procesos de retroalimentacion en contextos con conectividad
limitada.

Palabras clave—Evaluacion formativa; aplicacion movil;
educacion inicial; docentes rurales; tecnologia educativa.

I. INTRODUCCION

La evaluacion formativa constituye un componente
fundamental en los procesos educativos al permitir el
seguimiento continuo del aprendizaje y la retroalimentacion
oportuna para la toma de decisiones pedagdgicas [1]. Sin
embargo, su implementacion efectiva contintia enfrentando
dificultades, especialmente en contextos rurales caracterizados
por limitaciones de infraestructura, conectividad y
disponibilidad de recursos tecnologicos [2]. En el Peru, pese a
la incorporacion progresiva del enfoque de evaluacion
formativa promovido por el Curriculo Nacional, persisten
dificultades en su aplicacion por parte de los docentes y una
limitada integracion de tecnologias educativas, situacion que
resulta mas evidente en instituciones rurales [5].

En este escenario, las tecnologias  digitales,
particularmente las aplicaciones moviles, representan una
alternativa para fortalecer los procesos de evaluacion debido a
su portabilidad, accesibilidad y potencial para apoyar el

seguimiento del aprendizaje [3], [4]. No obstante, su
incorporacion debe responder a criterios pedagdgicos y
adaptarse a las caracteristicas del contexto educativo para
garantizar su efectividad [3].

Diversas investigaciones respaldan el uso de aplicaciones
moviles en los procesos de evaluacion educativa. En el ambito
internacional, Pérez y Cobo demostraron que estas
herramientas fortalecen las dimensiones: innovadora,
reguladora y de retroalimentacion de la evaluacion formativa
en docentes de educacion inicial [6]. Asimismo, Teran
encontrd6 mejoras significativas en la evaluacion del
aprendizaje del idioma inglés y en la percepcion del
desempeiio académico de los estudiantes [7], mientras que
Morales report6 incrementos en los niveles de evaluacion del
desempefo docente tras implementar una aplicaciéon moévil [8].
En el contexto nacional, Silvera evidencidé mejoras
significativas en la evaluacion formativa docente mediante un
aplicativo movil [9], y Asmat reportd efectos positivos sobre
la gestion académica formativa, junto con una elevada
aceptacion por parte de los usuarios [10]. A nivel local, Juarez
identificéd una incidencia positiva de las herramientas digitales
colaborativas sobre la evaluacion formativa y sus dimensiones
asociadas, aunque con efectos moderados en instituciones
educativas de Cajamarca [11].

A pesar de estos resultados, la mayor parte de las
investigaciones se ha desarrollado en contextos urbanos, en
niveles educativos distintos de la educacidén inicial o en
instituciones con mejores condiciones de conectividad y
disponibilidad tecnolégica. En consecuencia, existe escasa
evidencia sobre el desarrollo e implementacion de
aplicaciones moviles disefiadas especificamente  para
fortalecer la evaluacion formativa en docentes de instituciones
educativas rurales del nivel inicial del contexto cajamarquino,
cuyas condiciones de infraestructura y acceso a recursos
tecnologicos difieren considerablemente de las reportadas en
estudios previos.

En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo
general determinar el efecto de la aplicacion mévil NAWI en
la evaluacion formativa de docentes de instituciones
educativas rurales del nivel inicial en Cajamarca. Con respecto
a los objetivos especificos, se buscod determinar el efecto de
NAWI en las dimensiones reguladora, retroalimentacion e
innovadora de la evaluacion formativa. Se planteé como
hipétesis que la aplicacion moévil NAWI produce un efecto
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significativo tanto en la evaluaciéon formativa como en cada
una de sus dimensiones en docentes de instituciones
educativas rurales del nivel inicial en Cajamarca.

II. MATERIALES Y METODOS

Enfoque y diserio de la investigacion

La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicado y un disefio preexperimental de un solo grupo con
mediciones pretest y postest. La variable independiente
correspondié a la aplicacion mévil NAWI y la variable
dependiente fue la evaluacion formativa.

Participaron 43 docentes de instituciones educativas
rurales del nivel inicial de la region Cajamarca, seleccionados
mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia,
considerando criterios de accesibilidad y disponibilidad para la
intervencion.

La evaluaciéon formativa se analizé en las dimensiones
reguladora, de retroalimentacion e innovadora, de acuerdo con
la propuesta de Duque y Acero [12]. La recoleccion de datos
se efectud mediante un cuestionario aplicado antes y después
de la intervencion. El instrumento fue validado mediante
juicio de expertos (V de Aiken = 0.93) y presentd una alta
confiabilidad (o de Cronbach = 0.946).

Fundamento técnico del método

La metodologia agil Scrumban fue seleccionada para el
desarrollo de la aplicacion mévil NAWI debido a que combina
las ventajas de Scrum y Kanban, permitiendo una
planificacion iterativa y una gestion flexible del flujo de
trabajo. Esta caracteristica facilito la incorporacion progresiva
de funcionalidades y la adaptacion a los requerimientos
surgidos durante el proceso de desarrollo del aplicativo [13].

Asimismo, se utilizé el framework Flutter debido a su
capacidad  para  desarrollar  aplicaciones  moviles
multiplataforma a partir de una tUnica base de cddigo,
reduciendo el tiempo de desarrollo y mantenimiento del
software. Ademas, su rendimiento cercano al nativo y su
compatibilidad con dispositivos Android de distintas
caracteristicas técnicas lo convierten en una alternativa
adecuada para contextos educativos rurales [14].

Por otra parte, se optd por utilizar SQLite como sistema
gestor de base de datos local debido a que permite el
almacenamiento persistente de la informacion directamente en
el dispositivo movil, eliminando la dependencia de conexion a
internet o de servidores externos. Esta decision técnica resulta
especialmente pertinente considerando las limitaciones de
conectividad presentes en las instituciones educativas rurales
objeto del estudio [15].

Para la evaluacion del efecto de la aplicacion movil se
empled un disefio preexperimental con mediciones pretest y
postest, ya que este permite comparar el comportamiento de la
variable dependiente antes y después de la intervencion
tecnologica dentro del mismo grupo de participantes,
facilitando la identificacion de posibles cambios atribuibles al
uso de la aplicacion [16].

Ahora bien, para el analisis estadistico se selecciond la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a su adecuada
pertinencia estadistica para muestras menores a 50
participantes, mientras que la prueba t de Student para
muestras relacionadas fue empleada por tratarse de mediciones
dependientes obtenidas sobre el mismo grupo de docentes
antes y después de la intervencion, permitiendo determinar la
existencia de diferencias estadisticamente significativas entre
ambas mediciones [17].

Para el procesamiento y analisis de los datos recolectados
se empleo el lenguaje de programacion R debido a su amplia
utilizacion en investigacion cientifica y su capacidad para
realizar procedimientos estadisticos y visualizaciones de datos
de manera eficiente [18]. Como también, se utilizé el entorno
Google Colab como plataforma de ejecucion en la nube, lo
que facilitdo la reproducibilidad del andlisis y el acceso a
recursos computacionales sin requerir configuraciones locales
adicionales [19].

Materiales

Para el desarrollo ¢ implementacion del estudio se
utilizaron dispositivos méviles con sistema operativo Android
para la ejecucion de la aplicacion mévil NAWI y equipos de
computo para las actividades de desarrollo y procesamiento de
informacion. El aplicativo fue desarrollado utilizando el
framework Flutter y el lenguaje de programacion Dart,
empleando SQLite como sistema gestor de base de datos local
para garantizar la operatividad en escenarios con conectividad
limitada. De tal manera, el procesamiento y analisis estadistico
de los datos se realizdo mediante el lenguaje de programacion
R ejecutado en el entorno Google Colab, y como instrumento
de recoleccion de datos se utilizo un cuestionario orientado a
medir la variable evaluaciéon formativa y sus dimensiones:
reguladora, retroalimentacion e innovadora.

Métodos

La investigacion integr6 métodos propios del ambito
experimental y del desarrollo de software con el proposito de
evaluar el efecto de la aplicacion mévil NAWI sobre la
evaluacion formativa de los docentes participantes. Para ello,
se combinaron procedimientos de desarrollo iterativo de
software, técnicas de recoleccion de datos y métodos
estadisticos orientados a la validacion empirica de los
resultados obtenidos.
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Desarrollo de la aplicacion movil

El desarrollo se realiz6 utilizando Flutter y su ecosistema
tecnologico, permitiendo la construccién de una aplicacion
optimizada para dispositivos moviles con una interfaz
adaptable y un adecuado desempefio en dispositivos de bajos
recursos. Para el almacenamiento de la informacion se empled
SQLite como sistema gestor de base de datos local,
garantizando el funcionamiento de la aplicacion en entornos
rurales con conectividad limitada o inexistente. La
arquitectura general del sistema se presenta en la Fig. 1.
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Fig. 1 Arquitectura general de la aplicacion mévil NAWIL.

El modelo de datos fue disefiado para gestionar la
informacion relacionada con aulas, estudiantes y registros de
evaluacion formativa. La estructura de la base de datos se
compone de entidades principales y relaciones que permiten
mantener la integridad y trazabilidad de la informacion
almacenada localmente en el dispositivo movil. El diagrama
entidad-relacion implementado se muestra en la Fig. 2.
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Fig. 2 Diagrama entidad-relacion de la base de datos.

El proceso de registro de evidencias y observaciones
pedagogicas inicia con la seleccion del aula y del estudiante,
seguido de la creacion del registro mediante ingreso manual de
texto o reconocimiento de voz. Posteriormente, el docente
asigna la fecha y categoria correspondiente antes de almacenar

la informacion, manteniendo ademas la posibilidad de editar el
registro cuando sea necesario. El flujo general de este proceso
se describe en la Fig. 3.

[ B

Fig. 3 Flujo del proceso de creacion de registros de evaluacion formativa
en NAWL

El desarrollo de NAWI se realiz6 siguiendo la
metodologia Scrumban, la Fig. 4 muestra como fueron
organizadas las actividades mediante un tablero de trabajo que
permitié gestionar el flujo de tareas desde su planificacion
hasta su finalizacion.

Fig. 4 Captura de pantalla del tablero Scrumban utilizado durante el
desarrollo usando GitHub Projects.

Ademas, se realiz6 en 6 sprints con duracion de 2 semanas
cada una, dentro de los cuales se desarrollaron funcionalidades
especificas de manera incremental. Se identificaron 19
requerimientos funcionales y 3 requerimientos no funcionales,
enumerados y haciendo referencia a una caracteristica tinica
del aplicativo, los cuales describieron las funcionalidades
esenciales para el funcionamiento efectivo de la aplicacion
movil NAWI. La Fig. 5 ilustra las funcionalidades en un
diagrama UML de casos de uso.
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Fig. 5 Diagrama de casos de uso para evidenciar las funcionalidades de
NAWI

Luego, la Tabla I resume las principales actividades
desarrolladas en cada iteracion.
TABLA 1
RESUMEN DE LOS SPRINTS DESARROLLADOS MEDIANTE LA
METODOLOGIA SCRUMBAN

Requerimientos

Sprint implementados

Descripcion

Implementacion de la gestion de
estudiantes y registros del cuaderno de
evaluacion (crear, editar, eliminar,
archivar, filtrar y visualizar), ademas de
la funcionalidad de reconocimiento de
voz para el registro de informacion.

Sprint 1 RF1-RF14, RF19¢

Redisefio de la interfaz grafica para
mejorar la experiencia de usuario, la
navegacion y la organizacion visual de
la aplicacion.

Sprint 2 -

Desarrollo del modulo de exportacion
del cuaderno de registro a formato PDF,
incorporando filtros mediante rango de
fechas.

Sprint 3 RF18

Implementacion de la gestion de aulas
(crear, editar y eliminar), permitiendo
organizar estudiantes y registros de
forma independiente e incorporando una
vista resumen por aula.

Sprint 4 RF15-RF17

Implementacion  del  sistema  de
autenticacion mediante PIN o DNI,
incorporacion del tutorial de uso,
simplificacion del registro mediante
seleccion  directa de  estudiantes,
configuraciéon del reconocimiento de
voz y mejoras visuales de la interfaz.

Sprint 5 RNFO01°

Desarrollo del sistema de respaldo y
restauracion de la informacion mediante
archivos .nwdb, protegidos con cifrado
AES-256.

Sprint 6 RNF02, RNF03

“RF se refiere al requerimiento funcional, seguido de un nimero
identificador.

PRNF se refiere al requerimiento no funcional.

‘La descripcion resume los requerimientos funcionales abarcados en
dicho sprint.

Se propusieron los siguientes prototipos iniciales para
guiar el disefio de la aplicacion moévil, mismos que serian
implementados a partir del Sprint 2 (ver Fig 6).
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Fig. 6 Prototipos representativos de la aplicacion mévil NAWIL.

El ultimo sprint dio como producto la version final de la
aplicacion, el cual se muestra en la Fig 7.
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Fig. 7 Interfaz final de la aplicacion movil NAWI.

6." Multiconferencia Internacional LACCEI sobre Emprendimiento, Innovacién y Desarrollo Regional - LEIRD 2026. “Emprendimiento basado en capacidades: Inteligencia
artificial e innovacion para escalar hacia la nueva economia global” - Edicion virtual, 1-3 de diciembre de 2026



Con el proposito de justificar la seleccion de la tecnologia
de desarrollo, se realizd una comparacién entre un enfoque
basado en Flutter para Android y una arquitectura hibrida. La
eleccion se fundamento en los requerimientos del proyecto, los
cuales priorizaron el funcionamiento sin conexion a internet,
el alto rendimiento en dispositivos Android, el
almacenamiento local y la simplicidad del desarrollo. La Fig.
8 presenta los principales criterios considerados durante esta
decision.

La seleccion de Flutter respondi6é a los requerimientos
funcionales y no funcionales del proyecto, priorizando el
rendimiento cercano al nativo, el funcionamiento sin conexion
mediante almacenamiento local y el acceso eficiente a los
recursos del dispositivo, caracteristicas respaldadas por la
documentaciéon oficial de Flutter y SQLite [14], [15]. En
contraste, una arquitectura hibrida incorpora componentes
adicionales orientados a la compatibilidad multiplataforma,
caracteristica que no era necesaria debido a que la aplicacion
fue concebida exclusivamente para dispositivos Android y
para operar en entornos con conectividad limitada [22].
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Fig. 8 Comparacion entre Flutter y una arquitectura hibrida segun los
requerimientos del proyecto.

Procedimiento

En la primera fase, la cual fue ejecutada el 19 de mayo de
2025, se aplico el cuestionario de evaluacion formativa a los
43 docentes participantes para establecer la linea base del
estudio. Posteriormente, se implementd la aplicacion movil
NAWI y se brindé capacitaciéon y acompafiamiento técnico
para favorecer su integracion en las actividades pedagdgicas
habituales.

Tras el periodo de intervencion, se aplicé nuevamente el
cuestionario de evaluacion formativa el 4 de agosto de 2025,
con el proposito de identificar los cambios producidos después
del uso de la aplicacion movil, luego los datos obtenidos

fueron organizados para su analisis estadistico. Ambas
intervenciones comprendieron una diferencia 2 meses y 16
dias. Cada fase tuvo una duracion de 5 horas, donde se
incluyeron pautas generales, la aplicacion de los cuestionarios
y capacitacion de la aplicacion moévil NAWI. Los docentes
siguieron utilizando el aplicativo movil y el 30 de abril de
2026 fue donde se dio a conocer los resultados de esta
investigacion, durando 11 meses con 11 dias desde la primera
fase. Durante todo el proceso se respetaron los principios
éticos de participacion voluntaria, consentimiento informado,
confidencialidad y anonimato de la informacion recolectada.

Andalisis estadistico

Los datos recolectados fueron tabulados y procesados
utilizando el lenguaje de programaciéon R ejecutado en el
entorno Google Colab. Inicialmente, se aplicé estadistica
descriptiva para caracterizar el comportamiento de la variable
evaluacion formativa y sus dimensiones.

Posteriormente, se verificd la prueba de normalidad
mediante la prueba de Shapiro-Wilk debido a que el tamaio
muestral fue inferior a 50 participantes. Al obtenerse valores
de significancia superiores a 0.05, se asumid una distribucion
normal de los datos, por lo que la contrastacion de hipotesis se
realizd6 mediante la prueba t de Student para muestras
relacionadas, considerando un nivel de significancia de a =
0.05.

Cabe aclarar que los resultados obtenidos en este estudio
deben interpretarse con cautela, debido a posibles amenazas a
la validez interna, tales como: el periodo de intervencion
donde hubo capacitacion previa de la aplicacion moévil con los
docentes, posibles cambios respecto a la experiencia
acumulada y practica pedagoégica de los mismos, haber
utilizado el mismo cuestionario de evaluacion formativa y la
ausencia de un grupo de comparacion; los cuales limitaron las
posibilidades de atribuir de manera exclusiva los cambios
observados a la aplicacion mévil NAWI.

III. RESULTADOS

Analisis descriptivo

La Fig. 9 resume el comportamiento de la variable
evaluacion formativa en su conjunto. El puntaje promedio,
expresado en porcentaje, pasod de 15,31 % en el pretest a 84,96
% en el postest, lo que representa una diferencia de 69,65
puntos porcentuales entre ambas mediciones. Este incremento
descriptivo se observd en la evaluacion formativa en su
conjunto y estuvo acompafiado de variaciones en las
dimensiones reguladora, retroalimentacion e innovadora,
relacionadas con los  procesos de  seguimiento,
retroalimentacion y mejora del aprendizaje de los estudiantes.
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Fig. 9 Comparacién porcentual de la evaluacion formativa antes y
después de la implementacion de la aplicacion movil NAWIL

La Fig. 10 presenta los resultados correspondientes a la
dimension reguladora de la evaluacion formativa antes y
después de la implementacion de la aplicacion movil NAWI.
El puntaje promedio paso de 14,19 % en el pretest a 85,12 %
en el postest, lo que representa una diferencia de 70,93 puntos
porcentuales. Este resultado evidencia un incremento en los
puntajes de los indicadores relacionados con el monitoreo del
progreso del aprendizaje, la identificacion de las necesidades
de los estudiantes y el ajuste de las estrategias de ensefianza a
partir de la informacion obtenida durante el proceso
evaluativo.
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Fig. 10 Comparacion porcentual de la dimension reguladora de la
evaluacion formativa antes y después de la implementacion de la aplicacion
mévil NAWL

La Fig. 11 muestra el comportamiento de la dimension
retroalimentacion antes y después de la implementacion de la
aplicacion moévil NAWI. Los resultados muestran un
incremento del puntaje promedio, de 17,67 % en el pretest a
84,19 % en el postest, equivalente a una diferencia de 66,52
puntos porcentuales. Este cambio evidencia una mayor
puntuacion en los indicadores relacionados con los procesos
de retroalimentacion, el registro sistematico de observaciones
y la comunicacion de informacion orientada a mejorar el
desempefio de los estudiantes durante el proceso de
enseflanza-aprendizaje.
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Fig. 11 Comparacion porcentual de la dimension retroalimentacion de la
evaluacion formativa antes y después de la implementacion de la aplicacion
movil NAWL

La Fig. 12 ilustra los resultados obtenidos en la dimension
innovadora de la evaluacion formativa. El puntaje promedio
aumento de 14,07 % en el pretest a 85,58 % en el postest, lo
que representa una diferencia de 71,51 puntos porcentuales, la
mayor diferencia descriptiva entre las dimensiones evaluadas.
Este resultado muestra un incremento en los puntajes de los
indicadores relacionados con el uso de estrategias y recursos
tecnologicos en la practica evaluativa y con la gestion de
evidencias de aprendizaje en el contexto educativo rural.
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Fig. 12 Comparacion porcentual de la dimension innovadora de la
evaluacion formativa antes y después de la implementacion de la aplicacion
movil NAWL

Contraste de hipotesis

La Tabla II muestra la existencia de diferencias
estadisticamente significativas entre las mediciones pretest y
postest en la variable evaluacién formativa y en cada una de
sus dimensiones (p < 0,001). La mayor diferencia entre las
medias se observd en la variable global de evaluacion
formativa (41,79 puntos), seguida de las dimensiones
innovadora (14,30 puntos), reguladora (14,19 puntos) y
retroalimentacion (13,30  puntos). Estos  resultados
proporcionan evidencia estadistica para rechazar la hipotesis
nula y respaldar la hipotesis de investigacion, de acuerdo con
el planteamiento del estudio, al observarse diferencias
estadisticamente significativas entre las mediciones realizadas
antes y después de la implementacion de la aplicacion moévil
NAWL

TABLA II
RESULTADOS DE LA PRUEBA T DE STUDENT PARA MUESTRAS
RELACIONADAS EN LA EVALUACION FORMATIVA Y SUS DIMENSIONES

Variable Diferencia 1C*95% t P°
Media

Reguladora 14.19 [13.69, 57.87 <0.001
14.68]

Retroalimentacion 13.30 [12.60, 38.19 <0.001
14.01]

Innovadora 14.30 [13.72, 49.45 <0.001
14.89]

Evaluacion 41.79 [40.77, 82.71 <0.001
formativa 42.81]

“Intervalo de confianza
bEstadistico de la prueba t de Student para muestras relacionadas
Nivel de significancia estadistica

IV. DISCUSION

La implementacion de la aplicacion movil NAWI estuvo
acompanada de diferencias estadisticamente significativas en
la evaluacion formativa de los docentes participantes entre el
pretest y el postest, con una diferencia de 69,65 puntos
porcentuales y un nivel de significancia inferior a 0,05, en una
muestra de 43 docentes. Estos resultados mostraron un
incremento en los puntajes de la evaluacion formativa y en sus
dimensiones reguladora, retroalimentacion e innovadora. En
este sentido, los hallazgos guardan relacion con lo reportado
por Teran [7], quien identifico una mejora del 44 % en la
evaluacion formativa tras la implementacion de una aplicacion
movil en docentes de una institucion educativa. Ambos
estudios reportaron mejoras en dicha variable después de
incorporar herramientas tecnoldgicas digitales, lo que resulta
coherente con la posibilidad de que estos recursos apoyen el
desarrollo de procesos evaluativos mas dinamicos, accesibles
y adaptativos, especialmente en contextos con limitaciones de
recursos pedagdgicos. De igual forma, los resultados
guardaron relacion con los planteamientos de Blanco et al.
[20], quienes sostienen que la evaluacion formativa puede
alcanzar mayor efectividad cuando se desarrolla de manera
continua, participativa y apoyada en recursos digitales. En este
marco, los resultados obtenidos con NAWI sugieren una
variacion favorable en las practicas evaluativas relacionadas
con el seguimiento y la mejora del aprendizaje.

Con respecto a la dimension reguladora, se observd una
diferencia de 70,93 puntos porcentuales entre el pretest y el
postest, en una muestra de 43 docentes y con un nivel de
significancia inferior a 0,05. Este resultado permitié rechazar
la hipotesis nula y respaldar la hipotesis de investigacion
correspondiente, al evidenciarse una diferencia
estadisticamente significativa entre ambas mediciones. Los
resultados manifestaron un incremento en los puntajes de los
indicadores relacionados con el seguimiento del progreso del
aprendizaje, la identificacion de las necesidades de los
estudiantes y el ajuste de las estrategias de ensefianza a partir
de la informacién obtenida durante el proceso evaluativo.
Estos hallazgos guardan relacién con lo reportado por Asmat
[10], quien identifico una mejora del 39,62 % en la dimension
reguladora en un centro educativo rural. Ademads, se
relacionan con los planteamientos de Duque y Acero [6],
quienes sefalan que el uso de tecnologias puede contribuir a la
dimension reguladora de la evaluacion al facilitar la
identificacion oportuna de dificultades en el aprendizaje de los
estudiantes. Ambos resultados reflejaron una coincidencia
entre la variacion observada en la presente investigacion y los
planteamientos que relacionan el uso de tecnologias con el
seguimiento y regulacion del aprendizaje.

Por otro lado, en relaciéon con el objetivo especifico
relacionado con la dimensién retroalimentacion de la
evaluacion formativa, los resultados evidenciaron una
diferencia de 66,52 puntos porcentuales entre el pretest y el
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postest, con un nivel de significancia inferior a 0,05,
rechazando la hipoétesis nula y respaldando la hipdtesis de
investigacion, al encontrarse una diferencia estadisticamente
significativa. La variacion observada se relacion6 con un
incremento en los puntajes de los indicadores vinculados con
los procesos de retroalimentacion durante la evaluacion
formativa, particularmente aquellos relacionados con el
registro de observaciones y la comunicacion de informacion
orientada a la mejora del desempefio de los estudiantes. Estos
hallazgos concuerdan con lo expuesto por Pérez y Cobo [6],
quienes identificaron una mejora del 35 % en la dimension
retroalimentacion tras la integracion de recursos tecnoldgicos
en contextos educativos rurales de Espafla. Aunque ambos
estudios presentan diferencias en sus caracteristicas
contextuales y muestrales, sus resultados revelan una
tendencia en cuanto a la mejora de los procesos de
retroalimentacion asociada a la incorporacion de recursos
digitales. Asimismo, Herrera et al. [21] sostienen que las
tecnologias educativas pueden favorecer procesos de
retroalimentacion mas dinamicos y orientados a la mejora
continua de la evaluacion formativa. En este sentido, los
resultados en la presente investigacion son consistentes con
estos planteamientos tedricos y empiricos.

En cuanto a la dimension innovadora de la evaluacion
formativa, se observé una diferencia de 71,51 puntos
porcentuales entre el pretest y el postest, en una muestra de 43
docentes, con un nivel de significancia inferior a 0,05. En
donde se rechazd la hipdtesis nula y aceptd la hipotesis de
investigacion por la diferencia estadisticamente significativa
entre las mediciones. La variacion observada concuerda con
un incremento en los puntajes de los indicadores vinculados
con la incorporacion de practicas innovadoras y recursos
digitales en los procesos evaluativos. Esto coincide con lo
expuesto por Pérez y Cobo [6], quienes reportaron una mejora
del 31 % en la dimension innovadora asociada al uso de
aplicaciones moviles en instituciones educativas rurales. A
pesar de las diferencias entre los contextos de ambos estudios,
los resultados presentaron una similitud en cuanto a la
variacion favorable observada en la dimension innovadora tras
la incorporacion de herramientas tecnologicas. Por afadidura,
Duque y Acero [12] sostienen que la innovaciéon educativa
mantiene relacion con la incorporacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, particularmente en contextos
con limitados recursos. Por lo tanto, los resultados de la
presente  investigacion son compatibles con  estos
planteamientos y muestran una variacion favorable en los
indicadores asociados con la dimension innovadora de la
evaluacion formativa.

V. CONCLUSIONES

La implementacion de la aplicacion mévil NAWI estuvo
acompanada de diferencias estadisticamente significativas en
la evaluacion formativa de los docentes de instituciones
educativas rurales del nivel inicial entre las mediciones pretest

y postest. Estos resultados evidencian un incremento en los
puntajes de la evaluacion formativa después de la
implementacion de la aplicacion movil.

Se observaron estas diferencias en las dimensiones
reguladora, retroalimentacion e innovadora de la evaluacion
formativa. Los resultados mostraron incrementos en los
puntajes de los indicadores relacionados con el seguimiento
del aprendizaje, los procesos de retroalimentacion y la
incorporacién de précticas y recursos tecnologicos.

Los resultados sugieren que una aplicacion movil
disefiada para funcionar con almacenamiento y procesamiento
local puede constituir una alternativa tecnologica para apoyar
los procesos de evaluacion formativa en contextos educativos
rurales con limitaciones de conectividad. No obstante, esta
interpretaciéon debe considerarse en funcién del disefio
preexperimental empleado y de las condiciones particulares en
las que se desarrollo la investigacion.

Finalmente, el estudio aporta evidencia empirica sobre el
uso de tecnologias moviles en la evaluacion formativa en
educacion inicial rural y proporciona un referente para futuras
investigaciones que evaliien este tipo de soluciones en otros
niveles educativos, contextos geograficos y mediante disefios
experimentales o cuasiexperimentales que permitan establecer
con mayor precision los efectos atribuibles a la intervencion.
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