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Abstract— This research focused on conducting a case study on three recycling organizations in Panama with the purpose of analyzing
their core activities, the materials they recycle, those that are not utilized, and identifying challenges and opportunities to improve waste
management in the country. The study employed a methodology that combined literature review, and interviews conducted over a period of
two weeks, both in person and via virtual platforms such as Microsoft Teams. Based on the gathered information, it was identified that one
of the main challenges for effective recycling in Panama includes technical, economic, and financial obstacles. These barriers hinder the
utilization of certain materials that could be recycled. The limitations of this research include the availability of data on recycling
organizations in Panama and limited access to some of these organizations, which prevented contacting a larger number of them. The study
concludes by offering significant observations on the current situation of recycling in Panama and proposes recommendations such as
strengthening recycling infrastructure and promoting public policies to favor circular economy practices. It provides a solid foundation for
future initiatives aimed at improving waste management, focusing on overcoming the identified challenges. This research not only
contributes to understanding current obstacles in recycling in Panama but also lays the groundwork for concrete actions that can be taken
to enhance environmental conditions and promote more sustainable practices within the country.
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Resumen— Esta investigacion se centro en realizar un caso de
estudio sobre tres organizaciones dedicadas al reciclaje en Panamd
con el proposito de analizar sus actividades centrales, los materiales
que reciclan y cudles no son aprovechados, asi como identificar los
desafios y oportunidades para mejorar la gestion de residuos en el
pais. El estudio empleé una metodologia que combind revision
literaria y entrevistas realizadas durante dos semanas, tanto en
persona como a través de plataformas virtuales como Microsoft
Teams. A partir de la informacion recopilada, se identificé que uno
de los principales desafios para el reciclaje efectivo en Panamd son
los obstaculos técnicos, econémicos y financieros. Estas barreras
dificultan el aprovechamiento de ciertos materiales que podrian ser
reciclados. Las limitaciones de esta investigacion incluyen la
disponibilidad de datos sobre las organizaciones dedicadas al
reciclaje en Panamd y el acceso limitado a algunas de estas
organizaciones, lo cual impidié contactar un mayor niimero de
ellas. El estudio concluye ofreciendo observaciones significativas
sobre la situacion actual del reciclaje en Panamd y propone
recomendaciones como el fortalecimiento de la infraestructura de
reciclaje y la promocion de politicas publicas para favorecer la
economia circular. Proporciona una base sélida para futuras
iniciativas destinadas a mejorar la gestion de residuos, enfocandose
en superar los desafios identificados. Este estudio no solo
contribuye al entendimiento de los obstaculos actuales en el
reciclaje en Panamd, sino que también sienta las bases para
acciones concretas que puedan llevarse a cabo para mejorar la
situacion ambiental y promover prdcticas mds sostenibles dentro
del pais.

Palabras clave--Gestion de residuos,
reciclaje, reciclaje.

organizaciones de

1. INTRODUCCION

En Panama, donde solo se recicla aproximadamente el 5%
de las toneladas de residuos generados, un alarmante 95% no
se recupera y continua contribuyendo a la acumulaciéon de
desechos [1]. Esta investigacion tiene como proposito
documentar como las organizaciones dedicadas al reciclaje
manejan los residuos en el territorio nacional.

A. Panorama actual de la gestion de residuos en Panamd

En Panamd, cada persona produce alrededor de 1.2
kilogramos de residuos sélidos por dia, lo que suma unas
4,400 toneladas diarias a nivel nacional [1].

De acuerdo con un estudio de caracterizacion de residuos
a nivel nacional realizado en 2017, el 89% de los residuos en
Panama provienen de hogares, mientras que el 11% restante
procede de actividades econdomicas. En cuanto a la
composicion de estos residuos, se observa que, de los residuos
domésticos, el 33% son organicos, el 17.2% son plasticos y el
13.7% son papel y carton. Por otro lado, en los residuos de
actividades economicas, el 27% es papel y carton, el 22.2%
son plasticos y el 17.7% corresponde a material organico [2].

B. Marco legal de la gestién de residuos en Panama

En septiembre de 2015, el Consejo Municipal aprobo el
acuerdo nimero 124, mediante el cual se adoptd la Politica
Municipal de Gestion Integral de Residuos Soélidos y el
Programa Basura Cero 2015-2035. Este acuerdo comprende
los principios de la politica y las metas del programa, ademas
de autorizar al alcalde a emitir decretos que faciliten la
implementacion de las acciones necesarias [3].

Por otro lado, la Ley 276, publicada en la Gaceta Oficial
Digital No. 29445-E el 30 de septiembre de 2021, regula de
manera exhaustiva la gestion de residuos solidos en Panama.
Esta legislacion aborda aspectos relacionados con Ia
recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos [4].

C. Diferencias entre el reciclaje y la reutilizacion: hacia una
economia circular

Segun la definicion proporcionada por U.S. Environmental
Protection Agency [5], el reciclaje implica: “Recoger y
reprocesar un recurso para que pueda ser utilizado nuevamente.
Un ejemplo es recolectar latas de aluminio, fundirlas y utilizar
el aluminio para fabricar nuevas latas u otros productos de
aluminio.”

La reutilizacion, en cambio, se refiere al proceso en el cual
productos o componentes, que no son considerados residuos,
son utilizados nuevamente en su forma original o con minimas
modificaciones, con el proposito de cumplir la misma funcién
para la cual fueron inicialmente disefiados [6], [7].

Ambas précticas, reciclaje 'y reutilizacién, son
componentes fundamentales de la economia circular. En este
modelo econdmico, los recursos se mantienen en uso durante
el mayor tiempo posible, se reducen al minimo los residuos y
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se promueve la regeneracion de los sistemas naturales. Tanto
el reciclaje como la reutilizacion contribuyen a cerrar el ciclo
de vida de los productos y a maximizar el valor de los recursos,
lo que los convierte en estrategias clave para avanzar hacia
una economia mas sostenible [6], [8].

El concepto de economia circular se ha consolidado como
un enfoque innovador para abordar los problemas derivados
de los modelos lineales tradicionales de produccion vy
consumo, que siguen el patrén de extraer, producir y desechar
[9],[10]. Este modelo no es sostenible a largo plazo, ya que
genera residuos y agota los recursos naturales. La economia
circular propone un nuevo paradigma en el que los materiales
y productos son reutilizados, reparados, renovados o
reciclados, evitando la extraccion de nuevos recursos Yy
reduciendo los desechos. Asi, busca crear un valor econémico,
social y ambiental de manera integrada, fomentando la
innovacion y la colaboracién entre empresas, gobiernos y la
sociedad [10].

D. El reciclaje como solucion

En respuesta a la crisis ambiental actual, se han
desarrollado diversas tecnologias innovadoras para el manejo
sostenible de desechos. Entre estas se destacan el reciclaje, la
digestion anaerobia, la incineracion y la utilizacion de biomasa
[11].

El reciclaje, como una de las técnicas mas utilizadas a
nivel mundial para promover la economia circular y la
sostenibilidad, ofrece numerosas oportunidades para la
valorizacién de materiales. Por ejemplo, el polietileno de alta
densidad (HDPE por sus siglas en inglés) recuperado de
botellas de leche puede ser transformado como materia prima
para la fabricacién de contenedores y cajas, mientras que el
polietileno tereftalato (PET por sus siglas en inglés) reciclado
de envases puede ser convertido en fibras utilizadas en la
industria textil. Asimismo, los plasticos que no cumplen con
los estandares para su uso original pueden ser aprovechados en
aplicaciones alternativas, como la produccion de “madera
plastica” para sustituir la madera natural en la construccion
[12].

Un ejemplo adicional del aprovechamiento de materiales
reciclados es el proyecto del Centro Experimental de la
Vivienda Econémica (CEVE) en colaboraciéon con el
CINTEMAC-UTN-FRC, que han desarrollado tejas a partir de
residuos como el caucho de neumaticos y polietileno de baja
densidad (LDPE por sus siglas en inglés), proveniente de
cafios, bidones o bolsas recicladas. Este esfuerzo busca
transformar desechos en materias primas, generando un
impacto ambiental positivo al reducir la contaminacion,
promoviendo la economia circular y ofreciendo un beneficio
social al ser una tecnologia replicable en diversas regiones
[13].

E. Gestion de residuos en contexto internacional

En el ambito internacional, varios paises han adoptado
distintas legislaciones y estrategias para mejorar la gestion de
residuos. A continuacidn, se presentan algunos ejemplos:

1) La Directiva 2008/98/CE de la Unidn Europea
establece un marco legal para la gestion de residuos,
definiendo términos clave y principios esenciales.
Obliga a que las entidades gestoras obtengan
autorizacion, a que los Estados miembros desarrollen
planes de gestién, y promueve la jerarquia de
residuos, a saber: prevencidn, reutilizacion, reciclaje,
recuperacion y eliminacién. Ademas, aplica el
principio "quien contamina paga”, responsabilizando
al productor del producto, al poseedor actual o al
anterior poseedor de los costos de eliminacion de
residuos [7].

2) En Alemania el “Circular Economy Act" implica una
revision integral de la legislacion existente
relacionada con la gestion de residuos para promover
un enfoque mas eficiente y sostenible. Esto incluye
disposiciones para mejorar la recogida, el reciclaje y
el tratamiento de residuos, asi como medidas para
fomentar la economia circular y reducir el impacto
ambiental de la generacion de desechos. Ademas, el
acta se ocupa de cuestiones relacionadas con la
responsabilidad extendida del productor y la
promocién de préacticas de gestion de residuos mas
responsables por parte de las industrias y los
consumidores [14].

3) Como una ciudad industrial que enfrenta niveles
significativos de contaminacion, Kitakyushu, Japén,
optdé por aplicar un enfoque ambientalmente
responsable en lugar de centrarse en la eliminacion
de residuos. Sus principales impulsores del sistema
de gestion de residuos eficiente abarcan todas las
etapas, desde la clasificacion de residuos en la fuente,
hasta el compostaje a nivel doméstico, el reciclaje y
la participacion de los ciudadanos. Estas medidas se
complementan con incentivos financieros para
reducir los residuos a través de tarifas de usuario
basadas en el volumen de residuos, en lugar de tarifas
fijas por hogar [15].

4) En un estudio realizado en Malasia, se analizé el nivel
de comprension existente entre la poblacion sobre el
reciclaje de productos electrénicos (E-waste); se
destaca el cuidado que se debe tener debido a los
riesgos presentes en este tipo de residuos, los cuales
contienen quimicos, metales pesados, retardantes de
llamas y gases toxicos, entre otros. Los productos
electronicos deben ser tratados apropiadamente para
evitar mayores dafios al medio ambiente y a los
usuarios [16].

5) En ltalia, a través de un estudio empirico se analizan
las précticas de empacado sostenible que adoptan las
empresas. Se hace énfasis en dos tendencias: una es
la préactica de aplicar una sola forma de tratado de
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residuos para el empacado sostenible, mientras que la
segunda se enfoca en un portafolio de practicas como
son la reutilizacion del material, reduccion de materia
prima y optimizacion de la logistica [17].

F. Objetivos de la investigacion

Esta investigacion incluyd tres organizaciones destacadas
dedicadas al reciclaje en el territorio nacional de Panama: FAS
Panama, Recimetal Panam4, S.A. y Grupo VICAL.

Objetivo General: Realizar un caso de estudio sobre tres
organizaciones dedicadas al reciclaje en Panama con el
proposito de analizar sus actividades centrales, los materiales
que reciclan y cuales no son aprovechados, asi como
identificar los desafios y oportunidades para mejorar la gestion
de residuos en el pais.

Objetivos especificos:

1) Realizar una revision de la literatura académica y
técnica sobre gestion de residuos sélidos, reciclaje,
economia circular y mejores préacticas internacionales
en este campo.

2) Determinar los tipos de materiales reciclados por estas
empresas, destacando aquellos que son reciclados en
mayor volumen y los que presentan mayores
dificultades para ser procesados.

3) Identificar las relaciones colaborativas entre las
organizaciones de reciclaje.

4) Investigar las razones por las cuales ciertos materiales
no son reciclados en Panama, considerando factores
técnicos, econdmicos, logisticos y regulatorios.

Il. MATERIALES Y METODOS

En esta seccion se detalla exhaustivamente la metodologia
empleada en el desarrollo de este proyecto. Analizaremos paso
a paso como se llevd a cabo el estudio, incluyendo los
procedimientos especificos utilizados para recopilar datos,
realizar analisis y llegar a conclusiones significativas.

A. Tipo de investigacion

Para este proyecto, se llevé a cabo un estudio de caso, el
cual se apoyd principalmente en informacién de fuentes
primarias y secundarias.

B. Revision literaria

Se realizd una revision de la literatura existente,
incluyendo informes gubernamentales, estudios académicos,
publicaciones de ONGs vy articulos de prensa. Los recursos
bibliograficos utilizados fueron de acceso libre, como DOAJ,
Scielo y Google Académico, ademas de las revistas cientificas
que se encuentran en la base de datos Acceso a Bibliografia
Cientifica (ABC) de la Secretaria Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Senacyt) de Panamda. Esta revision permitio
obtener una vision general del estado actual del reciclaje en
Panama y en el resto del mundo. A su vez, proporcion6 un
contexto para los datos obtenidos a través de las entrevistas.

C. Definicién de la poblacion

La poblacion objeto de estudio fueron organizaciones
dedicadas al reciclaje en Panamd. Las organizaciones con las
cuales se realiz6 el estudio fueron: FAS Panam4, Recimetal
Panama, S.A.y Grupo VICAL.

D. Tipo de muestreo

Se utiliz6 el muestreo de bola de nieve, un método no
probabilistico que facilité la identificacion y contacto con
organizaciones de reciclaje.

E. Disefioy realizacion de entrevistas

Se disefiaron preguntas para realizar entrevistas
semiestructuradas con el propésito de obtener informacion
especifica y detallada sobre las operaciones de las
organizaciones objeto de estudio. Las entrevistas se llevaron a
cabo de manera presencial, asi como también, a través de la
plataforma Microsoft Teams, durante un periodo de dos
semanas, en mayo 2024.

F. Justificacién del método de investigacion

Se escogio el estudio de caso para esta investigacion
debido a su capacidad para estudiar en detalle una unidad de
analisis especifica dentro de un contexto concreto. Esta
modalidad fue la mejor opcién para lograr los objetivos del
estudio, permitiendo explorar aspectos especificos de las
organizaciones de reciclaje en Panama.

G. Anélisis de datos

Los datos obtenidos de las entrevistas se analizaron tanto
cualitativa como cuantitativamente para detectar patrones y
tendencias en las précticas de gestion de residuos de las
organizaciones. La informacion recopilada se presentd en
tablas simplificadas y gréaficos elaborados con Excel.

Las variables de este proyecto incluyen los tipos de
materiales que recibe la empresa, los materiales que se reciben
en mayor volumen, las relaciones con otras empresas, los
materiales que no se reciben y las barreras en Panama que
afectan el reciclaje.

H. Limitaciones

Las limitaciones de esta investigacion incluyen la escasa
disponibilidad de datos estructurados sobre las organizaciones
de reciclaje en Panama. Ademas, el acceso limitado a algunas
entidades clave impidié entrevistar un ndmero mayor de
organizaciones.

I1l. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del
caso de estudio sobre la gestién de residuos de las tres
organizaciones mencionadas anteriormente (ver Tabla I). Los
datos recolectados seran analizados para extraer conclusiones
sobre el panorama del reciclaje en Panama.
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TABLA |
RESUMEN DE INFORMACION GENERAL DE LAS ORGANIZACIONES

Nombre Recimetal Grupo VICAL FAS
Panama, Panama
SA.
Tipo Con finesde | Con fines de lucro | Sin fines de
lucro lucro
Actividades Compray Compray Centro de
principales venta de transformacion de acopio y
materiales materiales venta de
materiales
Experiencia de los 6 afios 20 afios 30 afios
encuestados
Fecha de 1999 2006 1994
establecimiento en
Panamé

Recimetal Panama, S.A. exporta entre el 90% y el 95% de
los materiales que maneja a varios paises, incluyendo Ecuador,
Colombia, Brasil, Malasia, India, Estados Unidos, Perd,
Tailandia y China. El resto, principalmente carton y papel, se
queda en Panama y es vendido a empresas que utilizan dichos
materiales como parte de la materia prima de sus productos.
Ademas de la compra y venta de materiales, Recimetal ofrece
servicios de recoleccion. Por otro lado, Grupo VICAL envia
todo el material comprado en Panama a su planta de vidrio en
Costa Rica, donde se realiza el proceso de transformacion.
Una vez que el producto esta terminado, Grupo VICAL
distribuye sus productos a través de sus propias redes de
distribucion. Aunque Grupo VICAL cerrd sus operaciones en
Panama en 2019, aun mantiene personal encargado de la
gestion de los traslados de Panaméa a Costa Rica. En cuanto a
FAS Panam4, su centro de acopio tiene una capacidad maxima
de 40 a 50 toneladas, y aproximadamente del 50% al 60% de
los materiales que llegan son pléasticos.

En cuanto a los materiales que son aceptados por las
organizaciones participantes del caso de estudio, la figura 1 a
continuacion proporciona una vision detallada de los tipos de
materiales.

Acero

Hierro

Bronce

Cobre

Aluminio

Cables

Equipos audiovisual
Equipos informaticos
Linea gris

Linea blanca
Electrodomésticos
Latas de hojalata
Latas de aluminio
Aceite de cocina
Aceite vegetal
Cartuchos de téoner
Cartuchos de tinta
Pilas

Baterias de carro
Celulares sin bateria
Laptops

uPs

CPU

Envases de compotas
Envases de conservas
Vidrio mixto

Vidrio verde
Vidrio ambar
Vidrio cristalino
Plastico PP

Plastico LDPE
Plastico HDPE
Plastico PET

Tetra Pak

Carton

Guias telefénicas
Libros

Revista

Periodico

Papel color

Papel blanco

m RECIMETAL PANAMA  m FAS PANAMA GRUPO VICAL

Fig. 1 Grafica de materiales aceptados por cada organizacion

De los materiales en la figura 1, Recimetal Panama, S.A.
trabaja en mayor volumen con plésticos y metales. Por otro
lado, Grupo VICAL maneja exclusivamente vidrio, del cual el
vidrio cristalino destaca como el material que manejan en
mayor volumen. En cuanto a FAS Panam4, el material que
maés recibe en su centro de acopio es el plastico y el cartén.

m Vidrio
cristalino

B Vidrio verde

B Vidrio mixto

B Vidrio ambar
Fig. 2 Graéfica de tipos de vidrio en porcentajes al 28 de mayo de 2024.

En la figura 2 se muestran los tipos de vidrio adquiridos
por Grupo VICAL desde el inicio del mes de mayo hasta el 28
de mayo de 2024, los cuales sumaban un total de 1109.63
toneladas (se esperaba afiadir 200 toneladas més al cierre del
mes). Durante la entrevista, se explicO que, en Panama,
dependiendo del mes o la época, el tipo de vidrio que se
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genera puede cambiar, pero usualmente se genera mas vidrio
cristalino, seguido por el vidrio verde y luego el &mbar.

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

Fig. 3 Grafica de toneladas mensuales de diferentes tipos de vidrio adquirido
por Grupo VICAL en 2024.

La figura 3 muestra las toneladas de vidrio mensual
adquiridas por Grupo VICAL en 2024. Lo normal es alrededor
de 500 toneladas mensuales, como sucedi6 en el mes de abril.
Sin embargo, este afio se observa un incremento significativo
debido a la recuperacion extraordinaria de vidrio de las
embotelladoras, ya sea por merma o limpiezas de patio.

Ademads de su gestion interna, Grupo VICAL, al igual que
Recimetal Panama, S.A. y FAS Panama establecen relaciones
colaborativas con otras organizaciones dedicadas al mismo
rubro. La informacion sobre estas relaciones se presenta a
continuacion en la Tabla I

TABLA I
RELACIONES ENTRE ORGANIZACIONES

algunos materiales no ferrosos a Recicladora
Centroamericana

9) Venta de chatarra ferrosa y electronicos a Renuevo
Panama

Nombre Relaciones con otras empresas y/o ONGs
Recimetal 1) Venta de vidrio a Grupo Vical
Panama, S.A. 2) Venta de papel a IPPEL
3) Venta de papel y cartén a Molpasa
4)  Alianza con Tetra Pak Panaméa
Grupo Proveedores de materia prima:
VICAL 1) MAPA

2) Recimetal Panama, S.A.
3) Gesvil Recycling Panama
4)  Fundacién REMAR Panama
5) FAS Panama
6) Conviert3
7) Leafsync
Servicios de recoleccion:
1) Bliss Recycling Panama
2) Trashforma
3) Recylogistic
4) Recicladora Buen Jesiis Panamé Oeste

FAS Panama 1) Ventade cartén a IPPEL

2) Venta de papel blanco, periédico revistas,
directorios a Molpasa

3) Venta de vidrio a Grupo Vical

4) Venta de bolsas de polietileno de baja, polietileno
de alta y polipropileno a Ecoplésticos Panaméa

5) Venta de polietileno de alta y polipropileno a
Fundacion REMAR Panamé

6) Ventade HDPE a Ecoplast
7) Venta de hojuela de plésticos a Clandestino Labs
8) Venta de latas de aluminio, latas de hojalata y

Incluso dentro de la industria del reciclaje, no todos los
materiales son aceptados o buscados por las organizaciones
especializadas en este campo. Segun la opinidn de expertos en
el tema, quienes fueron entrevistados para la realizacion de
este caso de estudio y trabajan dentro de estas organizaciones,
existen materiales que enfrentan dificultades para ser
procesados o comercializados. Los expertos consultados para
este estudio, ingenieros especializados en el area ambiental,
destacaron que razones como la falta de mercado para ciertos
materiales, junto con los costosos procesos de transformacion,
son factores determinantes detras de la decision de no aceptar
ciertos materiales.

A continuacion, se presenta un listado de materiales que no
estan siendo recibidos por estas organizaciones debido a las
razones expuestas anteriormente.

1) Baterias alcatel

2) Bombillos incandescentes o fluorescentes

3) Carton engrasado, mojado o pintado

4) Cartulinas

5) CDs

6) Envases de aerosol

7) Envases de carton encerado

8) Envases de hojalata con etiquetas o sucios

9) Papel carbén

10) Papel crespén

11) Papel encerado

12) Papel plastificado

13) Papel que contenga algun quimico

14) Pantallas e impresoras

15) Plastico 3 (PVC)

16) Plastico 6 (PS)

17) Plastico 7 (Composicion de varios plasticos)

18) Vidrios planos: ventanas, puertas, mesas y espejos

TABLA 11
LIMITANTES DE RECICLAJE EN PANAMA

Nombre Limitantes del reciclaje
Recimetal 1) Falta de educacién y concientizacién en
Panama, S.A. algunos sectores de la poblacién
2) Falta de infraestructura
Grupo 1) Falta de infraestructura
VICAL
FAS Panama 1) Falta de infraestructura

Para ampliar mas la informacion de la Tabla 111, segin la
perspectiva de profesionales de la industria, la baja tasa de
reciclaje en Panama no se debe principalmente a la falta de
educacion o concientizacion de la poblacion. De hecho, gran
parte de la sociedad esta al tanto de la problemética de la
basura y comprende la importancia del reciclaje. Sin embargo,
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la falta de infraestructura adecuada es identificada como el

principal obstaculo para llevar a cabo el reciclaje a gran escala.

Estas respuestas se basan en analisis personales
proporcionados por los sujetos encuestados, quienes trabajan
dentro de estas organizaciones y cuentan con afios de
experiencia en la industria del reciclaje.

Durante las entrevistas, surgié una preocupacion sobre la
falta de ética moral en algunas empresas, especialmente
aquellas relacionadas con la industria y la produccién. Esta
carencia podria considerarse como una falla del sistema.
Resulta que algunas empresas en Panama también tienen
operaciones en otros paises donde existen regulaciones que
imponen lo que se conoce como régimen de responsabilidad
ampliada del productor. El régimen de responsabilidad
ampliada del productor, segin la definicion de la "Directive
2008/98/EC on waste (Waste Framework Directive):" es un
conjunto de medidas adoptadas por los Estados miembros para
garantizar que los productores de productos asuman la
responsabilidad financiera o financiera y organizativa de la
gestion de la fase de residuo del ciclo de vida de un producto
[7]. Curiosamente, aunque estas empresas cumplen con estos
requisitos en otros paises, no estan cumpliendo con las mismas
obligaciones en el territorio nacional.

Este estudio destaca las practicas y desafios en la gestion
de residuos de Recimetal Panam4, S.A., Grupo VICAL, y FAS
Panama, ofreciendo datos valiosos sobre los materiales
aceptados y rechazados, asi como las limitaciones en
infraestructura. Contribuye al campo del reciclaje al identificar
dreas de mejora y promover la colaboracion
interorganizacional, ayudando a formular politicas y
estrategias mas efectivas. Sensibiliza a la sociedad sobre la
importancia del reciclaje y la necesidad de una mayor
responsabilidad empresarial y regulaciones més estrictas.

La gestion de residuos puede mejorar sustancialmente a
través de la implementacion de técnicas novedosas como las
tecnologias de impresién en 3D, las cuales pueden usar como
insumo desechos de plastico. Existen oportunidades en la
utilizacion de residuos como neumaticos para la elaboracion
de tejas para techos. Es evidente la necesidad de avanzar
procesos de reciclaje de pilas, baterias y bombillas ya que
contienen elementos peligrosos que causan dafios al medio
ambiente y a los seres vivos. Para esto ya existen algunos
métodos basados en la neutralizacion y extraccion
hidrometallrgica. Todo esto sefiala algunas de las
posibilidades que existen para desarrollar procesos
innovadores enfocados en el reciclaje.

Desde la perspectiva de la economia circular, se hace
necesario el diseflo de wun sistema que recupere
apropiadamente el valor que hay en los residuos y
desperdicios. La colaboracion de todas las partes es
fundamental. EI aumento de la participacion ciudadana en la
separacion y reciclaje de residuos, junto con el desarrollo de
politicas y programas de economia circular, podria conducir a
una mayor creacion de empleo y actividad econémica en el

pais, al tiempo que se promueve la sostenibilidad ambiental y
se reducen los riesgos para la salud de la poblacion.

IV. CONCLUSIONES

1) La mayoria de los residuos gestionados por las
organizaciones de reciclaje en Panama son exportados,
y la transformacion de estos materiales se realiza en
otros paises. En Panama, principalmente se lleva a cabo
la recoleccidn y separacién de residuos, mientras que el
proceso de transformacion ocurre fuera del pais,
excepto un pequefio porcentaje de papel y cartén que se
procesa localmente.

2) El problema de la gestion de residuos ha llegado a tal
punto que no se resolvera Gnicamente con el reciclaje.
Es crucial implementar estrategias para la reduccion del
consumo a hivel nacional.

3) La falta de infraestructura adecuada para el reciclaje es
una de las principales razones por las que la poblacion
no participa en estas practicas, lo que agrava el
problema de la gestion de residuos en el pais. A pesar
de la existencia de programas de concientizaciéon y
educacion sobre la importancia del reciclaje, asi como
de una conciencia ambiental presente en la sociedad, la
falta de facilidades para llevar a cabo el proceso de
reciclaje a gran escala impide su adopcion generalizada.
Estas conclusiones se basan en las respuestas obtenidas
durante las entrevistas realizadas en el marco de este
estudio.

4) La investigacion identifico varios materiales que no se
reciclan en Panami debido a la falta de mercado no
solo a nivel nacional sino también internacional, asi
como a los costosos procesos de transformacién que no
serian rentables ofrecer.

5) Durante las entrevistas, se destac6 una preocupacion
sobre la falta de ética moral en algunas empresas,
especialmente aquellas relacionadas con la industria y
la produccion. Aunque estas empresas cumplen con
regulaciones de "responsabilidad extendida del
productor” en otros paises, no aplican las mismas
practicas en Panama, lo que representa una falla
significativa en el sistema de gestion de residuos del
pais.

6) Futuros estudios deberian enfocarse en identificar las
necesidades especificas de infraestructura para el
reciclaje  en Panama, incluyendo plantas de
procesamiento y tecnologia avanzada para el manejo de
diferentes tipos de residuos.

7) Es crucial fomentar el emprendimiento en &reas de
residuos que actualmente no se estdn tratando en
Panama, como la gestion de plasticos complejos,
electronicos y materiales peligrosos, para crear un
mercado viable y sostenible para estos materiales.

8) Las investigaciones también deberian explorar métodos
innovadores y sostenibles para la reduccion de residuos
en origen, promoviendo practicas de produccion vy
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consumo que minimicen la generacion de desechos, asi
como politicas que incentiven la economia circular.
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