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Abstract— The evaluation in Trujillo reveals key barriers to solar energy, such as high installation and maintenance costs, lack of
financing, and low perception of benefits. Supportive policies are needed to improve access and clarify advantages. The research was
conducted based on a basic research type with a quantitative approach and descriptive scope. The results show that the main obstacles
perceived by the population of Trujillo to harness solar energy are related to both initial and ongoing economic barriers, as well as the lack
of accessible financing and high-interest rates. In conclusion, the barriers hindering the use of solar energy in Trujillo were evaluated,
highlighting high installation and maintenance costs, lack of financing, and limited governmental incentives. Perceptions of return on
investment are divided, emphasizing the need for more information and transparency to encourage the adoption of solar energy,
contributing to SDGs 7 and 13.
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Resumen— La evaluacion en Trujillo revela barreras clave
para la energia solar como los altos costos de instalacion y
mantenimiento, falta de financiamiento, y poca percepcion de
beneficios. Se necesitan politicas de apoyo para mejorar el acceso
y clarificar ventajas. La ejecucion de la investigacion se manejo
en base a un tipo de investigacion bdsica con enfoque cuantitativo
y alcance descriptivo. Se tuvo como resultado que los principales
obstdculos percibidos por la poblacion de Trujillo para aprovechar
la energia solar estin relacionados con las barreras econémicas
tanto iniciales como continuas, asi como con la falta de
financiamiento accesible y las altas tasas de interés. En conclusion,
se evaluaron las barreras que dificultan el aprovechamiento de la
energia solar en Trujillo, destacando altos costos de instalacion y
mantenimiento, falta de financiamiento y escasos incentivos
gubernamentales. Las percepciones sobre el retorno de inversion
estan divididas, lo que subraya la necesidad de mayor informacion
y transparencia para fomentar la adopcion de energia solar,
contribuyendo a los ODS 7y 13.

Palabras clave-- Tecnologia, Accesibilidad, Aprovechamiento,
Contaminacion, Sostenibilidad.

I. INTRODUCCION

En el mundo, la energia es la clave del desarrollo, permite
las inversiones, las innovaciones y la creacion de nuevas
industrias que generan empleos, crecimiento incluyente y
prosperidad compartida en un mundo mas habitable. Segin un
informe del Banco Mundial al afio 2020, 685 millones de
personas siguen viviendo sin acceso a la electricidad en todo el
mundo, y aproximadamente 2100 millones dependen de
combustibles y tecnologias tradicionales contaminantes para
cocinar. Ampliar las energias limpias y mejorar la eficiencia
energética, junto con una electrificacion a gran escala,
reduciendo gradualmente los combustibles fdsiles, son pasos
cruciales. En paises desarrollados como Estados Unidos y
Alemania, los obstaculos no son principalmente econémicos,
sino mas bien normativos y de infraestructura.

Un estudio sobre la sostenibilidad energética en Pakistan,
se destacd la falta de politicas constantes y a largo plazo como
un obstaculo significativo [1]. En 2023, el IPCC public6 un
informe revisado internacionalmente sobre el papel de las
actividades humanas en el cambio climatico, concluyendo
categdricamente que el cambio climatico es una realidad y que
las actividades humanas, principalmente la emisién de gases

contaminantes provenientes de la quema de combustibles
fosiles (carbon, petréleo, gas), son en gran medida la causa.
Ademas, la ONU en el 2023, informé que aproximadamente
660 millones de personas seguiran sin acceso a electricidad
para el 2030. Asimismo, casi 2 mil millones de personas
seguirdn dependiendo de combustibles contaminantes para
cocinar y uso industrial.

A nivel nacional, Se menciond que de acuerdo con el
estudio del MINEM el Peru tiene una alta radiacion solar. En
la costa, la radiacién solar promedio diaria es de entre 5,5y 6,5
kWh/m? y en la selva entre 4,0 y 5,5 kWh/m?. Esto lo convierte
en un lugar ideal para grandes proyectos de energia solar. De
acuerdo con, Energética (2020) los altos costos iniciales de
inversion en sistemas de energia solar, que incluyen la
adquisicion e instalacion de paneles solares y equipos
asociados, representan un obstaculo significativo para las
familias y empresas en la ciudad de Trujillo. Sin embargo,
persisten desafios significativos que limitan su expansion a gran
escala. En términos especificos, solo el 3% de la capacidad
eléctrica total proviene de fuentes solares [2].

En ese orden de ideas, El suministro energético nacional
ha mejorado significativamente, aumentando su cobertura del
69,8% en 2001 al 96% en 2023. Incluso en las zonas rurales, la
cobertura ha pasado del 24,4% al 84% en el mismo periodo.
Sin embargo, la calidad del servicio sigue siendo un desafio.
Muchas empresas de distribucidn eléctrica registran hasta 35
cortes anuales por cliente, con una duracién promedio de 80
horas. Esta falta de calidad homogénea crea una brecha en los
servicios publicos, ya que el crecimiento de la interconexion
eléctrica no ha garantizado una potencia uniforme para todos
los usuarios. Ademads, solo el 12% de las comunidades rurales
en Per0 tienen acceso confiable a la energia solar, debido en
parte a la falta de infraestructura y conocimientos técnicos
adecuados.

Ante la probleméatica descrita se planted la siguiente
pregunta general, /Cudles son las barreras que dificultan el
aprovechamiento de la energia solar en Trujillo? Se justificé en
lo tedrico, ya que el estudio abord6 la transicion energética
hacia fuentes renovables. Investigaciones previas han
destacado la importancia de la energia solar como recurso
abundante y sostenible, crucial para reducir la dependencia de
combustibles fésiles y mitigar el cambio climatico. Se justificd
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en lo préctico, porque el estudio respondio a la necesidad de
promover el uso de energias renovables en Trujillo, la adopcion
de esta tecnologia ha sido limitada que incluyd los costos de
implementacion, la falta de incentivos financieros adecuados, y
normativas regulatorias ambiguas. Se justific6 en lo
metodolégico, puesto que se emple6 una metodologia
cuantitativa que combind andlisis documental, encuestas y
andlisis de datos cuantitativa. El andlisis documental permitié
revisar informes técnicos, estudios previos relevantes sobre
energia solar en Trujillo. Las encuestas con actores clave del
sector energético local proporcionaron perspectivas profundas
sobre las barreras percibidas y experiencias practicas en la
implementacion de proyectos solares.

El objetivo general fue, determinar las barreras que
dificultan el aprovechamiento de la energia solar en Trujillo. Y
los objetivos especificos fueron: (i) Identificar las barreras
econdmicas que afectan el aprovechamiento de la energia solar
en Trujillo. (ii) Identificar las barreras relacionadas con el
acceso a financiamiento para proyectos de energia solar en
Truijillo. (iii) Identificar las barreras percibidas en el retorno de
inversion de los proyectos de energia solar en Trujillo.

1. MARCO TEORICO

A. Antecedentes internacionales

En el &mbito internacional, en un estudio realizado en
Colombia, se analizd las limitaciones en el desarrollo de
energias renovables en La Guajira provenientes de obstaculos
legales y sociales, segun el estudio de la normativa, la doctrina
y los informes sobre la region, Se concluyd que se requiere un
mayor apoyo por parte del Gobierno nacional y de los
gobiernos regionales, a través de politicas y regulaciones que
incentiven a los empresarios de pequefias y medianas empresas
a invertir en este tipo de proyectos. Esto podria lograrse
mediante el establecimiento de un sistema de incentivos
tributarios diferenciales para La Guajira, lo que atraeria de
forma efectiva las inversiones a esta region [3].

En Asia, se realiz6 una investigacion para poder identificar
y examinar los obstaculos financieros que complican la
financiacion de proyectos de energia solar y eolica en Asia. Los
hallazgos mostraron que estas barreras subrayan la necesidad
de crear politicas y herramientas financieras que puedan
disminuir el riesgo y hacer que los proyectos de energia
renovable sean mas atractivos para los inversionistas. Como
resultado, se establecié fondos de garantia, ofrecer seguros
especificos para proyectos de energia renovable, y aplicar
incentivos fiscales y subsidios para equiparar la situacion con
fuentes de energia tradicionales [4].

En Ecuador, se llevd a cabo un estudio para examinar los
obstaculos econdmicos y financieros que afectan la ejecucion
de proyectos de energia renovable. Los resultados revelaron
que las dificultades para recuperar la inversion estan
relacionadas con aspectos monetarios como el costo de la
energia, la inversion inicial, el financiamiento y el periodo de

recuperacion de la inversion. Aunque los costos de la energia
eblica y solar han disminuido, siguen siendo elevados en
comparacién con las tecnologias convencionales. Esto provoca
que se priorice el andlisis del coste inicial al seleccionar
proyectos, favoreciendo a las centrales térmicas por su menor
costo. Se concluyd que la falta de acceso a financiamiento
adecuado genera incertidumbre sobre los precios futuros de
energia renovable, asi como respecto a los subsidios que el pais
otorga a los combustibles fésiles. La comparacion entre la
inversion inicial en proyectos renovables y la recuperacion de la
inversion muestra que las energias renovables presentan
desventajas significativas, ya que sus costos superan
ampliamente a los de los combustibles fésiles [5].

B. Antecedentes nacionales

En Lima, se hizo un estudio cientifico que buscé analizar
las vulnerabilidades que nuestra nacion presenta frente al
cambio climatico y la excesiva dependencia de energias que
contaminan y la propuesta de energias renovables que
signifiquen inversién rentable. Se concluyd que es necesario un
enfoque estratégico diferente en el Estado que promueva la
descentralizacion de la Politica Energética nacional [6].

En Piura, se realizé una investigacion que tuvo con
finalidad describir el aprovechamiento de la energia solar
fotovoltaica en Perd, concluyendo que obtener electricidad
directamente de la luz solar sin mayores procesos que una
placa de silicio orientada hacia el sol implica que la tecnologia
utilizada debe ser eficiente, y a medida que la tecnologia se
vuelva mas accesible, se desarrollara alin mas, ofreciendo mas
ventajas y mejorando las capacidades de los médulos [7].

Asimismo, en Lima, se realizd una investigacion para
poder examinar los obstaculos que obstaculizan el progreso de
la energia renovable. Se llegé a la conclusion de que las
dificultades econémicas se pueden percibir de dos maneras
diferentes. La primera involucra desafios para los inversionistas
gue desean ingresar al mercado, ya que se necesitan recursos
financieros  significativos. Ademas, existen distorsiones
econdmicas en nuestro mercado energético que dificultan la
competencia justa con otros agentes que favorecen diferentes
formas de energia [8].

C. Barreras de aprovechamiento de energia solar

Segln estudios, se destacd algunas de las principales
barreras que han dificultado el uso de la energia solar en los
Gltimos afios, como las dificultades financieras, la falta de
acceso a financiamiento asequible y los altos costos iniciales.
Ademas, mencionaron las barreras regulatorias y de politica,
como la ausencia de marcos legales y politicas de apoyo
adecuadas. También sefialaron las barreras tecnoldgicas, como
la eficiencia y confiabilidad limitadas de ciertas tecnologias
solares, y las barreras de aceptacion social [9].

Asimismo, se resalté que es crucial disminuir los gastos de
dinero y aumentar la posibilidad de obtener fondos, los
problemas econémicos derivan de la carencia de infraestructura
adecuada, la importancia de politicas de apoyo coherentes y
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enfrentar la competencia desigual con combustibles fosiles
subsidiados. También resalta la relevancia de avances
tecnoldgicos y de mercado para vencer estos obstaculos [10].

Los obstaculos financieros abarcan grandes sumas de
dinero necesarias en infraestructura y tecnologia, junto con
politicas gubernamentales sdlidas y favorables. Se enfatiza que,
para lograr la transicion energética de manera efectiva, es
crucial tener regulaciones austeras y poner fin a los subsidios
para los combustibles fdsiles para asegurar la igualdad de
condiciones [11].

A pesar de los avances en el impulso de energias verdes en
Pert, auin se enfrentan obstaculos que impiden atraer
inversores privados. La clave para superar la falta de
financiamiento radica en la implementacion de incentivos
fiscales, la creacion de mecanismos para reducir riesgos y el
fortalecimiento de las regulaciones, acciones esenciales para
mejorar el ambiente financiero y promover iniciativas de
energia renovable en el pais [12].

Los problemas o retos que algunas personas, compafiias o
inversionistas piensan que pueden disminuir las ganancias de
invertir en proyectos de energia solar. Estos obstaculos pueden
ser reales o producto de opiniones y abarcar aspectos técnicos,
financieros, regulatorios y del mercado [13].

I11. METODOLOGIA

La presente investigacion fue de tipo basica, tal como lo
establece el Manual Oslo de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos [OCDE]. El enfoque
fue cuantitativo y con alcance descriptivo, pues se describiré la
poblacion de interés en cuanto a las barreras de
aprovechamiento de tecnologia accesible y no contaminante.

Para la recoleccion de datos, se utilizd un cuestionario
conformado por 10 items, clasificados con 3 dimensiones:
economia, acceso a financiamiento y retorno de inversion.

Se utilizé el muestreo simple para calcular el tamafio de la
muestra que resulté 92 ciudadanos. La unidad de analisis,
fueron los pobladores del Distrito de Truijillo. Para obtener los
resultados se contempld el andlisis descriptivo, donde se
calcularon las frecuencias absolutas y porcentuales para
determinar el nivel de las variables y sus dimensiones,
previamente se aplicd la encuesta de barreras del
aprovechamiento a una muestra piloto de 25 colaboradores, el
objetivo fue hallar la confiabilidad, para ello se calculd el alfa

de Cronbach, obteniéndose una confiabilidad superior del 0,7%.

TABLA |
[TEMS PARA MEDIR LAS BARRERAS DE APROVECHAMIENTO SEGUN
DIMENSIONES
Dimensiones items

¢El costo de instalacion de paneles solares es accesible?

. ¢Existen incentivos 0 subsidios gubernamentales
Economia - -
disponibles?
¢El costo de mantenimiento de los sistemas solares es
elevado?

¢Hay opciones de financiamiento disponibles para instalar
Acceso a paneles solares?
Financiamien | ¢Las tasas de interés de los préstamos para energia solar
son razonables?
to ¢Las instituciones financieras ofrecen productos especificos
para energia solar?
(El retorno de inversién en energia solar es claro y
atractivo?
¢El periodo de amortizacion de la inversién en energia solar
Retorno de
es adecuado?
Inversion ¢La reduccidn en las facturas de electricidad es significativa
con energia solar?
¢La inversion en energia solar en Trujillo es adecuada en
comparacion con otras inversiones disponibles

Los datos recopilados se procesaron en tablas, cuya
confiabilidad fue validada mediante la técnica de fiabilidad, lo
que garantizd la veracidad de los resultados. Posteriormente,
se desarrollaron los hallazgos. Para evaluar la influencia de las
variables en estudio, se emplearon métodos estadisticos
utilizando el software SPSS wversion 26, una herramienta
reconocida para el andlisis de datos y la generacién de tablas y
gréaficos complejos.

IV. RESULTADOS

A. Estadistica Descriptiva

La tabla 2 indica que, en Trujillo, el 19,6% de los
encuestados perciben bajas barreras para el aprovechamiento
de la energia solar, mientras que el 42,4% consideran que las
barreras son moderadas y el 38% las perciben como altas. Esto
sugiere que la mayoria de las personas enfrentan obstaculos
considerables o significativos, reflejando la necesidad de
intervenciones y politicas que aborden estas barreras para
facilitar un mayor aprovechamiento de la energia solar en la
region.

TABLAII
NIVELES DE LAS BARRERAS DE APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA
SOLAR EN TRUJILLO

Barreras del Escala N° %
aprovechamiento

Bajo 10-20 18 19.6%
Moderado 21-35 39 42.4%
Alto 36-50 35 38%
Total 92 100%

Nota. Aplicacion de encuesta sobre el Barreras de aprovechamiento

La tabla 3 muestra que, en Trujillo las barreras para el
aprovechamiento de la energia solar son percibidas de manera
diversa en tres dimensiones: economia, acceso a financiamiento
y retorno de inversion. En términos econdmicos, el 41,3%
percibe barreras altas, mientras que el 30,4% las considera
bajas, reflejando diferencias en cdmo se experimentan los
costos. El acceso a financiamiento es visto como una barrera
alta por el 38% vy baja por el 33,7%, indicando disparidades en
la disponibilidad de créditos. Para el retorno de inversién, el
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45,7% lo considera moderado, pero hay una notable division
con un 27,2% que lo percibe como bajo o alto, lo que sugiere
incertidumbre sobre los beneficios econdmicos a largo plazo.
Estas percepciones subrayan la necesidad de mejorar el acceso
a financiamiento y reducir los costos econémicos, asi como
clarificar y optimizar las expectativas de retorno de inversion
para promover el uso de energia solar en Truijillo.

TABLA 11
NIVELES DE LAS DIMENSIONES DE LAS BARRERAS DE APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA SOLAR EN TRUJILLO

Niveles Economia Acceso a Retorno de
financiamiento inversion
N° % N° % N° %
Bajo 28 | 30.4% 31 33.7% 25 | 27.2%
Moderado | 26 | 28.3% 26 28.3% 42 | 45.7%
Alto 38 | 41.3% 35 38% 25 | 27.2%
Total 92 100% 92 100% 92 100%

La tabla 4 muestra que en Trujillo las percepciones sobre
las barreras de aprovechamiento de la energia solar estan
divididas. En la dimension econdmica, el 37% considera
accesibles los costos de instalacion, mientras que el 27,2% los
ve inaccesibles, y el 28,3% percibe elevados los costos de
mantenimiento. Respecto al acceso a financiamiento, el 30,4%
no encuentra opciones disponibles y el 29,3% considera que las
tasas de interés no son razonables. Sin embargo, el 28,3%
percibe que existen productos financieros especificos. En
cuanto al retorno de inversion, el 26,.1% lo ve claro y alto,
pero el 28,3% no percibe una reduccion significativa en las
facturas de electricidad, y las opiniones sobre la adecuacion de
la inversion estan divididas. En resumen, las barreras percibidas
en términos de costos, financiamiento y retorno de inversion
varian significativamente entre los encuestados, lo que indica
una necesidad de intervenciones especificas para mejorar estas
percepciones y promover el aprovechamiento de la energia
solar en Truijillo.

TABLA IV
CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS DE LAS BARRERAS DE APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA SOLAR EN TRUJILLO

Dim. ftems Escala
1 2 3 4 5

Economi | item 1 27.2% 7.6% 16.3% 12% 37%
a Item 2 26.1% | 152% | 185% | 17.4% 22.8%
item 3 28.3% | 20.7% | 10.9% | 10.9% 29.3%
Accesoa | item 4 30.4% 15.2% 15.2% 8.7% 30.4%
Financia | ftem 5 23.9% | 17.4% | 10.9% | 20.7% 27.2%
miento | tem 6 315% | 12.0% | 17.4% | 13.0% 26.1%
Retorno | item 7 20.7% | 16.3% | 185% | 19.6% 25.0%
de item 8 28.3% | 13.0% | 12.0% | 14.1% 32.6%
Inversion | ftem 9 20.7% | 16.3% | 18.5% | 19.6% 25%
item10 | 25.0% | 16.3% | 12.0% | 15.2% 31.5%

Nota. Aplicacién de encuesta sobre el Barreras de aprovechamiento.

1V. DISCUSION

En un contexto general al evaluar las barreras que
dificultan el aprovechamiento de la energia solar en Trujillo.
Segun los datos obtenidos el 19,6% de los encuestados percibe
bajas barreras para el aprovechamiento de la energia solar,
mientras que el 42,4% considera que las barreras son
moderadas y el 38% las percibe como altas. Esto sugiere que la
mayoria de las personas enfrentan obstaculos considerables o
significativos, reflejando la necesidad de intervenciones y
politicas que aborden estas barreras para facilitar un mayor
aprovechamiento de la energia solar en la region.

Para eliminar las barreras de aprovechamiento que
dificultan el potencial uso de la energia solar, se requiere un
mayor apoyo por parte del Gobierno nacional y de los
gobiernos regionales, a través de politicas y regulaciones que
incentiven a los empresarios de pequefias y medianas empresas
a invertir en este tipo de proyectos. Esto podria lograrse
mediante el establecimiento de un sistema de incentivos
tributarios diferenciales para La Guajira, lo que atraeria de
forma efectiva las inversiones a esta region [14].

Es necesario un enfoque estratégico diferente en el Estado
que promueva la descentralizacion de la Politica Energética
nacional, el Plan Energético Nacional 2014-2025 como el
Decreto Legislativo 1002 tienen una visibn macro (nacional)
que se limita a pautas basicas y generales que resumen las
decisiones y objetivos del Estado. Por lo tanto, se requiere que
esta normativa se complemente con Planes Energéticos
Regionales que consideren eliminar barreras de costos,
financiamiento y retorno de inversion [15].

Las barreras de aprovechamiento son aquellos obstaculos
que dificultan la adopcion masiva de tecnologias renovables
como la energia solar, limitando su despliegue efectivo en el
contexto energético actual. Algunas de las principales barreras
que han dificultado el uso de la energia solar en los Gltimos
afios, como las dificultades financieras, la falta de acceso a
financiamiento asequible y los altos costos iniciales, las barreras
regulatorias y de politica, como la ausencia de marcos legales y
politicas de apoyo adecuadas, las barreras tecnoldgicas, como
la eficiencia y confiabilidad limitadas de ciertas tecnologias
solares, las barreras de aceptacion social, como el
desconocimiento, la falta de conciencia publica sobre los
beneficios de la energia solar [16]. En términos econdmicos, el
41,3% percibe barreras altas, mientras que el 30,4% las
considera bajas, reflejando diferencias en como se
experimentan los costos.

La incertidumbre acerca de las ganancias a largo plazo
provenientes de la inversion es otro obstaculo econdémico
importante,  especialmente en 4reas con politicas
gubernamentales poco confiables o que no apoyan lo suficiente
a las energias renovables. La falta de beneficios fiscales y
subsidios exclusivos para la energia solar puede hacer que las
inversiones en energias fosiles, que ya estan bien establecidas,
parezcan mas tentadoras. Ademas, los altos costos de
mantenimiento y la necesidad de establecer redes eléctricas que
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puedan aprovechar eficientemente la energia solar también
pueden dificultar el avance en este campo [17].

Las dificultades econémicas se pueden percibir de dos
maneras diferentes. La primera involucra desafios para los
inversionistas que desean ingresar al mercado, ya que se
necesitan recursos financieros significativos. Ademas, existen
distorsiones econdmicas en nuestro mercado energético que
dificultan la competencia justa con otros agentes que favorecen
diferentes formas de energia [18].

Es crucial disminuir los gastos de dinero y aumentar la
posibilidad de obtener fondos. Destaca que los problemas
economicos derivan de la carencia de infraestructura adecuada,
la importancia de politicas de apoyo coherentes y enfrentar la
competencia desigual con combustibles fosiles subsidiados
[19].

En este orden de ideas, los obstaculos financieros abarcan
grandes sumas de dinero necesarias en infraestructura y
tecnologia, junto con politicas gubernamentales solidas y
favorables. Se enfatiza que, para lograr la transicion energética
de manera efectiva, es crucial tener regulaciones austeras y
poner fin a los subsidios para los combustibles fosiles para
asegurar la igualdad de condiciones [20].

El acceso a financiamiento es visto como una barrera alta
por el 38% y baja por el 33,7%, indicando disparidades en la
disponibilidad de créditos. Las barreras de acceso a
financiamiento subrayan la necesidad de crear politicas y
herramientas financieras que puedan disminuir el riesgo y hacer
que los proyectos de energia renovable sean mas atractivos
para los inversionistas. Propusieron establecer fondos de
garantia, ofrecer seguros especificos para proyectos de energia
renovable, y aplicar incentivos fiscales y subsidios para
equiparar la situacién con fuentes de energia tradicionales.

A pesar de los avances en el impulso de energias verdes en
Per, ain se enfrentan obstaculos que impiden atraer
inversores privados. La clave para superar la falta de
financiamiento radica en la implementacion de incentivos
fiscales, la creacion de mecanismos para reducir riesgos y el
fortalecimiento de las regulaciones, acciones esenciales para
mejorar el ambiente financiero y promover iniciativas de
energia renovable en el pais [21].

Para el retorno de inversion, el 45,7% lo considera
moderado, pero hay una notable divisién con un 27,2% que lo
percibe como bajo o alto, lo que sugiere incertidumbre sobre
los beneficios econdmicos a largo plazo.

Para recuperar la inversion estan relacionadas con
aspectos monetarios como el costo de la energia, la inversion
inicial, el financiamiento y el periodo de recuperacién de la
inversion. Aunque los costos de la energia edlica y solar han
disminuido, siguen siendo elevados en comparacion con las
tecnologias convencionales. Esto provoca que se priorice el
analisis del coste inicial al seleccionar proyectos, favoreciendo
a las centrales térmicas por su menor costo [22].

Los problemas o retos que algunas personas, compafiias o
inversionistas piensan que pueden disminuir las ganancias de

invertir en proyectos de energia solar. Estos obstaculos pueden
ser reales o producto de opiniones y abarcar aspectos técnicos,
financieros, regulatorios y del mercado [23]. Las posibles
complicaciones que los posibles inversionistas, ya sea personas
0 empresas, piensan que podrian reducir las ganancias al
invertir en energia solar. Estas trabas, que estan relacionadas
con opiniones, pueden hacer que la inversion no sea atractiva a
pesar de las ventajas que ofrece la energia solar [24].

IV. CONCLUSIONES

Se pudo evaluar las barreras que dificultan el
aprovechamiento de la energia solar en Trujillo. Se revelo
obstaculos significativos. El 27,2% de los encuestados
considera que los costos de instalacion no son accesibles, y el
28,3% percibe que los costos de mantenimiento son elevados.
Ademas, el 30,4% sefala la falta de opciones de financiamiento
y el 29,3% considera que las tasas de interés no son
razonables. En cuanto al retorno de inversion, el 28,3% no
percibe una reduccién significativa en las facturas de
electricidad y el 25% cree que la inversion en energia solar no
es adecuada en comparacion con otras opciones. Se concluyo
que, las barreras econémicas son notables, con el 37% de los
encuestados considerandos accesibles los costos de instalacion,
pero el 27,2% los ve como elevados. Ademas, el 26,1%
percibe una falta de incentivos gubernamentales, indicando que
los costos iniciales y la insuficiencia de apoyo gubernamental
son obstaculos significativos. Esto muestra una percepcion
extendida sobre el alto costo de acceso a la energia solar, lo
que estd directamente relacionado con el ODS 7: Energia
asequible y no contaminante, que busca garantizar el acceso a
una energia moderna, fiable y a precios asequibles.

Dados los resultados obtenidos, el acceso a financiamiento
es una barrera critica. El 30,4% de los encuestados reporta una
falta de opciones de financiamiento, y el 29,3% considera que
las tasas de interés no son razonables. Aunque el 28,3%
reconoce la existencia de productos financieros especificos, la
oferta es insuficiente para apoyar adecuadamente la
implementacion de proyectos solares. La mejora en el acceso a
financiamiento es fundamental para alcanzar tanto el ODS 7
como el ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econdmico, ya
que un mayor acceso a financiamiento puede incentivar la
adopcion de energias renovables, generando empleos verdes y
promoviendo el desarrollo econdmico.

Finalmente, las percepciones sobre el retorno de inversion
estan divididas. Mientras que el 26,1% de los encuestados
considera el retorno claro y alto, el 28,3% no percibe una
reduccidn significativa en las facturas de electricidad. Ademas,
el 25% cree que la inversion en energia solar no es adecuada
comparada con otras opciones, sugiriendo una falta de claridad
y confianza en los beneficios a largo plazo de la energia solar.
Esta falta de confianza en los beneficios a largo plazo refleja la
necesidad de mayor informacion y transparencia sobre el
potencial de ahorro y retorno de la inversion en energia solar.
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Una mejor comunicacidn sobre estos aspectos puede contribuir
a los ODS 13: Accion por el clima, ya que una mayor adopcion
de la energia solar ayudaria a mitigar los efectos del cambio
climatico.

A partir de los resultados obtenidos, se propone una serie
de  recomendaciones  metodolégicas  para  futuras
investigaciones y proyectos relacionados con tecnologia
accesible y no contaminante. En primer lugar, se sugiere
realizar un estudio longitudinal que permita evaluar las barreras
econdmicas a lo largo del tiempo, a fin de identificar si los
cambios en politicas gubernamentales o incentivos financieros
tienen un impacto real en la adopcién de la energia solar. Esta
metodologia podria combinar encuestas peridédicas con
entrevistas a profundidad a actores clave, como instituciones
financieras, autoridades gubernamentales y usuarios de energia
solar.

Asi también, se recomienda utilizar un enfoque mixto,
integrando métodos cuantitativos y cualitativos. Las encuestas
permitirian obtener una visién panoradmica de las percepciones
y barreras econémicas, mientras que las entrevistas
proporcionarian un entendimiento mas detallado de las
preocupaciones de los potenciales usuarios, especialmente en
torno al financiamiento y retorno de inversion.

También seria pertinente ampliar el alcance geografico del
estudio, considerando &reas urbanas y rurales de Trujillo para
establecer comparaciones y entender mejor las variaciones en
las barreras percibidas segin el contexto socioeconémico.
También se podria considerar un analisis comparativo con otras
ciudades del pais que ya hayan implementado politicas méas
avanzadas de promocién de energias renovables, para
identificar buenas practicas que puedan adaptarse a la realidad
de Trujillo.

Por dltimo, la creacion de un indice de barreras a la
adopcion de energia solar, basado en los factores evaluados
(costos, financiamiento, incentivos gubernamentales y retorno
de inversién), podria ser una herramienta Util para medir el
progreso en la superacién de estos obstaculos. Este indice
permitiria a los responsables de politicas publicas y actores del
sector privado monitorear de manera mas precisa los avances
hacia el cumplimiento de los ODS 7 y 13 en la region.
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