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Abstract— The excessive use of resources, population, industrial, and economic growth have been generating impacts on the
environment and concerns at the political level, which is why environmental research emerges as an alternative for the implementation of
sustainable policies and strategies that allow the sustainable development and growth of many countries. This study sought to analyze the
European and Latin American perspectives on environmental research. A bibliographic review was carried out, identifying, and selecting
scientific articles from SCOPUS and Science Direct, from the last six years, about Environmental Sciences, applying filters by keywords and
publication title. The analysis showed a growing concern about the effects of massive resource consumption and environmental degradation
and a strong interest in the development of science-based strategies to conserve the environment without affecting countries’' economic
growth and development. Technology gaps were also observed in the food, water, and energy sectors, highlighting their distribution, waste
management, and carbon footprint. On the other hand, the generation of new theories allows for the broadening of approaches and their
application in environmental policies. It was concluded that there is an evolution in environmental awareness and global perception of its
importance, generating the need to seek science-based alternatives that promote eco-sustainable development.
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Resumen— El uso excesivo de recursos, el crecimiento
poblacional, industrial y economico, vienen generando impactos
sobre el medio ambiente y preocupacion a nivel politico, por lo que,
la investigacion ambiental surge como alternativa para la
implementacion de politicas y estrategias sustentables que permitan
el desarrollo y crecimiento sostenible de muchos paises. El presente
estudio, busco analizar la perspectiva europea y latinoamericana
sobre le investigacion ambiental. Se desarrollé una revision
bibliogrdfica, identificandose y seleccionando articulos cientificos
de SCOPUS y Science Direct, de los ultimos seis aiios, sobre la
temdtica de Ciencias Ambientales, aplicandoles los filtros por
palabras clave y titulo de publicacion. El andlisis demostro una
creciente preocupacion por los efectos del consumo masivo de
recursos y la degradacion ambiental y un enorme interés por el
desarrollo de estrategias con base cientifica que permitan la
conservacion del medio ambiente, sin afectar el crecimiento y
desarrollo economico de los paises. Asimismo, se observo la
existencia de brechas tecnolégicas en los sectores de alimentacion,
agua y energia, resaltando, su distribucion, gestion de residuos y la
huella de carbono. Por otro lado, la generacion de nuevas teorias,
que permitan ampliar los enfoques y su aplicacion en las politicas
ambientales. Se concluyo que hay una evolucion en la conciencia
ambiental y la percepcion global sobre su importancia,
generdandose la necesidad de buscar alternativas con base cientifica
que fomenten el desarrollo ecosostenible.

Palabras clave-- Investigacion Ambiental, perspectiva,
politicas ambientales, desarrollo sostenible, objetivos de desarrollo
sostenible.

I. INTRODUCCION

El creciente consumo de recursos para la fabricacion de
productos, el acelerado proceso de urbanizacion, los modelos
de desarrollo, la globalizacién y el consumo de energia, vienen
mostrando  efectos  devastadores, incrementando la
degradacion ambiental [1], [2], lo que ha generado se busquen
alternativas y estrategias orientadas hacia el objetivo de
desarrollo sostenible [3], [4]. Se ha demostrado que los
problemas del cambio climético trascienden en diferentes
partes de la sociedad y la economia [5], recibiendo la atencion
de investigadores y gobiernos [6], haciendo que los retos
medioambientales sean de gran preocupacién para lograr un
desarrollo econdmico sostenible [7].

Las investigaciones y las politicas ambientales reconocen
a los ecosistemas terrestres como fundamentales para el

desarrollo de las actividades humanas y la vida [8], siendo
necesario concentrar esfuerzos para cuidar y salvar el medio
ambiente, sin descuidar lo econémico y social [9]. Las grandes
empresas cada vez vienen participando de manera mas activa
[10] desarrollando investigaciones orientadas a la
conservacion del medio ambiente [11], reflejandose ademas en
el comportamiento de los consumidores [2]. Muchas
investigaciones, han determinado la importancia de utilizar la
huella de carbono como unidad de medida para determinar el
deterioro o destruccion de la naturaleza [12], [13].

El crecimiento econémico de muchos paises demostrd
estar estrechamente vinculado con la escasez de recursos, su
contaminacion y destruccidn, generacién de residuos sélidos,
aumento de las emisiones de COy, etc. [3], [4]. Algunas
estimaciones dicen que un aumento del 1% del crecimiento
econodmico, la urbanizacidn, la industrializacion y el turismo,
incrementarian las emisiones de CO; en un rango de 0.02% a
1.25% [14], haciéndose necesario, desarrollar alternativas,
herramientas, escenarios politicos y programas cientificos que
mantengan el crecimiento econémico de los paises, pero
conservando su medio ambiente [15], [16].

La creciente conciencia social y la protecciéon del medio
ambiente han generado propuestas para un desarrollo
sostenible en diversos sectores econdémicos con crecimiento
acelerado [17], trayendo consigo, proyectos de ciencia
ciudadana ampliados y fusionados con otras areas Yy
disciplinas, demostrando que su aplicacion, fomenta la
conciencia medioambiental [18]. Cada vez mas, los
indicadores de sostenibilidad son reconocidos como
herramientas importantes, generadoras de informacion politica
para la mejora medioambiental, econémica y social [19]. Hoy
en dia, lo relacionado con la ciencia, economia y politica del
agua, tiene notoria importancia, por su evidente su escasez
[20], asimismo, las emisiones de GEI, han impulsado la
adopcidn de tecnologias bajas en carbono [21] y la Economia
Circular aparece como la estrategia mas eficaz para enfrentar
los problemas generados por el cambio climatico y la
sostenibilidad [22].

Es evidente la importancia que tiene la gestion del
entorno natural y las actividades econdémicas, y el desarrollo
de nuevas estrategias de sostenibilidad, resiliencia y
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competitividad, orientadas a la proteccion y explotacion
responsable de los recursos naturales [23]. El presente articulo
hace una revision sobre el desarrollo de la investigacion
ambiental y sus perspectivas en Europa y en Latinoamérica,
analizando los logros obtenidos y brechas tecnolégicas
existentes, y su impacto e influencia sobre la normatividad y
legislacion ambiental.

Il. MATERIALES Y METODOS

A. Estrategia de busqueda.

Este articulo de revision aborda los estudios realizados
sobre la evolucidn de la investigacion en la teméatica ambiental
desde la perspectiva europea y latinoamericana. Se utilizé un
enfoque de método mixto que permitié recopilar y analizar
informacion y datos de diferentes estudios previos. Se realiz6
una bdsqueda sistematica en Scopus (54) y Science Direct
(287) desde el 2018 al 2023 (ver Tabla 1), encontrandose
articulos referentes a las investigaciones desarrolladas en el
cuidado del medio ambiente, se selecciond la temética de
“Ciencias Ambientales, y aplicé los filtros de busqueda
(palabras clave, titulo de la publicacion, afio, area), se
seleccionaron 80 articulos como se detallan en las Tablas Il y
1.

TABLA |
DISTRIBUCION POR ANOS DE LOS ARTICULOS ENCONTRADOS EN LA BASE
DE DATOS
Afio de publicacién
Database Total
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Scopus 3 2 3 18 23 6 54
Science
Direct 50 96 79 35 16 11 287
TABLAII
ARTICULOS SELECCIONADOS APLICANDO PALABRAS CLAVE COMO
FILTRO.
Base
de Documentos Rgngo de Palabras Documentos
dato encontrados busqueda claves seleccionados
Sustainability 21
Sustainable 20
Development
Sustainable
a Development 8
S 54 2018 - 2023 Goals
n SDGs 7
Climate 6
Change
Environmenta
3
| Impact

TABLA IlI
ARTICULOS SELECCIONADOS APLICANDO COMO FILTRO EL TiTULO DE
PUBLICACION.

Titulo de la
Publicacion

Base
de
dato

Documentos
seleccionados

Documentos
encontrados

Rango de
busqueda

Environmental
Science & 65
Policy
Journal of
Environmental 48
Management
Sustainable
Production and 39
Consumption
Current
Research in
287 2018 - 2023 Environmental 39
Sustainability
Resources,
Conservation 37
and Recycling
Environmental
and
Sustainability
Indicators
Environment
International

Science Direct

30

29

I1l. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Evolucioén.

Este articulo de revision aborda los estudios realizados
sobre la evolucién del creciente nimero de publicaciones
desde 2017 hasta 2023, refleja el impulso que ha tomado la
investigacioén ambiental, reflejando la atencion a las cuestiones
ambientales y la necesidad imperante de comprender, abordar
y resolver los desafios ecoldgicos actuales [24]. El analisis de
las publicaciones revela un compromiso global compartido por
parte de Europa y América Latina en el campo de la
investigacién ambiental [25], mostrando un papel destacado
en la promocién de la exploracion y comprension de
cuestiones ambientales desde multiples perspectivas,
reflejando su universalidad y la interconexion entre distintas
naciones en la busqueda de soluciones compartidas [9],
resaltando la Comision Europea y el Programa Marco
Horizonte 2020, como principales pilares financiadores de
estas investigaciones [26], seguido por el Ministerio Federal
de Educacion e Investigacion de Alemania, el Fondo Europeo
de Desarrollo Regional y otras instituciones internacionales y
nacionales, demostrando la  naturaleza global e
interdisciplinaria de la investigacion ambiental y su papel en la
construccion de un futuro sostenible [27].

El consumo masivo de recursos, urbanizacién acelerada y
modelos de desarrollo y sus efectos sobre la degradacion
medioambiental global, se han convertido en un punto critico
para la investigacién ambiental [2]. La evolucién del
conocimiento ambiental refuerza la idea de una atencion
creciente a las cuestiones ambientales y la necesidad de
abordar los desafios ecoldgicos de manera urgente en todos los
niveles sociales [24]. Esto sugiere implicaciones practicas para
abordar los problemas medioambientales y lograr un
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desarrollo econdémico sostenible [3], [4]. Asimismo, la
produccion de conocimiento ambiental y la colaboracion
global destacan la importancia de abordar los retos
medioambientales de manera conjunta y holistica, con
enfoques interdisciplinarios [27].

B. Brechas tecnoldgicas.

Para medir el desarrollo econémico sostenible, es
necesario incluir los indices de los ODS y el grupo de indices
de la huella medioambiental, ya que refleja los aspectos
econémicos, sociales y ecolégicos y la circularidad de los
materiales y la energia [9]. Si bien, existen mdaltiples
investigaciones, aln es necesario el desarrollo de una
metodologia y herramienta integradora que ayude a una mejor
toma de decisiones involucrando al sector alimentario, hidrico,
energético y sus correspondientes huellas ambientales y
sociales, permitiendo un analisis cuantitativo de las sinergias
existentes y la optimizacion de las estrategias desde un punto
de vista holistico [28].

En el sector alimentario, la falta de sistemas de
trazabilidad eficientes dificulta la evaluacion de la cadena de
suministro desde una perspectiva sostenible, ya que, la
informacion no estd disponible ni estandarizada [29]. En el
ambito hidrico, la limitada capacidad para monitorear y
predecir el uso del agua y su impacto en los ecosistemas
acuaticos, asi como la falta de sistemas de alerta temprana
para su gestion y la ausencia de tecnologias avanzadas para su
purificacion y desalinizacion también representan desafios
significativos [30]. En el sector energético, la necesidad de
promover fuentes de energia renovables y eficientes, la gestion
de la demanda de energia, las tecnologias para el
almacenamiento de energia a gran escala y la mejora de la
eficiencia energética, son &reas que requieren un avance
tecnoldgico continuo [14]. Ademas de estas brechas, persiste
una necesidad critica de desarrollar herramientas integradoras
que permitan la medicion y evaluacion de las huellas
ambientales y sociales, y sean capaces de recopilar, procesar y
analizar datos de multiples fuentes, favoreciendo el uso de
tecnologias de big data, inteligencia artificial y sistemas de
informacion geografica avanzados [31]. Haciéndose esencial
fomentar la colaboracion entre la comunidad cientifica, la
industria y las instituciones gubernamentales. [9].

C. Generacion de nuevas teorias.

Actualmente, el cuidado del medio ambiente es una
preocupacion cada vez méas apremiante debido a los desafios
ambientales y sociales que enfrentamos a nivel global. Para
abordar estos problemas, han surgido nuevas teorias y

enfoques que buscan promover la sostenibilidad y
conservacién de nuestros recursos naturales, resaltando:
Economia Circular, Gobernanza Ambiental, Justicia

Ambiental y Conservacién Transfronteriza. En la Tabla IV, se
hace una descripcion de cada una ellas, y se muestra su
impacto.

La Economia Circular ha sido ampliamente debatida por
diversos expertos en el campo de la sostenibilidad y la gestion

de recursos. La referencia [32] nos dice que este enfoque
ofrece una solucién prometedora para reducir el consumo de
recursos y minimizar los desechos, pudiendo generar
beneficios econémicos a largo plazo. Sin embargo, la
referencia [33] plantean que por si sola que no es suficiente
para abordar los desafios ambientales y sociales, requiriéndose
un cambio mas profundo en el sistema econémico. Asimismo,
las referencias [34] y [35] argumentan que es fundamental
replantear las medidas de éxito econémico y priorizar la
calidad de vida y el bienestar humano sobre el crecimiento
material.

En Gobernanza Ambiental, hay un amplio debate sobre
los enfoques y mecanismos para lograr una gobernanza
efectiva y participative; por ejemplo, las referencias [36] y
[37] destacan su importancia en mdltiples niveles y la
necesidad de una coordinacién efectiva entre actores
gubernamentales y no gubernamentales. La referencia [24]
sostiene que debe adaptarse a diferentes contextos y escalas
para abordar de manera adecuada los desafios ambientales
complejos. Sin embargo, la referencia [38] plantea inquietudes
sobre la falta de rendicion de cuentas y legitimidad en las
formas emergentes de gobernanza ambiental, como las
asociaciones transnacionales y las iniciativas voluntarias; que
si bien pueden ser flexibles y agiles, también pueden socavar
la democracia y perpetuar desigualdades entre los actores
involucrados.

La Justicia Ambiental es objeto de intensos debates y
activismo social. La referencia [39] examina las desigualdades
ambientales y argumentan que las comunidades de bajos
ingresos 'y minorias étnicas soportan una carga
desproporcionada de la contaminacidn, teniendo un acceso
limitado a recursos naturales de calidad. La referencia [40]
destaca la importancia de abordarla desde una perspectiva de
equidad racial y social. Sin embargo, la referencia [41] plantea
la necesidad de una vision mas amplia, que incorpore la
distribucién equitativa de los costos y beneficios ambientales,
la participacion ciudadana, el reconocimiento de las
identidades y las voces marginadas. La referencia [42]
argumenta que no puede limitarse Unicamente a la
compensacion econémica o la mitigacion de impactos, sino
que debe abordar las estructuras de poder y las relaciones de
dominacion que perpetdan las injusticias ambientales.

Finalmente, la Conservacion Transfronteriza ha sido
objeto de discusiones acerca de la cooperacién internacional y
la gestidn de éareas protegidas compartidas. La referencia [43]
argumenta que es fundamental para abordar los desafios de
conservacion en paisajes y ecosistemas que trascienden las
fronteras politicas. La referencia [44] destaca la importancia
de la colaboracion entre paises para proteger la biodiversidad
y garantizar la conectividad de los habitats. Sin embargo, se
plantean preocupaciones sobre los aspectos socioeconémicos
y politicos de la conservacion transfronteriza; asimismo, la
referencia [45] argumenta que la implementacion de proyectos
de conservacion transfronteriza pueden tener impactos
negativos en las comunidades locales, como el desplazamiento
forzado y la exclusion de derechos de acceso a recursos
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naturales. En ese sentido, la referencia [46] enfatiza la
necesidad de abordar las implicaciones sociales y garantizar la

equidad.

D. Influencia sobre la normatividad y legislacion Ambiental.

En la Tabla V, se muestra la generacidn de conocimiento
cientifico y su influencia en la formulacion de normativas
ambientales. En la década de 1970, las politicas ambientales se
incorporaron en las instituciones de integracion regional;
evidencidndose una evolucién gradual, con la Declaracién de
Estocolmo de 1972. En 1980, se comenz6 a mencionar el
Desarrollo Sostenible y el Medio Ambiente como aspectos a

cumplir y respetar, sin embargo, su incorporacion explicita en
los tratados se produjo a partir de la década de 1990 [47].
Desde 1979 hasta 2004, se desarrollaron conferencias globales
centradas en el clima, con el objetivo de urgir a los gobiernos
a anticiparse y mitigar los posibles trastornos climaticos
causados por la actividad humana y el cambio climatico,
promoviendo la colaboracidon entre cientificos y lideres
politicos, estableciéndose principios que delinearon los
derechos civiles y las responsabilidades estatales para
fomentar el desarrollo sostenible.

TABLA IV
GENERACION DE NUEVAS TEORIAS PARA LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.
Nuevas teorias Descripcién Impacto Fuente
- . Se enfoca en la idea de que el sistema econémico
Concepto que se origind en la década de 1970, se le llamaba . que
"economia regenerativa". Fue desarrollado por el economista y d_eberla operar de la misma manera que los [27]
o L sistemas naturales, en los que los residuos de un
filésofo Kenneth Boulding. -
proceso se convierten en recursos para otro.
El término "economia circular" comenzé a utilizarse mas | El concepto ha ganado popularidad y es un tema
ampliamente en la década de 1990, cuando la UE a empez6 a | clave en la politica ambiental y econémica a nivel [34]
adoptar politicas y estrategias. mundial.
Tiene sus raices en la economia ambiental y la teoria de
sistemas. La EC busca una gestion mas eficiente de los recursos | Se enfoca en cerrar el ciclo de los recursos 48]
Economia circular | naturales y una reduccién de los impactos ambientales | mediante su reduccion, reutilizacion y reciclaje.
asociados con la produccion y el consumo.
La teoria ha evolucionado dando lugar a diferentes modelos de | Considera la importancia de involucrar a toda la
negocio que se enfocan en la reutilizacion y el reciclaje de | cadena de suministro en su implementacion, [49]
materiales, como la venta de productos reutilizables y la | desde los proveedores hasta los consumidores
adopcion de modelos de leasing en lugar de venta de productos. | finales.
Teoria que se enfoca en la gestién de los residuos.
Se trata de un enfoque holistico, orientado a crear un sistema de | Se enfoca en reducir, reutilizar y reciclar los [35]
produccién y consumo maés sostenible y circular, en el que los | recursos
residuos se convierten en recursos.
. - . nf n la forma en | iferen
Es un tema relevante en Europa y Latinoamérica, especialmente Se enfoca en la forma en que los diferentes
L - L actores (gobierno, sector privado, sociedad civil,
en relacion con la gestion de recursos naturales y la adaptacion . ; L . [36]
al cambio climatico etc.) |nteraf:tuan y toman decisiones en relacion
) con el medio ambiente.
El término fue acufiado para enfatizar la importancia de una | Se enfoca en la formulacion de politicas [37]
Gobernanza gestién ambiental més inclusiva y participativa. ambientales a nivel nacional e internacional.
ambiental
Ha permitido que los distintos gobiernos adopten como criterios | Se enfoca en que los ODS incluyan los conceptos
dentro del crecimiento sostenible la eficiencia de los recursos, | de limites planetarios y mecanismo de aplicacién [24]
los ODSy el PIB. solidos.
Esta teoria ha sido relevante en Europa y Latinoamérica en o oo
o Iropa y. Se enfoca en la distribucion equitativa de los
relacibn con proyectos extractivos, infraestructura 'y | . - [39]
L . impactos ambientales negativos
contaminacién ambiental, entre otros temas.
Justicia Ambiental 5 ) _Se enfoce_i en la idea de que_todas’ Ia}s personas,
Naci6 como respuesta a la necesidad de abordar las | independientemente de su origen étnico, género,
desigualdades ambientales y promover la equidad en relacion | nivel socioeconémico o ubicacion geografica, [40]
con los problemas ambientales. tienen derecho a vivir en un entorno saludable y
seguro.
Se refiere a la gestion de areas naturales protegidas que se Busca una destion coniunta v coordinada de estos
extienden mas alla de las fronteras politicas de un solo pais. Ha . g n y -
: - - - espacios para garantizar su conservacion a largo [43]
sido relevante en Europa y Latinoamérica en relacion con la lazo
. gestion de pargues nacionales y otros espacios protegidos. plazo.
Conservacion -
- Se enfoca en que los ecosistemas y la
Transfronterizo . . . N S
Surge a la necesidad de abordar la conservacion de areas | biodiversidad no se limitan a las fronteras
naturales protegidas que se extienden mas alla de las fronteras | politicas, sino que requieren un enfoque conjunto [44]
politicas de un solo pais. y coordinado para su proteccién y gestion
sostenible.
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En la Unidn Europea (UE), las politicas ambientales no
estuvieron incluidas en el Tratado de Roma de 1957, sin
embargo, fueron tomando relevancia, originando su inclusion
en la década de 1970, con los programas de politica ambiental
y el desarrollo de legislacion ambiental; reconociéndose, en la
Cumbre de Paris en 1972, la necesidad de prestar especial
atencion al medio ambiente, adoptandose el primer Programa
de Medio Ambiente para el periodo 1973-1976. En el 2001, se
incorpora de forma definitiva el medio ambiente como una
politica comunitaria en el Tratado de Maastricht y el Tratado
de Niza [47]. Espafia, en su Real Decreto 1302 de 1986,
incorpora el medio ambiente en el derecho espafiol, y la Ley
10 de 1998 de Residuos, se alinea con la Directiva
Comunitaria 91/156/CEE, promoviendo la prevencion, gestion
y valorizacién de residuos [50].

En cuanto a los programas, la Comisidon Europea (CE)
aprob6 el primer Programa de Accion Ambiental en 1973,
ratificandose, cada cinco afios hasta el 2010, implementandose

seis programas, los cuales, conforme avanzaban y lograban
objetivos, se los ajustaba a las areas prioritarias [47]. De los
seis programas, el quinto se centro, en la reduccion de los
niveles de contaminacion, la aplicacion de normativas
ambientales comunes y la integracion de la dimension
ambiental en todas las politicas de la Comisidn. Actualmente,
el ultimo programa reemplazo las cinco areas estratégicas de
1993 (industria, energia, transporte, agricultura y turismo), por
las cuatro areas prioritarias: cambio climatico, naturaleza y
biodiversidad, ambiente y salud, y gestiébn de recursos
naturales y residuos [51]. Por otro lado, los sistemas de
alcantarillado del siglo XIX, actualmente, son un desafio en
términos de sostenibilidad, generando que, la Directiva
Europea y los planes de gestion del agua promuevan enfoques
alternativos para el manejo de aguas pluviales,
implementandose politicas de planificacion urbana sostenible,
como la incorporacion de techos verdes [52].

TABLA YV

GENERACION DE NORMATIVA AMBIENTAL A PARTIR DE INVESTIGACIONES EN LA TEMATICA AMBIENTAL.

Normativa generada a partir de la Investigacion Influencia de la normativa Paises afectados Fuente
Ambiental por esta hormativa
La Directiva Marco de la Estrategia Marina ha influido en la 53]
Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del politica marina de los Estados miembros de la UE, .
- L . - o P Paises de la UE
Consejo, de 17 de junio de 2008. promoviendo una gestion mas integrada, holistica y basada [54]
en el ecosistema de los recursos marinos y costeros.
Ha influenciado en la creacion de politicas y estrategias de
Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) gestion ambiental en diferentes sectores, como la mineria, la Pert [55]
energia, la pesca y la agricultura.
Reglamento (UE) 2019/1020 sobre la vigilancia del . . .
mercado de productos y por el que se modifican los ::gim:?er:::?gltiozasgs la calidad y seguridad de los productos | Todos Ilgsupéilses de [56]
Reglamentos (CE) n° 765/2008 y (UE) n° 305/2011
Ley N° 20.920. Marco para la gestion de residuos, la Fomento del reciclaje y reduccién de la generacion de
responsabilidad extendida del productor y fomento al residuos ey g Chile [57]
reciclaje
Directiva 2008/50/CE. Parlamento Europeo y del Todos los paises de
Consejo, del 21/05/2008, relativa a la calidad del aire Mejora en la calidad del aire la UpE [58]
ambiente y a una atmésfera més limpia en Europa
Ley General del Ambiente N° 25.675 Promocion del desarrollo sostenible y proteccién del Argentina [33]
ambiente
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico de Establecimiento de estrategias de adaptacién al cambio .
- L . Colombia [59]
Colombia climético en Colombia
Estrategia Nacional de Desarrollo Sostenible de Portugal | Promocién del desarrollo sostenible en Portugal Portugal [60]
Promueve la mitigacion y adaptacién al cambio climatico,
Ley General de Cambio Climético establece metas de reduccién de emisiones y fomenta el uso México [61]
de energias renovables.
Ley de Cambio Climético de Espafia Estableg[mlento de_obje_tlvp§ de reduccton de emisiones y de Espafia [62]
adaptacion al cambio climético en Espafia

En 1997, en la ciudad de Kyoto, las naciones
industrializadas asumen compromisos mas solidos vy
detallados, estableciéndose plazos especificos para su

cumplimiento, comprometiéndose a reducir las emisiones de
GEI en un 5.2% hasta 2012. En 2005, el Protocolo de Kyoto
entra en vigor, generando un compromiso voluntario de las
naciones para reducir las emisiones de CO; en un 20% para el
afio 2005 [51]. Actualmente, la proteccidn del medio ambiente

y la conservacion de los servicios ecosistémicos son temas
muy importantes, generando la necesidad de implementar
normativas que ayuden a mitigar y prevenir dafios adicionales
[63]. Estos esfuerzos son fundamentales para garantizar la
sostenibilidad y preservacion de nuestros ecosistemas,
salvaguardar la salud humana y el bienestar de las
generaciones futuras [64].

4" LACCEI International Multiconference on Entrepreneurship, Innovation and Regional Development - LEIRD 2024
“Creating solutions for a sustainable future: technology-based entrepreneurship”” - Virtual Edition, December 2 — 4, 2024 6



En América Latina y el Caribe, la incorporacion de la
preservacion del ambiente en organismos como el Mercado
Comun Centroamericano, la Comunidad Andina de Naciones
(CAN) y el Mercosur, fue progresiva. En el caso de la CAN,
se establecio en 1996 mediante el Protocolo de Trujillo,
consolidandose como uno de los objetivos fundamentales en el
2003. Por su parte, el tratado del Mercosur, suscrito en 1991,
incluyd disposiciones relacionadas con la preservacion
ambiental [65]. En ese sentido, resalta Colombia, con su
politica ambiental apoyada en la Ley 99 de 1993,
estableciendo los mecanismos econdmicos y normas de
comando y control para regular los vertimientos en cuerpos de
agua, a través de planes de ordenamiento territorial, manejo de
cuencas hidrogréficas, etc [66]. Chile, con su regulacién de
residuos en la Ley 19.300 de 1994, complementada por el
Reglamento Especifico para Residuos Peligrosos en 2005,
seguido de las Normas para la Incineracion y Co-Incineracion
de Residuos en 2007, las condiciones sanitarias y de seguridad
en los rellenos sanitarios en 2008 y los decretos para el manejo
de lodos y residuos de establecimientos de salud en 2009 [50],
generandose ademas las leyes 20879 - 2015 y 20920 - 2016,
en las cuales se sanciona el transporte de desechos a
vertederos clandestinos. A pesar de estos esfuerzos, la
mitigacién de la huella ecoldgica global es limitado, ya que la
deforestacion y las emisiones de GEI siguen aumentando sin
politicas y acciones efectivas, a pesar del desarrollo de
tecnologias en energia alternativa [67].

Por otro lado, [68], evidenciaron que el cambio climético
afectd el suministro de agua y saneamiento, desarrollandose
planes estratégicos para la gestion sostenible de sistemas de
drenaje a través de una plataforma genérica. Asimismo, [69]
identificaron que la falta de precision en las definiciones
relacionadas con los bosques, a nivel institucional, legal y
operativa, son un desafio para la implementacion de politicas
y regulaciones efectivas, afectando la adopcion de medidas de
manejo sostenible. Estos desafios, han generado nuevas
visiones y enfoques para la conservacion del medio ambiente
y los servicios ecosistémicos [62], basados en comprender la
interconexion entre los sistemas naturales y sociales,
reconociendo la proteccién del medio ambiente no solo como
responsabilidad de los gobiernos, sino de todos los actores de

la sociedad (investigadores, empresas y ciudadania) [36].
IV. CONCLUSIONES

La conciencia ambiental refleja un cambio significativo
en la percepcion global sobre la importancia de la degradacion
medioambiental, con una creciente preocupacién por los
impactos del cambio climéatico y la necesidad de encontrar
soluciones sostenibles. La participacion de las empresas y la
evolucion de politicas regionales, indican un progreso hacia la
integracion de la sostenibilidad en la toma de decisiones. A
pesar de los avances, las brechas tecnolégicas ain son un
desafio. Aunque se han implementado herramientas de apoyo
para la toma de decisiones y programas cientificos, destaca la
necesidad de desarrollar tecnologias mas eficientes y

sostenibles. La Economia Circular se presenta como una
estrategia eficaz, pero su implementacion es desigual. Es
necesario cerrar estas brechas para garantizar la viabilidad a
largo plazo de los esfuerzos de desarrollo sostenible.

La incorporacién de la ciencia ciudadana y la fusion
interdisciplinaria demuestran cémo las investigaciones han
evolucionado para abordar la complejidad de los problemas
medioambientales, con la participacion de diversos actores
(investigadores, empresas y ciudadanos). Este enfoque integral
es esencial para avanzar en la comprension del cambio
climatico y la sostenibilidad, observandose un cambio en la
inclusion explicita de politicas ambientales en acuerdos y
tratados internacionales, resaltando la importancia de la
investigacion cientifica en la formulacion de politicas
efectivas para abordar los desafios medioambientales
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