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Abstract.

GeoGebra is considered as one of the main tools that 

can be used in differential calculus, it is through it that 

results are achieved in different areas of learning. The 

methodology used was the systematic review, analyzing 

45 scientific articles, supported by the PRISMA 2020 

methodological proposal, this review covers the period 

from 2018 to 2023. Among the main results, it was found 

that the country that led in this subject and based on the 

proposed purpose was Indonesia with 24%, the period 

that reflected higher publications was 2019 with 29% 

followed by 2021 with 24%, which shows that GeoGebra 

is one of the technological and didactic tools that 

generates greater contributions and has been 

internalized for the learning of differential calculus, the 

methodology that was mostly used in the reviewed studies 

was qualitative with 60%, followed by quantitative with 

36%, to this is added that the most implemented design 

was descriptive with 60%. 

Keywords: GeoGebra, technological tool, didactics, 

learning, differential calculus. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Digital Object Identifier: (only for full papers, inserted by 

LEIRD). 

ISSN, ISBN: (to be inserted by LEIRD). 

DO NOT REMOVE 

ISBN: 978-628-95207-7-4. ISSN: 2414-6390. Digital Object Identifier: https://dx.doi.org/10.18687/LEIRD2023.1.1.441



3rd LACCEI International Multiconference on Entrepreneurship, Innovation and Regional Development - LEIRD 2023  

Virtual Edition, December 4 – 6, 20232 

2 
 

GeoGebra como herramienta tecnológica-

didáctica en el aprendizaje del cálculo 

diferencial. 
Fernando Ysmael Cenas Chacón, Mg.1, Yasmina Ramírez Sobalvarro Dra.2, Fanny Evelyn Blaz 

Fernández, Mg.3 
1Universidad Privada del Norte, Cajamarca, Perú, fernando.cenas@upn.edu.pe 

2Universidad Nacional del Callao, Lima, Perú, yramirezs1@unac.edu.pe 
3Universidad Privada del Norte, Cajamarca, Perú, fanny.blaz@upn.edu.pe 

 

Resumen: GeoGebra se considera como una de las 

principales herramientas que puede utilizarse en el cálculo 

diferencial, es a través de esta que se logra resultados en 

diferentes ámbitos del aprendizaje. La metodología que se 

utilizó fue la revisión sistemática, analizándose 45 artículos 

científicos, apoyados por la propuesta metodológica de 

PRISMA 2020, dicha revisión comprende el período de 

2018 al 2023. Entre los principales resultados se encontró 

que el país que lideró en esta temática y en base al propósito 

planteado fue Indonesia con un 24%, el período que reflejó 

mayores publicaciones fue el 2019 con un 29 % seguido del 

2021 con un 24 %, lo cual demuestra que GeoGebra es una 

de las herramientas tecnológicas y didácticas que mayores 

aportes genera y se ha visto interiorizada para el 

aprendizaje del cálculo diferencial, la metodología que 

mayormente se utilizó en los estudios revisados fue la 

cualitativa con un 60%, seguida de la cuantitativa con un 

36%, a esto se une que el diseño más implementado fue el 

descriptivo con un 60%. 

Palabras clave: GeoGebra, herramienta tecnológica, 

didáctica, aprendizaje, cálculo diferencial. 

I. INTRODUCCIÓN 

 

GeoGebra favorece una comprensión mucho más precisa 

de los conceptos del cálculo diferencial, esta herramienta 

tecnológica se torna didáctica en la medida que su interfaz 

facilita la visualización de los resultados, al mismo tiempo 

que permite la modelación de las variables y se logra un 

mayor nivel de comprensión de las variables de estudio 1. 

Pese a que GeoGebra es conocido en el entorno de la 

enseñanza del cálculo a nivel universitario, bien es cierto que 

su implementación, implica un compromiso por parte del 

docente, crear las condiciones para motivar a los estudiantes 

a que hagan uso del mismo, en aras de optimizar el proceso 

de aprendizaje de una disciplina tan valiosa como el cálculo 

diferencial sobre todo en estudiantes universitarios 2.  

 

GeoGebra es una de las opciones más prácticas que 

puede visualizarse como una herramienta a nivel tecnológico 

y didáctica que apoya de forma simple y contribuye al 

aprendizaje de las diferentes variables que conforman el 

cálculo diferencial 3.  

Uno de los aportes que más se destaca del GeoGebra 

desde su incorporación en el aprendizaje del cálculo 

diferencial es que el mismo aporta a la adquisición y mejora 

de habilidades, convirtiéndose con el tiempo en una 

competencia importante que puede ser aprovechada y 

relacionada con otros cursos en la formación universitaria  

4. Este software es una herramienta válida para el desarrollo 

de la estrategia didáctica enfocada en alcanzar resultados 

cuantitativos y cualitativos superiores en el aprendizaje del 

cálculo diferencial, sobre todo en el ámbito universitario 5. 

II. MARCO TEÓRICO 

 

A. El aprendizaje del cálculo diferencial 

 

El aprendizaje de las derivadas, así como diferentes 

componentes del cálculo diferencial se mejora al trabajar de 

la mano con GeoGebra, considerado como una herramienta 

tecnológica valiosa, que apoya la didáctica del docente y 

fortalece las competencias en esta materia 6. GeoGebra 

hace alusión a una herramienta didáctica aliada indispensable 

del docente para despertar el interés de los estudiantes y 

lograr que el aprendizaje del cálculo diferencial sea mucho 

más activo y se optimicen cada uno de los recursos cognitivos 

7. Es por medio del uso de herramientas tecnológicas en el 

aula que los estudiantes alcanzan el desarrollo de un 

pensamiento crítico mucho más elevado, crea una perspectiva 

ajustada a la realidad y sobre todo afina las competencias en 

dicho ámbito 8. Haciendo uso del GeoGebra, el estudiante 

logra hacer una representación mucho más clara de las 

problemáticas que debe de atender en el aula 9. La 

necesidad de encontrar nuevas formas de enseñar el cálculo 

diferencial, han llevado a los docentes a experimentar 

diferentes alternativas y diseñar estrategias didácticas 
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novedosas, en ese sentido se reconoce a GeoGebra como una 

herramienta atractiva que apoya el desarrollo de los 

lineamientos básicos en esta materia 10.  

Hacer uso de GeoGebra, como herramienta didáctica, implica 

la adquisición de habilidades en el campo de lo conceptual, 

lo cual es utilizado por los estudiantes para resolver 

situaciones en contextos diversos 11. Se concibe al 

GeoGebra como una herramienta que concilia y enriquece las 

bases metodológicas del estudiante, al mismo tiempo que 

permite que el docente desconcentre su acción pedagógica, 

promoviendo con ello la construcción de conocimientos en el 

campo del cálculo diferencial 12. Utilizar GeoGebra es un 

acierto sobre todo en el cálculo diferencial, puesto que este 

se encuentra en la categoría de software libre y esto le brinda 

mayores opciones al estudiante para que pueda utilizarlo 

tanto dentro como fuera del aula de clase 13. Durante la 

pandemia se incrementó de forma exponencial el uso de las 

tecnologías en el ámbito educativo, razón por la cual el 

GeoGebra paso a convertirse en una forma mucho más 

práctica de apoyar el estudio y comprensión de distintos 

procesos educativos en el área de las matemáticas entre ellos 

el cálculo diferencial 14.   

B. Herramienta tecnológica y didáctica 

 

GeoGebra como herramienta tecnológica y en el marco 

de un planeamiento didáctico activo, permite el asumir retos 

en la comprensión y aplicación de conceptos, evocando 

nuevas maneras de aprender y sobre todo haciéndolo en un 

ambiente de colaboración 15. Con GeoGebra el estudiante 

logra relacionar los contenidos teóricos y pasa a lo 

procedimental de forma sencilla, al mismo tiempo que se 

interactúa con la herramienta, lo que brinda cierta autonomía 

y permite con ello un aprendizaje a un ritmo casi 

personalizado 16. Por esto, GeoGebra se convierte en un 

referente valioso al momento de planificar las clases de 

cálculo diferencial, puesto que dicha herramienta aporta a la 

comprensión estructural de los contenidos y los enlaza de 

forma práctica, motivando con ello a los estudiantes a seguir 

avanzando y fortalecer con ello las competencias en esta 

disciplina 17, Es por medio del GeoGebra que se logra 

llamar la atención de forma casi natural y esto apoya la praxis 

en el aprendizaje de diferentes componentes del cálculo 

diferencial 18. GeoGebra es una herramienta didáctica que 

se incorporó en el espectro educativo, creando con ello 

acciones importantes que motivan la participación activa de 

los estudiantes, ya sea en un contexto individual o grupal, este 

software se estila como uno de los favoritos por los 

estudiantes por su interfaz intuitiva 19. 

El aprendizaje de las matemáticas y particularmente del 

cálculo diferencial se beneficia cuando se hace uso de 

herramientas tecnológicas como GeoGebra, lo cual se traduce 

en resultados académicos satisfactorios 20. Es un hecho que 

la planificación de las clases en el ámbito universitario de 

manera particular experimenta cambios importantes, cuando 

la tecnología se hace presente, apoyando a la generación de 

cursos mucho más dinámicos, donde los roles de los 

participantes del proceso de enseñanza-aprendizaje se 

invierten y la construcción de los saberes es enriquecido de 

múltiples formas, en este sentido GeoGebra contribuye a la 

formación de competencias en el cálculo diferencial 21.  Se 

estima a GeoGebra como una herramienta tecnológica ágil 

que contribuye eficientemente a la mejora de los aprendizajes 

de cálculo diferencial 22. GeoGebra brinda elementos 

fundamentales para que el estudiante logre construir el 

sustento para brindar soluciones prácticas y justificadas 

científicamente 23. 

Puede decirse entonces que GeoGebra es una muy buena 

opción para que los docente puedan adquirir los elementos 

necesarios y suficientes en el ámbito del cálculo diferencial 

24.  

III. METODOLOGÍA 

 

La finalidad de llevar a cabo esta revisión fue el de 

examinar la literatura existente sobre GeoGebra y como la 

misma se convirtió en una herramienta tecnológica y 

didáctica que aporta al aprendizaje del cálculo diferencial en 

educación superior.  Para llevar a cabo esta revisión 

sistemática se consideró la necesidad de consultar estudios 

que respondieran a los siguientes descriptores o palabras 

claves; GeoGebra como herramienta tecnológica; GeoGebra 

como herramienta, aprendizaje de cálculo diferencial, los 

cuales se encuentran publicados en el periodo del 2018 al 

2023.  

El trabajo se estructuró atendiendo dos momentos: 

primeramente, se realizó una búsqueda en las principales 

bases de datos de artículos e investigaciones científicas tales 

como; Scopus, Scielo, Dialnet, Redalyc y google académico. 

Un segundo paso, en base a las referencias encontradas se 

crearon categorías de análisis.  Para dar mayor sentido y 

objetividad al estudio se hizo uso de metodología PRISMA 

2020, por medio de la cual se logró filtrar de una mejor 

manera los estudios que permitieron de forma objetiva 

reconocer la validación de este software 25. 

IV. RESULTADOS  
 

En cuanto a la procedencia del material que se analizó en la 

Fig. 1 se refleja que el 24% de los artículos seleccionados 

para el estudio provienen de Indonesia, seguido de un 9% 

posición que es compartida por Ecuador y México y en un 

tercer peldaño se ubica de forma compartida; Brasil, 

Colombia y Ucrania, la cuarta posición fue compartida por 

varios países que obtuvieron un  4%, entre estos; Bután, 

Costa Rica, Cuba, Etiopía y Perú, la participación de otros 

países se fragmentó como fue el caso de Argentina, India, 
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Panamá, Portugal entre otros con un 2%. Se refleja el interés 

que ha suscitado el estudio del GeoGebra como una 

herramienta tecnológica y didáctica que se ha popularizado a 

lo largo de los últimos 7 años aplicándose la misma para el 

aprendizaje del cálculo diferencial en escenarios 

universitarios. 

 

Fig. 1 Países de publicación 

Con respecto a la temática de interés, esta se expone en la 

Fig.2, donde se muestra un ritmo sostenido de publicación en 

el año 2019 con un 29% lo cual indica la creciente aplicación 

o presencia de GeoGebra en el aula de clase, situación que se 

venía evidenciando ya desde el 2018 cuando se encontró con 

un 16%. Se muestra que en el año 2020 la motivación por 

documentar la experiencia sobre GeoGebra como una 

herramienta tecnológica y didáctica, sus aportes en la 

educación superior descendieron  a un 20%, sin embargo, el 

año 2021 crece nuevamente la producción académica en esta 

línea hasta un 24%, lo cual indica que se sostiene los 

hallazgos encontrados sobre los beneficios de implementar 

este software, de forma interesante se encontró que en el 2022 

bajó la publicación sobre la temática y en lo que va del 2023 

se muestra un poco conservador dicho proceso, sin dejar de 

lado, que en la medida que se sostenga el uso de la tecnología 

en el aula, se estará apoyando la mejora en los aprendizajes. 

 

Fig. 2. Año de Publicación 

De acuerdo a los cuarenta y cinco artículos revisados, la 

evidencia expuesta en la Fig. 3, muestra que el instrumento 

que más destacó fue la prueba de conocimiento con un 27%, 

seguido de las entrevistas con un 22%, lo cual orienta que se 

utilizó técnicas de recolección de datos tanto cuantitativas 

como cualitativas, con lo cual puede afirmarse se tiene una 

panorámica mucho más completa y se visualiza a GeoGebra 

como una herramienta que didácticamente aporta al 

aprendizaje de los estudiantes.  Al continuar revisando forma 

parte de los hallazgos, que otros instrumentos se utilizaron en 

los diferentes estudios cotejados y se ubica la guía de análisis 

documental con un 20%, seguido de la encuesta con un 18%, 

marcándose de esta forma investigaciones que han realizado 

un abordaje de variables medibles, así como de categorías 

observables que refuerzan la posición de GeoGebra como un 

software altamente utilizado para el aprendizaje del cálculo 

diferencial. 

 

Fig. 3. Instrumento utilizado 

En cuanto a la los diferentes tipos de métodos utilizados, en 

la  Fig. 4,  se indica que el mayor porcentaje, lo representan 

aquellos que han hecho uso de la metodología cualitativa 

expresado en un 60% de las publicaciones analizadas, y por 

otro lado, la metodología cuantitativa alcanzó un 36%  lo cual 

orienta que en su mayoría los estudios colectados se han 

interesado por comprender como el uso del GeoGebra aporta 

a una mejora de la confianza de los estudiantes, el trabajo en 

equipo, la construcción colaborativa y como estas mejoras 

impactan directamente en el rendimiento académico de los 

estudiantes. En el proceso de revisión se contó con un 

interesante 4% que optó por desarrollar una metodología 

mixta, lo cual brinda un enfoque un tanto más holístico y que 

apoya el papel del GeoGebra como un software educativo con 

grandes bondades en el aprendizaje del cálculo diferencial. 
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Fig. 4. Metodología 

Al hacer referencia sobre diseño bajo el cual se desarrollaron 

las investigaciones consultadas se evidencia en la Fig. 5 que 

fueron los estudios descriptivos los que mayormente fueron 

tendencia de las variables de estudio en estos seis años de 

revisión, alcanzando estos un 60%, seguidos de los estudios 

con un diseño experimental con un 31% lo que indica que se 

logró comprobar los resultados referentes a las bondades del 

GeoGebra como una herramienta tecnológica y didáctica y 

como la misma impacta positivamente en la mejora del 

rendimiento académico de los estudiantes, y las habilidades 

para resolver situaciones problemáticas  en el aula de clase. 

Con un 7% se ubicaron los estudios cuyo diseño utilizó la 

acción participación y con un 2% aquellos que optaron por 

un diseño no experimental, siendo estas dos últimas formas 

de atender a la temática de interés desde una visión personal 

y objetiva. 

 

Fig. 5. Diseño 

V. DISCUSIÓN 

De acuerdo a los resultados encontrados al momento de hacer 

esta revisión sistemática se logra visualizar la producción 

académica sobre GeoGebra, y cómo esta es considerada una 

herramienta tecnológica y didáctica de amplio uso para el 

aprendizaje del cálculo diferencial, de acuerdo a las 

experiencias desarrolladas en diferentes países, en este 

sentido se evidenció que Indonesia es el país que mayor 

cantidad de investigaciones desarrolló en relación a otros 

países, indicativo que existe un amplio interés en hacer uso 

de la tecnología en el aula de clase con resultados positivos 

tal y como lo demostró [26] [27]. A partir de dichos 

resultados se puede referir que es por medio de GeoGebra que 

los estudiantes puedan adquirir habilidades valiosas al 

momento de resolver situaciones problemáticas en el aula de 

clase, lo cual puede ser comparado con [8] [28] [23]. 

En cuanto al año que mayor cantidad de publicaciones se 

revisaron y que se encuentran en correspondencia con el 

objetivo de este estudio, se encontró que fue el año 2019, 

seguido del 2021 los que puntearon con los porcentajes más 

altos, concibiéndose en este período el mayor interés de los 

investigadores por ahondar en aspectos relacionados con; la 

influencia directa de la tecnología en la mejora del 

rendimiento académico de los estudiantes en cálculo 

diferencial, así como, el aprendizaje en esta disciplina 

haciendo uso de GeoGebra y sus aplicaciones en la vida 

cotidiana, lo cual fue atendido por [29] [7] [30] [31], lo cual 

indica que en la medida que se logre hacer uso de la 

tecnología en función de apoyar la motivación por el 

aprendizaje, se logran resultados cualitativos y cuantitativos 

en niveles más altos, lo cual se encuentra en correspondencia 

con los hallazgos de [3] [11] y [24 ]. 

Al momento de la realización de las investigaciones, de 

acuerdo a [32] [ 33] [34 ] y [35] se reflejó que al hacer uso de 

la prueba de conocimiento se realiza una validación efectiva 

de las bondades con el uso de GeoGebra en el aula en 

beneficio de los estudiantes, a esto se une que aun cuando es 

importante conocer la mejora en cuanto al nivel de 

rendimiento académico, de igual forma lo es comprender la 

mejora en cuanto a la actitud hacia el aprendizaje, situación 

que es develada al hacer uso de entrevistas tales como en el 

estudio de [36] [37] [2];  pudiéndose decir entonces que al 

contar con GeoGebra en el aula los estudiantes, logran 

sentirse más motivados y seguros para enfrentar retos en el 

área de cálculo diferencial, estos resultados pueden ser 

comparables con los encontrados por [17] [10] y [ 9].  

Al hacer una revisión en los documentos consultados se 

evidenció que fue la metodología cualitativa la que se utilizó 

en un mayor porcentaje, lo que indica la relevancia que los 

investigadores han proporcionado a aspectos como; la 

presencia de la tecnología y la modificación del pensamiento, 

actitud crítica y mayores niveles de motivación para atender 

situaciones problemáticas, lo cual se develó en los estudios 

de [38] [39] [40] [41] y [42] sin embargo, otro de los aspectos 

que igualmente llamó el interés de los expertos fue lo 

relacionado con el desarrollo de la comprensión de los 

contenidos y definiciones que sostienen la ejecución de 

GeoGebra, al momento de resolver problemas, así como el 

cambio en los hábitos de aprendizaje al hacer uso de este 

software lo cual se evidenció en los aportes de [6] [43] [44] y 
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[33], dichos hallazgos pueden ser comparados con los 

encontrados por [7] [20] y [ 4] . 

Durante el proceso de revisión contando con los 45 artículos 

se reflejó que el diseño más utilizado fue el de tipo 

descriptivo el cual de acuerdo a [45] [46] [47] [48] y [49] 

quienes refieren en sus estudios que GeoGebra es una 

herramienta que aporta de forma didáctica a la comprensión 

de los conceptos, logrando aplicarlos y desarrollar 

procedimientos de forma organizada, apoyados por una 

navegabilidad e interfaz sencilla de ejecutar, a esto se suma 

el que los estudiantes se formen un sentido intuitivo y 

visualicen los procesos en cálculo diferencial de una forma 

mucho más analítica. En un segundo escalón se ubicaron los 

estudios cuyo diseño fue experimental, tal es el caso de [50], 

[51] [52] [53] y [54] quienes por su parte reflejaron que 

GeoGebra apoya una mejora en cuanto a las percepciones de 

los estudiantes para el aprendizaje del cálculo diferencial, así 

como que este software produce en los estudiantes cambios 

significativos en la forma como se concibe la resolución de 

problemas de esta área, situación que se compara con lo 

expuesto por [16] [15] [1] así como lo dispuesto por [18]. 

 

VI. CONCLUSIONES 

GeoGebra se estima como uno de los software que mayores 

aportes genera a la formación de los estudiantes, puesto que 

su diseño intuitivo. Al hacer uso de GeoGebra de forma 

sistemática les brinda a los estudiantes la oportunidad de 

trabajar de forma colaborativa, interpretando de mejor 

manera los lineamientos teóricos y con ello se crea la base 

para dar solución a situaciones problemáticas en escenarios 

nuevos. 

El trabajo en el aula de clase haciendo uso de GeoGebra 

potencia satisfactoriamente la mejora del rendimiento 

académico. Por medio de GeoGebra el docente asume un rol 

de guía y facilitador, apoyando el aprendizaje de los 

estudiantes, por tanto, puede afirmarse que esta es una 

herramienta tecnológica y didáctica que despierta la 

curiosidad, promoviendo con ello sentimientos de seguridad 

y confianza para atender nuevos retos en cálculo diferencial. 

La Percepción de los estudiantes cambia notablemente 

cuando se interioriza los parámetros de funcionamiento de 

esta herramienta, por ello ocurren cambios importantes en su 

rol, provocando que el aprendizaje ocurra de forma natural, 

comprendiendo los conceptos, aplicándolos y creando las 

condiciones para llevar los conocimientos a niveles más 

complejos.   
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