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Summary — The automated judge is an innovative artificial
intelligence solution conceived with the purpose of anticipating and
issuing a ruling in specific cases, particularly those related to food
claims.
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l. INTRODUCCION

En la era de la inteligencia artificial, la tecnologia continda
revolucionando diversos campos, incluido el sistema judicial.
Con el proposito de agilizar los procesos judiciales y
proporcionar respuestas rapidas y precisas en casos
relacionados con demandas alimentarias, hemos desarrollado
una innovadora solucién: el juez automatizado.

El juez automatizado es una aplicacion avanzada de
inteligencia artificial que utiliza herramientas de deep learning.
Este sistema ha sido concebido especificamente para anticipar
y emitir fallos en casos de demandas alimentarias. Al entrenar
al juez automatizado con un conjunto de datos proporcionado
en un archivo CSV, y luego realizar pruebas con otro conjunto
de datos también en formato CSV, podemos obtener un
veredicto final basado en una evaluacién minuciosa y precisa.

Para entrenar al juez automatizado, utilizamos técnicas de
aprendizaje profundo y algoritmos sofisticados. El conjunto de
datos de entrenamiento, que se presenta en formato CSV,
contiene informacién detallada sobre casos previos de
demandas alimentarias. Estos datos incluyen antecedentes,
pruebas presentadas, argumentos legales y los fallos
correspondientes emitidos por jueces reales. Al procesar y
analizar este conjunto de datos a través de algoritmos de deep
learning, el juez automatizado puede aprender patrones,
considerar precedentes y evaluar factores clave para tomar
decisiones informadas.

Por otro lado, para probar la precision del juez
automatizado, utilizamos un conjunto de datos de prueba
también en formato CSV. Este conjunto de datos contiene casos
de demandas alimentarias adicionales, pero con los fallos reales
ocultos. Al someter estos casos al juez automatizado, podemos
evaluar la capacidad del sistema para generar veredictos
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precisos y compararlos con los fallos reales posteriormente
revelados.

Esta metodologia basada en el uso de herramientas de deep
learning y la manipulacion de archivos CSV nos permite
desarrollar un juez automatizado confiable y eficiente en el
ambito de las demandas alimentarias. Al aprovechar los
avances en inteligencia artificial y aprendizaje automatico,
buscamos acelerar los procesos legales, al tiempo que
garantizamos un veredicto justo y equitativo en estos casos
especificos.

Il. ANTECEDENTES

El articulo ";Adoptar un abogado robot? El modelo de
aceptacion de la tecnologia de abogados robot de inteligencia
artificial para la industria legal: un estudio exploratorio”
explora la adopcion de abogados robot en la industria legal
utilizando un modelo de aceptacion de tecnologia. El estudio
tiene como objetivo comprender la disposicidn de la industria
legal aceptar y utilizar abogados robot basados en inteligencia
artificial [1][2].

El articulo propone que la adopcion de abogados robot
puede beneficiar a la industria legal al reducir costos, mejorar
la eficiencia y brindar respuestas rapidas y precisas a los
problemas legales. Se utiliza un modelo de aceptacion de
tecnologia para analizar los factores que influyen en la adopcién
de esta tecnologia por parte de los profesionales legales.

El estudio explora aspectos como la percepcion de utilidad
y facilidad de uso de los abogados robot, la influencia de los
factores sociales y la compatibilidad con las practicas existentes
en la industria legal. Ademas, se investiga la confianza y la
preocupacién ética que puedan surgir en relacion con la
adopcion de abogados robot.

El articulo plantea que la adopcion de abogados robot
basados en inteligencia artificial puede ser beneficiosa para la
industria legal en términos de eficiencia y costo. Sin embargo,
también se abordan aspectos como la percepcion de utilidad,
facilidad de wuso, factores sociales, compatibilidad y
preocupaciones éticas relacionadas con esta adopcion. El
estudio busca proporcionar informacion y conocimientos para
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comprender mejor la disposicion de la industria legal aceptar y
utilizar abogados robot en su practica diaria.
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Fig. 1 Modelo de aceptancia tecnoldgica de un robot abogado de inteligencia
artificial

I1I.HERRAMIENTAS

En el ambito del derecho procesal penal, la automatizacion
y el uso de chatbots han demostrado ser herramientas
prometedoras para agilizar y mejorar la calidad de los procesos
legales. En este contexto, el desarrollo del JuezBot se ha
convertido en una aplicacién destacada que aprovecha diversas
herramientas y librerias para su funcionamiento eficiente y
efectivo.

Python, reconocido por su versatilidad y facilidad de uso,
ha sido el lenguaje de programacion principal utilizado en el
desarrollo del JuezBot. Esta eleccién se basa en la amplia
variedad de bibliotecas disponibles, lo que permite emplear
herramientas especializadas para el procesamiento de datos y el
aprendizaje automatico.

El JuezBot se beneficia de la libreria torch, que es
ampliamente utilizada en el campo del aprendizaje profundo.
Torch proporciona una estructura y herramientas para la
creacién y entrenamiento de redes neuronales, lo cual es
fundamental para el procesamiento y analisis de datos
complejos relacionados con el derecho procesal penal.

Se emplea la libreria MySQL para la obtencion y gestion
de la base de datos de casos, que almacena preguntas y
respuestas relacionadas con el derecho procesal penal en
categorias especificas. Esto facilita al chatbot ofrecer respuestas
rapidas y precisas a las consultas de los usuarios.

La libreria Flask se ha utilizado para desarrollar la interfaz
interactiva del JuezBot. Flask es una herramienta flexible y
ligera para construir aplicaciones web, lo que permite a los
usuarios interactuar de manera intuitiva con el chatbot y recibir
respuestas en tiempo real.

Para mejorar la capacidad de respuesta y generar respuestas
coherentes y contextualmente relevantes, se ha integrado la

biblioteca OpenAl, en particular el modelo GPT-3.5, en el
JuezBot. OpenAl utiliza técnicas de aprendizaje profundo y
modelos de lenguaje natural para generar respuestas basadas en
el contexto y la semantica de las preguntas planteadas.

Ademas de las mencionadas, el JuezBot también hace uso
de otras librerias clave, como nltk (Natural Language Toolkit),
que proporciona herramientas para el procesamiento del
lenguaje natural, y csv, utilizada para guardar los datos
generados y mantener una estructura organizada de la
informacion.

En resumen, el JuezBot aprovecha una combinacién de
herramientas y librerias, como pandas, MySQL, Flask, OpenAl
(GPT-3.5), nltk, csv, torch y modelneuronal, para brindar una
solucion integral en el &mbito del derecho procesal penal. Esta
combinacion de tecnologias permite al JuezBot procesar,
analizar y generar respuestas precisas y contextualmente
relevantes a las consultas de los usuarios. Al automatizar y
agilizar los procesos legales, el JuezBot se presenta como una
herramienta innovadora que mejora la experiencia de los
usuarios y contribuye a la eficiencia y equidad en la

administracion de justicia.
TABLA |
HERRAMIENTAS DEL PROYECTO

Herramientas y aplicaciones utilizadas

Python OpenAl matplotlib
HTML JavaScript seaborn
HeidiSQL MySQL sklearn
NTLK Heidi numpy

csv torch VStudiocode
modelneuronal RandomForest

111.METODOLOGIA DEL PROYECTO

El presente proyecto se basa en una metodologia
descriptiva y explorativa-investigativa con el objetivo de
implementar un bot del derecho procesal penal denominado
JuezBot utilizando Python, una base de datos, un dataset,
herramientas de procesamiento de machine learning y la
biblioteca openAl. A continuacion, se detallan los objetivos
principales y secundarios del proyecto:

Obijetivos Principales:

@ Lograr un veredicto: El objetivo principal del JuezBot
es lograr emitir un veredicto preciso y fundamentado en casos
especificos relacionados con demandas alimentarias. A través
del uso de herramientas de inteligencia artificial, aprendizaje
automgtico y procesamiento del lenguaje natural, el JuezBot
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busca evaluar la informacién proporcionada por los usuarios en
casos de demandas alimentarias, analizar las leyes y normativas
pertinentes, asi como considerar precedentes legales y criterios
aplicables para generar un veredicto justo y acorde a la situacién
particular del caso. El objetivo final es proporcionar una
respuesta confiable y precisa en el ambito de las demandas
alimentarias, brindando una solucién innovadora que agilice y
mejore el proceso legal en este tipo de casos.

@ Usar las herramientas de Machine Learning para una
mejor precision del robot: El objetivo de utilizar herramientas
de Machine Learning en el JuezBot es mejorar la precision y
confiabilidad del chatbot en el 4mbito del derecho procesal
penal. Mediante el analisis de datos, entrenamiento de modelos
y algoritmos de aprendizaje automatico, se busca que el
JuezBot sea capaz de comprender y evaluar de manera mas
precisa la informacion proporcionada por los usuarios, asi como
de generar respuestas contextualmente relevantes 'y
fundamentadas en precedentes legales. El uso de Machine
Learning permite al JuezBot adaptarse y mejorar continuamente
su desempefio a medida que se retroalimenta con nuevos datos
y casos, lo que contribuye a brindar una asistencia legal mas
precisa y eficiente.

@ Facilitar el proceso de casos: A partir de lo que conoce
el Bot, poder predecir los casos y a partir de eso brindar una
nueva herramienta de solucion a la hora de un caso de demanda
de alimentos, que esta herramienta pueda servir en la sociedad
y demostrar a las personas como la tecnologia se desarrolla para
el bien en estos campos.

Obijetivos Secundarios:

@ Desarrollar una interfaz intuitiva y amigable para el
usuario: El objetivo de integrar las paginas web en el JuezBot
es proporcionar a los usuarios una experiencia comoda y
accesible, a través de una interfaz intuitiva y la posibilidad de
acceder a recursos adicionales. Esto mejora la comodidad y
satisfaccion de los usuarios al interactuar con el robot en casos
de demandas alimentarias, permitiéndoles acceder a la
informacion legal y obtener respuestas precisas desde cualquier
dispositivo con conexién a internet.

@ Implementar el uso de ChatGPT: Esto si bien no es
objetivo principal sirve de mucho a la hora de guiar al usuario
después de dar el veredicto, es una forma en la que el usuario
puede interactuar con un bot para tener m4s idea de lo que tiene
que realizar a continuacion.

TABLAII
METODOLOGIA DEL PROYECTO

Metodologia
Recopilacion de papers de Machine Learning
Recopilacion de datasets
Investigacion vy planificacion
Desarrollo de codigo en python
Pruebas del codigo
Correccion y mejora del cédigo
Resultados y andlisis de esto
Retroalimentacion

@ N O~ wiN e

Para llevar a cabo el proyecto, se siguieron los siguientes
pasos:

1. Recopilacién de papers e informacion relacionada con
el uso de robots que a partir de aplicar machine learning pueden
capacitar al usuario.

2. Sellevo a cabo una investigacién exhaustiva sobre las
funcionalidades y caracteristicas necesarias para desarrollar un
juez robot que desarrolle inteligencia automatizada y de un
veredicto.

3. Utilizando el lenguaje de programacion Python, se
desarrollé el codigo necesario para implementar el JuezBot.

4. Se realizaron pruebas exhaustivas del bot y de los
datasets (train y test) para identificar posibles errores y bugs.

5. Se realizaron iteraciones y ajustes en el codigo para
aprovechar al maximo las capacidades de generacion de texto
de la inteligencia artificial

6. Se evaluaron los resultados obtenidos a través de
pruebas y evaluaciones de usuarios reales

7. La retroalimentacién después de los
obtenidos

resultados

Cada uno de estos pasos fue necesario para la realizacion
del proyecto, ya que permitieron una planificacién adecuada y
una ejecucion efectiva para el desarrollo de JuezBot.

IV.DISENO E IMPLEMENTACION JUEZ ROBOT

El Juezbot es un sistema basado en inteligencia artificial
que utiliza técnicas de machine learning para responder
consultas y predecir el resultado de una sentencia en casos de
denuncia de alimentos. Se ha desarrollado utilizando el lenguaje
de programacion Python y se han utilizado Jupyter Notebook y
varias bibliotecas para el entrenamiento del modelo predictivo.
Ademas, se ha implementado una pagina web que permite a los
usuarios interactuar con el Juezhot y obtener predicciones de
sentencias. Para aplicar ello se desarrollo la arquitectura del
sistema y luego la implementacion técnica de la funcionalidad.
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DATASET PARA EL ENTRENAMIENTO DEL MODELO PREDICTIVO
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Entrenamiento del modelo predictivo: Se recopilé un
conjunto de datos de 200 demandas alimenticias en Lima para
el entrenamiento y 50 para el testeo. Se utilizaron técnicas de
procesamiento de lenguaje natural (NLP) como Stemming y la
biblioteca NLTK para preparar los datos. Se probaron varios
modelos, incluyendo Logistic Regression (Regresion
Logistica), Decision Tree (Arbol de Decision), Random Forest
(Bosque Aleatorio) y Gradient Boosting (Refuerzo Gradiente).
Tras comparar la precision, se seleccion6 el modelo Random
Forest como el més adecuado para el Juezbot.

Modelo predictivo: Utilizando el modelo Random Forest
seleccionado, se desarroll6 un modelo predictivo capaz de
recibir variables relacionadas con la denuncia de alimentos y
predecir el resultado de la sentencia. Se realizaron ajustes y
optimizaciones para maximizar la precision y confiabilidad del

modelo.
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Fig. 2 Arquiiectura del juez robot

Interfaz de usuario y pagina web: Se cred una pagina web
que sirve como interfaz de usuario para el Juezbot. La pagina
web permite a los usuarios enviar los datos de entrada
requeridos por el modelo predictivo y recibir la prediccion de la
sentencia en respuesta. Se utilizo HTML, CSSy JavaScript para
desarrollar la pagina web y garantizar una experiencia de
usuario intuitiva y agradable[4][5][6][7].

Integracién con ChatGPT: Para mejorar la capacidad de
respuesta del Juezbot, se integré con ChatGPT. Utilizando la
informacion obtenida de la prediccion de sentencia y los
resultados, el Juezbot puede responder consultas adicionales
realizadas por los usuarios.

Implementacion técnica

La implementacion del Juezbot se basé en las siguientes
tecnologias y bibliotecas:

Python: Se utilizé Python como lenguaje de programacion
principal para el desarrollo del Juezbot vy el entrenamiento del
modelo predictivo.

Jupyter Notebook: Se utilizd Jupyter Notebook para el
desarrollo, experimentacion y entrenamiento del modelo
predictivo.

Bibliotecas de machine learning: Se utilizaron diversas
bibliotecas  populares, como  scikit-learn, para la
implementacién y el entrenamiento de los modelos predictivos,
con énfasis en el modelo Random Forest.

Procesamiento de lenguaje natural (NLP): Se utilizd la
biblioteca NLTK en conjunto con técnicas de Stemming para
preparar los datos y realizar el entrenamiento del modelo
predictivo.

HTML, CSS y JavaScript: Estas tecnologias se emplearon
para desarrollar la pagina web y la interfaz de usuario del
Juezbot, brindando una experiencia interactiva y agradable para
los usuarios[3].

ChatGPT: Se integr6 ChatGPT para permitir al Juezbot
responder consultas adicionales basadas en la informacion
obtenida de la prediccién de la sentencia y los resultados.
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Fig.5 Resultados finales en base al veredicto

VIIl. CONCLUSIONES

En primer lugar, el entrenamiento y testeo exitoso del JuezBot
ha demostrado su capacidad para procesar casos de demanda de
alimentos como input y proporcionar un veredicto o resolucion
final como output. Esto es una prueba del funcionamiento
efectivo del chatbot en el &mbito del derecho procesal penal, o
que puede ser una herramienta valiosa para los abogados,
denunciantes y denunciados.

En segundo lugar, el JuezBot ha demostrado ser altamente
eficiente al automatizar tareas que anteriormente requerian un
esfuerzo manual considerable. La capacidad de respuesta rapida
y precisa, tanto a través del modelo de lenguaje ChatGPT como
con respuestas programadas especificas, ha permitido ahorrar
tiempo valioso a los usuarios al obtener la informacion que
necesitan de manera &gil.

En tercer lugar, la mejora en la calidad y objetividad de las
respuestas es otra conclusion importante del proyecto. El uso de
tecnologias como Python, OpenAl y una base de datos ha
permitido al JuezBot proporcionar respuestas consistentes y
objetivas en el ambito del proceso penal. Los criterios legales y
las normativas pertinentes se han integrado en el sistema,
asegurando que los usuarios reciban informacién precisa y
confiable.

En cuarto lugar, es importante destacar el potencial de mejora
continua del JuezBot. La integracion de herramientas de
inteligencia artificial y tecnologias emergentes, como "affective
computing”, permitiria al chatbot reconocer y adaptarse a las
emociones de los usuarios, mejorando asi su experiencia y
satisfaccion. Esto demuestra que el JuezBot esta preparado para
enfrentar los desafios futuros y seguir evolucionando.

En quinto lugar, la integracion del JuezBot en una pagina web
ha sido una decision estratégica que ha proporcionado
beneficios significativos tanto para los abogados como para los
denunciantes y denunciados. La facilidad de acceso a través de
una plataforma en linea ha mejorado la accesibilidad y la
disponibilidad del servicio, lo que permite a los usuarios
obtener respuestas rapidas y precisas en cualquier momento y
lugar.

Por ultimo, el avance tecnolégico y la exploracion de nuevas
funcionalidades demuestran que el JuezBot tiene el potencial de
seguir evolucionando y mejorando en el dmbito legal. En
conclusidn, el desarrollo e implementacion del JuezBot ha
demostrado ser una solucion efectiva y eficiente para brindar
apoyo y asistencia en el proceso penal. Con su capacidad de
automatizacion, precision en las respuestas y la integracion en
una pagina web, el JuezBot ha proporcionado beneficios
significativos para los usuarios.
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