
 
 

DISEÑO DE UN PROTOTIPO QUE PERMITA MINIMIZAR LA EMISIÓN DE GASES 

CONTAMINANTES GENERADOS EN LOS PROCESOS QUÍMICOS E 

INDUSTRIALES DEL SECTOR CURTIEMBRES EN EL DEPARTAMENTO DE 

ANTIOQUIA 

RESUMEN  

Las industrias curtiembres consisten en la transformación de piel animal en 

productos para uso cotidiano del ser humano, donde se requiere de la utilización de 

químicos y procesos que contaminan la tierra, el aire y agua, estos procesos traen 

consigo un impacto negativo en la atmosfera, dañando la calidad ambiental y 

perjudicando de manera directa los ecosistemas que en muchos de los casos no tienen 

una reversa, el proyecto tiene como objetivo diseñar un prototipo que permita 

minimizar las emisiones de los gases contaminantes, generados en los procesos 

químicos e industriales del sector de las curtiembres en el departamento de Antioquia. 

Se realiza un estudio de gases contaminantes producidos por las industrias 

curtiembres, las características y los índices contaminantes, posteriormente estudiar 

las indicadores, para identificar los cambios que se deben realizar en estos parámetros 

contaminantes, se tiene en cuenta el decreto 02 de 1982 el cual rige las curtiembres, 

y se dicta el control de emisiones atmosféricas y reglamentaciones, como el articulo 

37 en el que se establece los estándares de emisión admisibles para instalaciones de 

tratamiento térmico de subproductos de animales. 

En los resultados de este proyecto se realiza el diseño del prototipo con materiales 

asequibles, factibles, y con las características apropiadas para la absorción de los 

gases contaminantes, el principal material es el carbón activado que es un adsorbente 

versátil, usado para purificar, decolorar, desodorizar, separar, filtrar, eliminar o 

modificar los componentes dañinos de gases y soluciones líquidas.  

 

  



1 
 

PROBLEMA 

Actualmente el Valle de Aburrá, posee una problemática ambiental y se denomina 

como área fuente de contaminación, debido a que  es una región que alberga múltiples 

fuentes de emisión de contaminantes y, por tanto, es generadora de sustancias 

contaminantes al aire, debido a esto, la descontaminación del aire solo es posible con 

la aplicación de planes de acción en toda la cuenca, es decir, que cubran los 10 

municipios, y que tomen medidas que mitiguen y prevengan los daños de las múltiples 

fuentes de emisión de contaminantes (Àrea metropolitana Valle de Aburrà, 2016). 

Existen dos fuentes en la generación de los impactos ambientales, las fuentes móviles 

y las fuentes fijas. Las fuentes fijas tienen una influencia del 19% con un total de 2138 

fuentes asociadas a 698 empresas, para aquellos procesos con emisiones 

atmosféricas. (Universidad Pontificia Bolivariana - Grupo de Investigaciones 

Ambientales, 2020).  

Una de las fuentes fijas con emisiones atmosféricas son las industrias curtiembres, 

que para el año 2017 contaba con 8 empresas curtiembres y 27 fuentes en el valle de 

Aburrá (Universidad Pontificia Bolivariana - Grupo de Investigaciones Ambientales, 

2016) estas industrias ejecutan procesos que traen consigo un alto grado de 

contaminación y malos olores generando un impacto ambiental negativo.  Su impacto 

atmosférico se debe a la emisión de materiales particulados y sulfuro de hidrógeno 

que son las dos descargas gaseosas potenciales significativas, además, la 

descomposición de la materia orgánica, causan el característico mal olor de una 

curtiembre. Las curtiembres también emiten contaminantes del aire como CO, CO2, 

NO y SO mediante el uso de calderas y generadores., generando grandes 

repercusiones en la salud y afectaciones en los diferentes sistemas de las personas 

(nervioso, dérmico, cardiaco, pulmonar, hepático y renal) (Zabaleta Berrio, 2019). Sin 

embargo, para solucionar esta situación se han llevado a cabo diferentes estrategias 

ambientales que no son suficientes. 
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MODELO CANVAS  

PROPUESTA DE VALOR 

En cuanto a la propuesta de valor, se detectó que el prototipo además de reducir las 

emisiones contaminantes atmosféricas producidos por el sector curtiembre, puede 

implementarse con costos no muy elevados, además puede ser un producto costo-

efectivo para los clientes puesto que existen bonificaciones e incentivos por parte de 

entidades gubernamentales que apoyan buenas prácticas ambientales en la industria 

en el Valle de Aburrá.  

Asimismo, el producto también sería de gran beneficio para las personas que habitan 

y transitan a los alrededores de estas industrias, ya que este prototipo ayuda a mitigar 

fuertes olores que se emiten en la ejecución de sus procesos.  

PERFIL DEL USUARIO 

El desarrollo del proyecto se llevará a cabo en la ciudad de Medellín, una ciudad de 

Colombia ubicada en el departamento de Antioquia, en la cual, según la alcaldía de Medellín 
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para 2020 habitaban 2.533.424 de personas y se estimaba que el número iría en aumento. 

Enfocados especialmente en el sector de las curtiembres. (AlcaldíaDeMedellín).  

 

 

FUNCIONALIDADES DEL PROYECTO 

 En cuanto a las funcionalidades del proyecto, se comenzará describiendo los 

componentes del prototipo y sus funciones; uno de los principales materiales es el 

carbón activado en pellets, que funciona como adsorbente de moléculas orgánicas 

gracias sus microporos. El papel filtrante y la maya reciben las partículas mas 

grandes del aire contaminado y por ultimo el extractor que se encarga de dirigir el 

aire para darle paso por el carbón activado, esto con el fin de reducir la 

contaminación atmosférica y malos olores.  

 

 

 

 

 

 

Prototipo

Reducción de emisiones

Reducción de olores
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PRODUCTO MINIMO VIABLE 

Etapa I: Investigación preliminar del problema a resolver  

- Investigar las características, composición y calidad del aire en Medellín y su zona 

metropolitana.  

- Conocer y caracterizar los procesos industriales y químicos de los sectores textil y 

ganadero del departamento de Antioquia. 

- Buscar casos de éxito en otras ciudades del mundo que abordaron 

satisfactoriamente el problema de investigación. 

- Investigar la normatividad que rige a la industria curtiembre frente a la emisión de 

gases contaminantes. 

- Buscar políticas y programas gubernamentales que incentiven a las empresas con 

el cuidado del medio ambiente, específicamente con la calidad del aire. 

- Identificar las leyes y normas en general que aplican a la emisión de gases en el 

sector industrial. 

Etapa II: Proceso de emisión de gases contaminantes 

- Recolección de información, específicamente de los parámetros que componen las 

emisiones de gases al aire producto de los procesos químicos e industriales del 

sector curtiembre. 

- Realizar un análisis para identificar cuales parámetros impactan en mayor 

proporción en la contaminación del aire. 

- Elaborar una comparación donde se identifique los parámetros que deben ser 

controlados y en qué medida según la normativa vigente para garantizar la 

minimización de emisión de gases contaminantes al aire. 

Etapa III: Diseño y elaboración de prototipo funcional  

Diseñar y elaborar un prototipo que refleje los análisis y la simulación realizada, de tal 

forma que permita medir los parámetros de emisión de gases contaminantes al aire. 
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