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when the addition of natural fibers is included. Its objective is to
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From the analysis of research articles found in the Ebsco, Scielo,
Redalyc and Dialnet databases, which were studied and analyzed
using the systematic review methodology, giving a result of 43
sources of information (28 articles and 15 theses), that were chosen
through the exclusion criteria. In these studies, it was found that
natural fibers are not aggregates that have been used since the
present, but since the 70s trying to improve the conditions of the
concrete and thus increase its durability. Outside of maintaining a
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Resumen— Este trabajo de investigacion se muestra la
influencia que presenta el concreto cuando se incluye la adicion de
fibras naturales. Tiene como objetivo conocer los comportamientos
que sufren las propiedades mecdnicas del concreto simple con fibra
natural; ademads de su funcion y resistencia. A partir del andlisis de
articulos de investigacion encontrados en las bases de datos Ebsco,
Scielo, Redalyc y Dialnet, que fueron estudiados y analizados
mediante la metodologia de revision sistemdtica, dando un
resultado de 43 fuentes de informacion (28 articulos y 15 tesis), que
fueron elegidas a través de los criterios de exclusion. En estos
estudios se encontro que las fibras naturales no son agregados que
se vienen usando desde la actualidad, si no desde los aiios 70s
tratando de mejorar las condiciones del concreto y asi aumentar su
durabilidad. Fuera de que se mantiene un bajo impacto ambiental y
sistemas constructivos de bajo costo.
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|. INTRODUCCION

El Concreto tiene una serie de caracteristicas que lo
convierten en el material estructural mas utilizado, y a pesar
de esto, este material tiene una serie de limitaciones, que
conllevan a un comportamiento no tan satisfactorio para el
disefio de mezcla en la estructura; lo que conllevo al uso de
concretos especiales y uno de ellos es el que se tendré presente
en esta investigacion, el cual es el concreto reforzado con
fibras “Reinforced Concrete” Ahora por la complejidad de
este problema es que se plantea la siguiente pregunta ;Cual es
la Influencia que ejerce el agregado de Fibras Naturales en
las Propiedades Mecanicas del Concreto Simple entre los
afos 2012 y 2022?. Sabiendo que en las Ultimas tres décadas
se ha incrementado el uso de fibras en los concretos [1] dice
que existe una amplia variedad de formas, tamafios y espesor;
las hay cilindricas, llanas, onduladas (rizadas) y deformadas,
la longitud puede variar de 60 mm a 150 mm y el espesor de
0.005 mm a 0.75 mm. En el pasado, diferentes autores han
investigado sobre concretos que incluyen fibras naturales, ya
sea para mejorar el comportamiento mecanico de este material
0 bien sustituir parcial o totalmente los agregados pétreos
convencionales de las mezclas de concreto [2]. Ademas, los
hallazgos de [3] estiman que el consumo mundial de
agregados aridos supera los 30 mil millones de toneladas
anuales, y entre el 65 - 74 % se utiliza para concreto, a esto
hay que afadir que, los métodos de explotacion minera
perjudican la fauna, la flora, y los recursos hidricos de las
reas interesadas. También, de estudiar su viabilidad en la
construccion, tomando en consideracion los distintos tipos de
fibra de origen natural (vegetal y/o animal) y los distintos
ensayos a los que estd sometido. [4] argumenta que se busca la
alternativa de utilizar materiales resistentes, de buena calidad
y asimismo que ayuden al medio ambiente, por ese motivo
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esta novedosa alternativa de utilizar las fibras naturales ayuda
a disminuir la produccion de cemento, disminuyendo las
emisiones de CO2 asociadas con las mezclas de cemento
promedio.

El concreto tradicionalmente siempre ha sido el material
maés utilizado en la industria de la construccion, esto debido a
las grandes propiedades que presenta en cuanto a durabilidad y
resistencia a la compresion, pero presenta bajas capacidades
de resistencia a la traccion y flexién. Para solventar las
falencias del concreto frente a la traccion y flexion [5] ha
utilizado tradicionalmente el acero en conjunto con el
concreto, esto ha permitido la construccion de grandes
estructuras, gracias a la fusion de estos 2 materiales. También
dicen que, gracias a los avances cientificos en las ciencias de
materiales, se ha optado por el estudio e implementacién de
nuevos materiales en la industria de la construccion, como lo
han sido las fibras sintéticas, fibras metalicas, y las fibras
naturales. [6] dice que, las fibras naturales de refuerzo son
obtenidas a bajo costo y son de particular interés en regiones
de menos desarrollo, donde los materiales de construccion son
de menor accesibilidad o muy caros. Estas fibras tienen como
principales caracteristicas disminuir el peso de las estructuras,
proporcionar grados aceptables de resistencia, y disminucion
de los costos, las fibras naturales pueden constituir una
posibilidad de uso para modificar las propiedades del
hormigén en los paises en desarrollo, ya que estan disponibles
en grandes cantidades y representan una fuente renovable
continua. No obstante, el estudio de [7] demuestra que estas
fibras son afectadas principalmente por la alcalinidad de la
matriz cementante del concreto, haciendo que su durabilidad
dependa de la proteccion que tengan las fibras. Asimismo,
dependiendo del grado de polimerizacion de los componentes
de las fibras existira un mayor o menor grado de solubilidad
en el medio acuoso o alcalino lo cual puede provocar pérdida
de la resistencia mecénica por descomposicion cuando son
empleadas como refuerzo. Esto ha generado numerosas
investigaciones de diferentes fibras naturales, que han
demostrado las propiedades mecéanicas que le aportan al
concreto, y los beneficios que trae consigo el uso de recursos
naturales y renovables.

Las fibras siempre estuvieron presentes en materiales que
tuvieron usos estructurales similares al concreto como el
adobe, la tapia pisada y los morteros de cal entre otros. Las
fibras vegetales son de uso obligado en la tapia pisada y el
adobe debido a que les ayudan a asumir esfuerzos de tensién y
le confieren asi un mayor monolitismo (no fisuracién) a los
elementos. El uso de las fibras naturales como un componente
mas en materiales de relleno o aglomerantes, no es asi nuevo y
se remonta varios siglos atrds. En concreto existen referencias
tempranas de experimentacion con un refuerzo discontinuo
(clavos, segmentos de cable, ganchos) que se remontan a 1910
[8]. Ademas, indica que las Fibras de Origen Natural, son
secciones discretas de origen como coco, sisal, madera, cafia
de azUcar, yute, bamb, etc. Cuyos diametros varian entre 0.5
y 0.2 mm, con valores de absorcion superiores al 12%.

Por consiguiente, la fibra disminuye la deformacion en
todos los casos con el hecho de que esta no deja progresar las
grietas que se presentan en el momento de la rotura en los
cilindros y las vigas fundidas, permitiendo la unién del
material antes de fallar, los ensayos de resistencias de [9]
demostraron que, los especimenes a la compresidn arrojaron
datos de mejor resistencia para los de adicion de fibra de 1,5%
mejorando la tenacidad de la matriz.

Asimismo, sabemos bien que hoy es casi habitual la
construccion utilizando concretos reforzados con fibras en:
pisos industriales, concreto proyectado para el sostenimiento
de tlneles y taludes, estructuras a base de elementos de
concreto prefabricado, entre otras muchas mas aplicaciones.
Sin embargo, se utilizaron fibras naturales desde tiempos muy
antiguos para reforzar materiales fragiles utilizados en la
construccion; es el caso de las cerdas de crin de caballo
adicionadas a morteros, y la paja para reforzar ladrillos de
barro [10].

[11] explica que, en consecuencia, con el desarrollo
sostenible y la posibilidad de utilizar materiales alternativos de
construccion, que permitan reducir la extraccion y uso de
materiales convencionales, se presenta la necesidad de
continuar investigando en el campo de materiales que
permitan no solamente reducir costos, sino que brinden
seguridad en cuanto a sus propiedades y necesidades de
resistencia segin sus usos. Para tales efectos, existe la
posibilidad de uso de fibras naturales en concretos y morteros
las cuales han tenido un amplio estudio desde los afios 70’s,
entre las cuales se tienen las fibras de coco, platano, bagazo de
cafia y algunos tipos de bambues.

De acuerdo con la temperatura de exposicién, el concreto
esta sujeto a cambios volumétricos, como la contraccion por
secado en las primeras horas de fraguado para el cual es
necesario el uso de fibras sintéticas y naturales para reducir el
efecto. Para mejorar su propiedad [12] sefiala que las fibras
naturales pueden ser procesadas quimicamente, de acuerdo
con la técnica para su obtencion, son llamadas tipicamente
naturales no procesadas. Incluso, para mejorar las propiedades
del concreto como la resistencia y la durabilidad ha sido
investigado a través de los afios. Con ayuda de la tecnologia se
han obtenido 6ptimos disefios para concretos reforzados con
fibras, pero su aplicacion comercial adn esta limitada debido a
que estas fibras incrementan el costo.

Por otro lado, [13] indica que culminada la investigacion
se llegd a la conclusion de que la resistencia a la compresion
(f'c) de concreto con agregado de fibras de origen animal es
mas resistente a partir de la adicién de 1% del peso de la fibra
adicionada con respecto al peso de cemento, mejorando la
resistencia en un 40.53%. Este tipo de experimentos técnicos
buscan la toma de conciencia en el aprovechamiento de
elementos que puedan ser utilizados o reutilizados para la
construccion, convirtiendo esta actividad en un icono de
desarrollo sostenible y sustentable [14].

A causa de que se empez6 a usar este tipo de fibras
(vegetal/animal) [15] declara que al determinar las
propiedades fisicas de la fibra natural (peso especifico,
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longitud, espesor, % humedad, % absorcion) se realiza el
andlisis fisico quimico correspondiente, obteniendo un PH
considerable llegando a la conclusion de que no contiene
sales; lo que no afectaria en la mezcla de concreto, y
produciria un 0.035 cm de conductividad eléctrica por ultimo
se obtuvo que la fibra tiene un 98% de porcentaje de
absorcion.

Para finalizar, [16] en la investigacion que realizo,
adicion6 fibras naturales al concreto; y determiné que a
medida que se incrementa el porcentaje de reemplazo la
distribucién de esfuerzos disminuye obteniendo un concreto
poco manejable, que dificultdé su compactacion. Dando a
entender que si queremos implementar el uso de fibras
naturales para potenciar las propiedades mecanicas del
concreto debemos encontrar la dosificacién adecuada y un
material que nos brinde trabajabilidad y durabilidad.

En esta investigacién se evalla las propiedades mecénicas
del concreto con agregado de fibras naturales con el objetivo
de conocer los comportamientos que sufren las propiedades
mecanicas del concreto simple con diversos tipos de fibra
natural, ademas como estas alteran sus funciones y
resistencias.

Il. METODOLOGIA

En la presente investigacion se realiza una “Revision
Sistematica de la literatura Cientifica” basada en la adaptacion
de la metodologia PRISMA, que sirve para informar de modo
transparente el porqué de esta revision que esta relacionada
con las variables Fibras Naturales y Concreto Simple entre los
afios 2012 y 2022. Reuniendo informacién de manera
especifica, ordenada y objetiva a partir de ambas variables y
asi responder a la pregunta planteada en esta investigacion:
¢Cudl es la Influencia que ejerce el agregado de Fibras
Naturales en las Propiedades Mecanicas del Concreto Simple
entre los afios 2012 y 2022? Con el propdsito de conocer los
comportamientos que sufren las propiedades mecéanicas del
concreto simple con fibra natural, ademas como estas alteran
sus funciones y resistencias. EI periodo de tiempo que se
tomd para la revision sistematica fue en un lapso de 10 afios
de estudio, en idiomas espafiol e inglés bajo base de datos
confiables como lo son Ebsco, Scielo, Redalyc y Dialnet,
dandonos como resultado de bisqueda 71 fuentes informacién
entre articulos (49) y tesis (22).

49 del total de fuentes de investigacién encontradas
provienen de Ebsco, que es un portal proveedor de
informacion de facil acceso brindada por la biblioteca de la
Universidad Privada del Norte, como EBSCO Discovery. Del
mismo modo se encontraron 11 fuentes en Redalyc que es un
sistema que integra a su indice revistas de alta calidad
cientifica para su difusion y acceso. De igual manera se hizo
uso de Scielo dando como resultado 5 nuevas fuentes de
investigacién, esta plataforma es un modelo para la
publicacion y obtencion facil de revistas cientificas en
internet. Por ultimo, utilizamos Dialnet que es uno de los
mayores portales bibliogréaficos del mundo, cuyo principal

cometido es dar mayor visibilidad a la literatura cientifica
hispana, donde encontramos 6 fuentes de investigacion.

En el Figura 1 “Mapa de Palabras” se muestra de manera
didactica uno de los criterios por los cuales se seleccionaron
las Fuentes de Informacion, mostrando las distintas palabras
clave que deben tener los estudios para esta investigacion. Los
documentos deben llevar palabras clave como “Fibras
Naturales”, “Concreto”, “Propiedades Mecanicas”, “Fibra
Vegetal”, “Fibra Animal”, “cemento”, “‘comportamiento” o
similares a estas para ser seleccionados como respaldo y base
de la investigacion. Ademas, se descartan fuentes con temas
ylo estudio de fibras muy repetitivas y con resultados
similares, ya que lo que se busca es la mayor obtencién de
datos posible. Asi mismo, se buscan fuentes que muestran el
comportamiento de las fibras para con el concreto.
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Fig. 1 “Mapa de Palabras Clave”
Nota. Palabras clave que deben tener las fuentes de investigacion

Luego de analizar cada documento obtenido por las
actividades anteriormente dichas, se procedid a seleccionar las
fuentes que cumplen con los pardmetros establecidos, dando
como resultado 43 fuentes entre articulos (28) y tesis (15).

I1l. RESULTADOS

Después de haber realizado la “Revision Sistematica de la
literatura Cientifica” con base en la adaptacién de la
metodologia PRISMA, en la que se toman criterios de
seleccion como el tiempo, idioma, tipo de fuente y palabras
clave (Fibras Naturales, concreto, propiedades mecéanicas,
fibra, cemento, comportamiento) se logra obtener como
resultado 43 estudios que cumplen con los criterios
mencionados anteriormente.
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Ebsco
20122022 2012-2022
49 Citas 6Citas

62 Citas No Duplicadas

Redalyc

Scielo
2012-2022 2012-2022

o 64 Articulos Excluidos

6 Articulos Excluidos durante la extraccion de
datos.

Fig. 2 Diagrama de Flujo de PRISMA para la Identificacion de Estudios
a Seleccionar
Nota. La ilustracion muestra el proceso de seleccion por el que fueron
procesadas las distintas fuentes de informacion encontradas para ser utilizadas
en este trabajo de investigacion.

En la Tabla | se muestra la cantidad y porcentaje de
Articulos y Tesis que se utiliza para desarrollar este trabajo,
ademas del idioma en que han sido publicadas y si son de
procedencia nacional o extranjera.

TABLA 1
ESPECIFICACIONES DE LA FUENTES DE INFORMACION
Base de Estudios o Idioma Origen
Datos Art.  Tesis Esp. Ingles Port. Extrj. Nac.
Redalyc 5 - 11.63 4 - 1 3 2
Scielo 2 - 4.65 2 - - 2 -
Ebsco 18 15  76.74 27 6 - 23 10
Dialnet 3 - 6.98 1 2 - 3 -
Total 43 100 34 8 1 31 12
% 79.07 18.60 2.33  72.09 27.91

Nota. La tabla muestra la cantidad de estudios seleccionados de base de
datos confiables, ademas se evidencia que mas de la mitad de estudios son
provenientes de la base de datos Ebsco, también que en su mayoria son
redactados en espafiol y de origen extranjero.

La investigacion tiene como objetivo identificar la
influencia de las fibras naturales en las propiedades mecanicas
del concreto simple, por los que en primera instancia se cree
conveniente identificar los ensayos que se realizaron en cada
Estudio. Teniendo en consideracion el tipo de Fibra Natural,

Fibra Vegetal y Fibra Animal.
TABLAII
ANALISIS DE LOS ESTUDIOS CON FIBRA VEGETAL

[19]

[20]

(2]

[21]

[22]

[23]

[24]

Coco y yute

Totora

Cascara de
arroz

Cafia de azucar

Cafiamo

Cola de Caballo

Coco

La combinacién de las diferentes
fibras naturales mejora las
propiedades mecénicas Y fisicas.
Los resultados demostraron que,
afiadiendo mayor porcentaje de
fibra, menor resistencia del
concreto.

Cumple con la resistencia minima
ante la compresion de las normas,
ambas formulaciones permiten
ademas tener un material con alta
capacidad de aislamiento térmico y
densidades menores a 1500 kg/m3
Existe una mejora de resistencia
llegando a estar entre una capacidad

de resistencia ante esfuerzos a

compresion mayores a f’c de 210
kg/cma2.

No es recomendable manejar
porcentajes tan altos, las fibras le
permiten al concreto fallar sin que
se desintegre y en algunos casos
obligan a que la falla termine alli.

Incrementa la Resistencia al

concreto en un 8.82 %
Las adiciones de fibra disminuyen
la resistenciaa la
compresion

Resistencia a
la Compresion
y Resistencia a

la Flexion

(6]

[25]

Bagazo de cafia
de azlcar

Sisal y cenizas
residuales

La resistencia a la compresion
aumenta y la resistencia a la flexion
es superior.

Mejoras en el comportamiento
mecénico del hormigon.

Andlisis de los Estudios que contiene Fibra Natural Vegetal

Ensayos Est.  Fibra Vegetal Resultados
. Existe disminucion en la
Cascarillay resistencia a la compresion, pero es
cenizadearroz . presion, p
[17] . viable el uso de las adiciones para
y ceniza "
la elaboracion de bloques de
volante
concreto.
Conforme se incrementa el
contenido de bagazo de cafia de
Resistencia a la [18] Bagazo de cafia azUcar en el concreto la resistencia
Compresion de azlcar a la compresion disminuye, dado
que la fibra tiene pobres
propiedades mecénicas.
La resistencia a compresion del
concreto es inversamente
[11]] Bagazodecafia proporcional al porcentaje de la

fibra adicionada y al diametro de
las particulas.

Resistencia a
la Compresion
y Ductilidad

[26]

[27]

[28]

[71

Mucilago de
cactus y extracto
de algas pardas
marinas

Coco, yute y
sisal

Madera, bambu
y la pulpa,
coco, yute,

bagazo, ramio,

sisal

Bagazo de cafia
de azucar

El concreto con adicién orgénica
incrementd su resistencia con
respecto al control. La
durabilidad de los concretos que
contenian adiciones organicas
fue mejorada con respecto al
control
Las fibras disminuyen procesos
erosivos. Se han demostrado que
las fibras ayudan a la ductilidad,
la resistencia a la compresion del
suelo que se esta mejorando

Ofrecen mayor resistencia,
ductilidad y tenacidad. También se
encontré que la durabilidad se
puede mejorar reemplazando
parcialmente el cemento con
puzolanas.

Mejoria notable en la resistencia a
compresion en cuanto al uso de las
fibras de tamafio largo con
tendencia muy similar a un
concreto sin fibras. Se mostré una
eficiencia de refuerzo en falla
ductil y puentes en la formacion de
grietas

Resistencia a
la
Compresion,
Tracciony
Resistencia a
la Flexion

[29]

(4]

Estopa de coco

Zanahoria

Su resistencia a la compresion, a la
traccién por compresion diametral
y a la flexion mejora.
Redujo las fisuras en las losas y se
obtuvieron resultados satisfactorios
en la compresién, traccion y
flexion dando un incremento a la
resistencia de un concreto
convencional.
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Disminuy0 la deformacion
maxima, los refuerzos de fibra
mejoran de varias maneras la

tenacidad de la matriz del

Compresion
Axial, Tracciény
Resistencia a la
Flexién

[30] Estopa de coco

del disefio de mezcla,
aumenta la resistencia
A medida que se le
aumente el porcentaje de

compuesto. [39] Hueso de res  fibra el concreto reduce
La adicion de la fibra aport6 a la la resistencia en un 3%
Resistencia a matriz de concreto mayor aprox.
Compresiony  [5] Fique resistencia a la compresion. Sin Caparazones, Disminuyeron en
Deformacion embargo, no aport6 resistencia a la 3] conchas de rendimiento
deformacién crustaceosy  respecto a las muestras
. . La resistencia a compresion no se Moluscos de control.
Resistencia a la ve afectada. La resistencia a Conchas de  Disminuye la resistencia
Compresion y Cascarilla de S [40] : Y >
Resistencia a la [31] arroz traccion indirecta tiene un aumento abanico a Ia_compre5|_on
Traccion 3|gn|f|cat_|vo, pero gl aumentar los Se obtienen mejores
porcentajes de la fibra disminuye resultados a
Elastici Los resultados muestran [16] Conch_a comparacion de un
asticidad, Lo de abanico N
Resistencia a la dlsm_lnumo_n en los vantjes de la concreto f’c = 210
Compresion y [32] Luffa res_|§ten0|a acompresion y la I_<g/cm2 )
Flexion flexiony la elast|C|d'ad para las Concha de Se obtiene una mejor
probetas con fibras. [41] moluscos resistencia con la adicion
Su resistencia a tension permite del 7% de fibra.
gue sean consideradas como Aporta resistencia a la
Ductilidad y posible refuerzo en el concreto. o mezcla cuando se
Resistenciaa  [33] Lechuguilla Las fibras largas adicionadas en (42] Tejido Gseo adhiere un 10% de la
la Flexion bajas cantidades, soportan mayores fibra
cargas de flexion en comparacion Es mas resistente a
con el concreto simple. partir de la adicién de
La adicion de 0.3% fibras de 1% del peso fibras de
cabuya disminuye la velocidad . . pelo de cerdo con
[34] Cabuya de absorcion capilar de los Resistencia a [13] Pelo de respecto al peso de
Permeabilidad morteros en una etapa inicial, la Cor_npres_lon Cerdo cemento y la mayor
y Resistencia a pero tiene la mejor resistencia y Resistencia a resistencia a la flexion
la Compresion La resistencia inicial del concreto la Flexion es con la adicion de
[35] Agave con fibras disminuye cuando se 1.5%
lecheguilla expone tanto a ciclos de Plumas de Disminuye las
humedecimiento y secado. (15] Ave resistencias
La resistencia a I_a _compresic’)n yel [43] Pelo de No se ven afectados
Paja, palma médulo de elasticidad se reducen Cerdo significativamente
hojas’ de mai’z co_nforme au_menta_ la cantldaq,de Las fibras naturales
Resistencia a la [1]  bagazo de cafia Tibra; la resistencia a la tension pueden reemplazar a
Compresion, bambd. indirecta aumenta conforme se las fibras artificiales
Flexién Médulo Iechuguiila incrementa la cantidad de fibras. Resistencia a | d ya que presentan muy
de Elasticidad, contribuye al mejoramiento de la |a Compresién [12] Plumas de poca diferencia,
Tensiony ductilidad de este material y Ductilidad Ave ademés disminuyen su
Ductilidad El comportamiento mecénico fue costo y tendria un
[36] Bagazo de cafia decreciendo a medida que impacto ambiental
de azlcar aumentaba el porcentaje de positivo
inclusion de la fibra El aumento de fibra
Compuestos con la mayor rigidez Resistencia a la podria afectar la
y el valor del médulo elastico, los Compresion y [44] Conchade  resistencia tanto a la
B Cafia de azdcar.  Vacios dentro de_ las matrices se Resistencia a la mejillon compresién como a la
Durabilidad [37] ' redujeron considerablemente. Traccion

fibra de bagazo Aumenta las propiedades

mecanicas de los materiales
compuestos

traccion dividida de
manera negativa

Nota. La tabla muestra los ensayos que se realizaron en los diferentes
estudios, describiendo el tipo de fibra vegetal utilizada y los resultados que se
obtuvieron.

TABLA 111
ANALISIS DE LOS ESTUDIOS CON FIBRA ANIMAL
Andlisis de los Estudios que contiene Fibra Natural Animal

Ensayos Est. Fibra Animal Resultados
Lana de A mayor volumgn de
[14] borrego fibra en el hormigon,
. . disminuye su resistencia
Resistencia a la Para el porcentaje del
Compresion 13% present6 Juna
[38] Hueso de res

resistencia a la
compresion por encima

Nota. La tabla muestra los ensayos que se realizaron en los diferentes
estudios, describiendo el tipo de fibra animal utilizada y los resultados que se
obtuvieron.

Se identifican distintos tipos de fibras en las Fuentes de
Informacion analizadas, obteniendo asi una vista general de la
influencia de la fibra para con las propiedades del concreto.

TABLA IV
EFECTOS DE LAS FIBRAS NATURALES EN EL CONCRETO

Efectos de las Fibras Naturales en el Concreto

Fibra Natural Est. Resultados
. - Cumple con la resistencia minima ante la
2 2
Cas;:f:cl)lzla de (2] compresion.
[17] - Disminucion en la resistencia a la
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compresion.
La resistencia a compresion no se ve
afectada y la resistencia a traccion indirecta

TABLAV
EFECTOS DE LAS FIBRAS NATURALES EN EL CONCRETO

(31] tiene un aumento significativo con pocos Efectos de las Fibras Naturales en el Concreto
porcentajes de fibra. Fibra Natural Est. Resultados
[18] - Laresistencia a la compresion disminuye. - A mayor volumen de fibra en el hormigon,
- La resistencia a compresion del concreto es Lana de Borrego [14] disminuye su resistencia, es directamente
[11] inversamente proporcional al porcentaje de proporcional
la fibra. [38] - Aumenta_su resistencia a la compresion con
[21] - Mejora su resistencia a la Compresion Hueso de res adherencia del 13% ' . '
[6] - Laresistencia a la compresion aumenta y la I Al aumentar el % de fibra la resistencia se
resistencia a la flexion es superior. reduce en un 3% aprox.
Bagazo de cafia de - Mejoria notable en la resistencia a Caparazones,
azlcar 7] compresion conchas de 3] - Disminuyeron en rendimiento respecto a las
- Eficiencia de refuerzo en falla ductil y crustaceos y muestras de control.
puentes en la formacion de grietas Moluscos
- El comportamiento mecénico fue Conchas de [16] - Disminuye la resistencia a la compresion
[36] decreciendo al aumentar el porcentaje de abanico [40] - Mejores resultados en la compresién
fibra. Concha de - Se obtiene una mejor resistencia con un 7%
- - [41] "
[37] - Aumenta las propiedades mecanicas de los m_plusgos de la flbra- : '
materiales compuestos Tejido Oseo [42] - Mayor resistencia con el 10% de la fibra
- ,fol\umgnta la resistenciata la (_:gn&presiép yI [13] - ;rcrglmenté su resistencia a compresion y
- exion, genera mayor tenacidad y evita e exion
Cafiamo (22] rompimiento/desprendimiento total del Pelo de Cerdo - No afecta a las propiedades mecanicas
material, se sufre fractura parcial. [43] significativamente
Coco y yute [19] - Mejora las propiedades mecénicas y fisicas [15] - Disminuye la resistencia a compresion y
- Mayor porcentaje de fibra, menor flexion
Totora [20] resistencia del concreto, Plumas de Ave 12 - Presenta poca diferencia a un concreto
Mucilago de [12] normal en compresién y ductilidad
cactus y extracto - Incremento su resistencia y la durabilidad Concha de B B
de alggs pardas (26] mejora respecto al control.y mejillén [44] - Afecta a la compresion y traccion.

marinas

- Disminuyen procesos erosivos, pero ayudan

Coco, yute y sisal [27] a la ductilidad y a la resistencia a la

Cola de Caballo [23] Incrementa la Resistencia al concreto

compresién
Madera, bambi y
la pulpa, coco, 28] - Ofrecen mayor resistencia, ductilidad y
yute, bagazo, tenacidad
ramio, sisal
- Mejora la resistencia a la compresion, a la
Estopa de coco [29] :‘::f((i:ci’)in por compresién diametral y a la
[30] - Disminuy6 la deformacién méaxima.
- Redujo las fisuras y se obtuvieron
Zanahoria 4] resul?a}dos satis_f/ac?orios en la compresién,
traccion y flexién incrementando la
resistencia.
Fique [5] - Mayqr res_istenc_ia ala compresif’J,n, pero no
aportd resistencia a la deformacion.
Luffa 132] - Disminuci_é,n en los va_l9res de la resistencia
a compresion y la flexién y la elasticidad
[33] - Aurpf:nta la t_ensién yla rfzsistengia ala
Lechuguilla erX|or_1 en bE_ijO.S pqrcentajes de fibra. _
[35] - Laresistencia inicial del concreto con fibras
disminuye.
- Disminuye la velocidad de absorcién, pero
Cabuya [34] tiene mejor resistencia.

. - Laresistencia a la compresion y el mddulo
hz?;? diarlrzg?é de falastic_idad del concreto se reduceny la
bagazo de caﬁe’1 1] _reS|stenC|a a la tension |_nd|rec.ta aumenta al

bambi ’ incrementar el porcentaje de fibras.
- Contribuye al mejoramiento de la
lechuguilla ductilidad.
Coco [24] - Disminuian la resistencia a la compresién
Sisal y cenizas [25] - Mejora el comportamiento mecanico del
residuales hormigén.

Nota. La tabla muestra los resultados en el concreto por el tipo de fibra
vegetal utilizada.

Nota. La tabla muestra los resultados en el concreto por el tipo de fibra
animal utilizada.

V. DISCUSION

La busqueda que se llevo a cabo en el periodo de 2012 —
2022, trajo consigo resultados que dieron respuesta a nuestra
interrogante planteada al inicio de esta Revision Sistematica.
Ya que, la cantidad de estudios conseguidos da prueba de que
existe un interés por parte de la comunidad estudiantil y
profesional por mantener la sostenibilidad ambiental
utilizando agregados naturales que muchas veces percibimos
como residuos, trayendo como consecuencia la mejoria de las
propiedades mecanicas del concreto, disminuyendo el impacto
socioambiental que uso y produccion que este representa.

De las 43 Fuentes de Informacion seleccionadas la fibra
mas predominante es la del “Bagazo de caila de azucar”, la
cual actia de manera positiva en la Resistencia a la
Compresion, siempre y cuando se usen cantidades minimas
dentro del rango establecido como lo demuestran [11 - 18].
Ademas, trae beneficios aumentando la Resistencia a la
Flexion [6], demuestra una eficiencia en cuanto al refuerzo en
las fallas ductil [7] y reduce los vacios internos (En probetas
las cangrejeras) [37].

De igual manera, se menciona a la fibra de “Cascarilla de
Arroz”, que del mismo modo que la fibra anterior disminuye
la Resistencia a la Compresion del Concreto [17] o cumple
con la resistencia minima permitida [2] en esa misma linea se
encuentra a Resistencia a la Traccidn, esta solo aumenta en
caso que el porcentaje de fibra agregada no sea en grandes
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cantidades [32]. Algo positivo que agregarle a esta fibra es que
actiia mejorando la capacidad de aislamiento térmico [2].

Asi mismo, se habla del uso de fibras combinadas, las
mas sonadas “Estopa de Coco y Yute”, la mezcla de estas
fibras trac mejoras en cuanto a las propiedades mecanicas y
fisicas del concreto [20], en comparacién al concreto simple.
Disminuyen los procesos erosivos [27]. Asi como ofrecen
mayor resistencia, ductilidad y tenacidad [7].

Del mismo modo, las demas fibras comparadas en esta
investigacion, como ‘“Lechuguilla”, “Estopa de Coco”,
“Luffa”, “Cabuya”, “Bambu”, “Fique”, ‘“Zanahoria”,
“Mucilago de Cactus y Extracto de Algas Pardas Marinas”,
“Cafiamo” “Plumas de Ave”, etc. Traen consigo la
disminucion en la Resistencia a la Compresion si se usa la
fibra en altos porcentajes. Por otra parte, las fibras le permiten
al concreto fallar sin que se desintegre, como demuestra [19]
También, se reducen las fisuras y se obtienen resultados
satisfactorios traccion y flexion dando un incremento a la
resistencia de un concreto convencional [4].

Finalmente analizando las fibras naturales de origen animal
donde las investigaciones de [13-16] destacan por sus
hallazgos; estas nos sefialan que es posible obtener un
concreto de caracteristicas mecanicas aceptables al reemplazar
parte del agregado grueso por conchas de abanico trituradas,
en tamafios menores a 1” en proporciones maximas del 40%.
Mas alla de este porcentaje de reemplazo la trabajabilidad
disminuye considerablemente y no se logra la resistencia
especificada. Por otro lado con el pelo de cerdo en porcentajes
de 0.5%, 1%,1.5%,2%,2.5% y 5%, es mas resistente a partir
de la adicion de 1% del peso fibras de pelo de cerdo con
respecto al peso de cemento, mejorando la resistencia en un
40.53% a los 7 dias y 17.32% a los 28 dias con respecto al
concreto patréon, y la mayor resistencia a la flexion es con la
adicién de 1.5% de fibras de pelo de cerdo con respecto al
peso del cemento, mejorando en un 62.44% a los 7 dias y en
un 27.86% a los 28 dias con respecto al concreto patrén

V. CONCLUSIONES

Después del analisis exhaustivo de las fuentes de
informaciéon seleccionadas se concluyd que al realizar la
mezcla de concreto simple con diferentes fibras naturales y al
determinar las diferentes resistencias, se puede afirmar que la
resistencia a la compresion tiende a disminuir debido a que
hay menos adherencia entre las particulas. Ademas, con los
estudios realizados nos damos cuenta qué no es recomendable
manejar un porcentaje alto de fibras naturales, el rango 6ptimo
se mantiene entre el 1% para que no disminuya sus
propiedades.

Por ende, cuando se agrega grandes cantidades de fibras
naturales, como se observa con el bagazo de cafia, su
resistencia disminuye ya que presenta propiedades mecanicas
muy pobres lo que indica que debe usarse en las cantidades
minimas necesarias para que la resistencia a la compresion dé
buenos resultados. También, nos damos cuenta de que cuando
se combinan fibras naturales de mayor resistencia se puede

optimizar al concreto presentando mejores propiedades fisicas
y mecénicas.

De igual manera, el concreto que tiene agregado de fibra
natural presenta mayor durabilidad que la mayoria de las
mezclas, y mejora su resistencia respecto al control al que son
sometidas las muestras. El agregado de fibras naturales como
la lechuguilla en bajas cantidades al concreto comporta
mayores cargas de flexion en comparacion al concreto simple.

Por ultimo, se concluye que el uso de fibras naturales
muchas veces contribuye con el ambiente ya que se reutiliza
estos residuos y asi se optimiza la condicidon del concreto.
Ademas de que la fibra natural, en especial la cascarilla de
arroz, fuera de mejorar la resistencia también nos sirve como
aislante térmico, contribuyendo con paises que enfrentan
condiciones climdticas deplorables.
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