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Project description (less than 100 words):

En esta investigacion se plantea el desarrollo de un prototipo para las personas con discapacidad visual
aplicando nuestro conocimiento en el campo de la tiflotecnologia mediante la construccién del DAB
(dispositivo de antebrazo) el cual permitira la deteccién de obstdculos. La visién representa un papel
central en la autonomia y desenvolvimiento de cualquier persona. Las diferentes patologias y
alteraciones oculares pueden reducir en diversos grados o anular la entrada de esta informacién visual
imprescindible para nuestro desempefio diario y bienestar. En la actualidad existen diversas
tecnologias que ayudan a familiarizarse con el entorno, pero se limitan a la utilizacidén de pantallas,
sistemas tactiles y audibles. Desde una perspectiva experimental implementaremos el uso de la
electrénica y programacion a través de un Arduino nano el cual sera clave; ya que en él
desarrollaremos la programacién necesaria para generar instrucciones que nos permitiran ejecutar las
funciones que determinemos.

NOTE: Those invited to continue to Phase 2 will send the video before the date set in the calendar to
the email address that will be provided in the invitation.
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Contenido
a. Resumen del proyecto

En esta investigacion se plantea el desarrollo de un prototipo para las personas con
discapacidad visual aplicando nuestro conocimiento en el campo de la tiflotecnologia mediante
la construccion del DAB (dispositivo de antebrazo) el cual permitir4 la deteccion de obstaculos.
La vision representa un papel central en la autonomia y desenvolvimiento de cualquier persona.
Las diferentes patologias y alteraciones oculares pueden reducir en diversos grados o anular la
entrada de esta informacion visual imprescindible para nuestro desempefio diario y bienestar.
En la actualidad existen diversas tecnologias que ayudan a familiarizarse con el entorno, pero
se limitan a la utilizacién de pantallas, sistemas tactiles y audibles. Desde una perspectiva
experimental implementaremos el uso de la electrénica y programacion a través de un Arduino
nano el cual sera clave; ya que en él desarrollaremos la programacion necesaria para generar
instrucciones que nos permitiran ejecutar las funciones que determinemos.

b. Definicién del problema

El desarrollo de este proyecto impactara de forma exponencial en la poblacién con discapacidad
visual a nivel nacional y mundial ya que tenemos un sector especifico al cual atender. A nivel
mundial, se estima que aproximadamente 1300 millones de personas viven con alguna forma de
discapacidad visual segun datos de la OMS (organizacion mundial de la salud).

El deterioro de la visidon supone una enorme carga econdmica mundial, ya que se calcula que
los costos anuales debidos a la pérdida de productividad asociada a la deficiencia visual o
ceguera ascienden a US$ 244 000 millones y US$ 25 400 millones, respectivamente, en todo el
mundo.

A nivel mundial, las principales causas del deterioro de la vision son la siguientes: errores de
refraccién no corregidos, cataratas, degeneracion macular relacionada con la edad, glaucoma,
retinopatia diabética, opacidad de la cérnea y tracoma.

Las causas varian considerablemente de un pais a otro y dentro de un mismo pais en funcion
de la disponibilidad de servicios de atencion oftalmica, su asequibilidad y los conocimientos de
la poblacion en materia de atencion oftalmica. Por ejemplo, la proporcion del deterioro de la
vision atribuible a las cataratas es mayor en los paises de ingresos bajos y medianos que en los
de ingresos altos. En los paises de ingresos altos, son mas frecuentes las enfermedades como



la retinopatia diabética, el glaucoma y la degeneracion macular relacionada con la edad.

Entre los menores de edad, las causas del deterioro de la vision varian considerablemente de
un pais a otro. Por ejemplo, en los paises de ingresos bajos, las cataratas congénitas son una
de las causas principales, mientras que, en los paises de ingresos medianos, la principal causa
es la retinopatia del prematuro. Al igual que en la poblacién adulta, los errores de refraccion no
corregidos siguen siendo la causa principal de deterioro de la vision entre los menores de edad
de todos los paises. Los menores de edad con deterioro de la vision de inicio temprano pueden
sufrir retrasos en el desarrollo motor, linglistico, emocional, social y cognitivo.

El deterioro de la vision afecta gravemente a la calidad de vida de la poblacion adulta. Las tasas
de participacion en el mercado laboral y de productividad de los adultos con deterioro de la
vision a menudo son més bajas y suelen registrar tasas mas altas de depresion y ansiedad. En
el caso de los adultos mayores, el deterioro de la vision puede contribuir al aislamiento social, a
la dificultad para caminar, a un mayor riesgo de caidas y fracturas.

Este proyecto ofrece una oportunidad de mejorar el desenvolvimiento personal de las personas
con discapacidad visual al poder desplazarse de forma segura dentro de espacios determinados
y genera un progreso dentro del campo de la tiflotecnologia desarrollada en Panama y a nivel
mundial. La sociedad en la que nos encontramos ha sido calificada como una sociedad de
innovacion y tecnologia. Es por lo que planteamos el interés en querer desarrollar e
implementar el DAB que permitira familiarizarse con su entorno logrando asi llevar a cabo su
desarrollo personal e interactivo y poder realizar diversas funciones y actividades de forma
eficaz.

c. Esquema de modelo de negocios “Business Model Canvas”

BUSINESS MODEL CANVAS TITULO DEL PROYECTO:
Tiflotecnologia como herramienta para la creacién de dispositivo implementado en personas con discapacidad visual

a3
LACCEI

(2) PROBLEMA

Las diferentes patologias y alteraciones
oculares pueden reducir en diversos grados o
anular la entrada de esta informacion visual
i indible para nuestro fi
diario y bienestar.

Deterioro de la visién: supone una enorme
carga econémica mundial, ya que se calcula
que los costos anuales debidos a la pérdida
de productividad asociada a la deficiencia
visual o ceguera ascienden a US$ 244 000
millones y US$ 25 400 millones,
respectivamente, en todo el mundo.

Edad: la mayoria de las personas con
disminucion visual y ceguera tienen més de
50 afios; sin embargo, la pérdida de vision
puede afectar a personas de todas las
edades.

Enfermedades oculares: las deficiencias
visuales afectan a todas las personas por
igual a menudo afecta mucho mas a las
personas que viven en zonas rurales, a
aquellas con bajos ingresos, alas mujeres, a
las personas mayores, a las personas con
discapacidad, a las minorias étnicas y a las
poblaciones indigenas.

Densidad poblacional: la combinacién de una
poblacién creciente y cada vez mas

el
ndmero total de personas discapacidad ya
que Ia prevalencia aumenta con la edad.

(4) SOLUCION

Desarrollo estructural de dispositivo para las
personas con discapacidad visual las
caracteristicas principales de él son:
Lacalidad v eficiencia: Se brindaré un soporte
fiable a las personas con discapacidad visual.
El disefio: estd planteado para ser empleado
en el ante brazo lo cual seria esencial ya que
nos permitiria tener una mejor amplitud para
la deteccién de objetos.

Las funcionalidades: permitirn al DAB ser

(3) PROPUESTA DE VALOR

Este dispositivo incursiona en el campo de la
tiflotecnologia; ya que abarca una gran variedad
de conjuntos con técnicas practicas y tedricas,
imi y recursos i a
mejorar la vida de las personas con discapacidad
visual y proporcionar los medios oportunos para
la utilizacion de herramientas tecnologicas
dentro del entorno cognitivo y mejorar su
interaccion con el entorno que los rodea

capaz de detectar distintos 4 a
distintas variables, tener una atencién
especializada lo cual nos permitira brindar un
mejor producto con miras a poder desarrollar
futuras versiones.

(8) METRICAS

Activacion: Indicara la capacidad de despertar
suficiente interés en un interesado como para
que se plantee seguir adelante con nosotros y
potencialmente ser cliente fijo.

Conversién: Nos permitird medir nuestra
capacidad de monetizar el modelo de negocio
(aunque hay que ponerla en relacién con
otras, como el ciclo de vida del cliente.

Costo de adquisicién: Esto permitira
establecer el precio adecuado para la venta
del producto.

Ciclo de vida del cliente: Nos indicara cuanto
tiempo el cliente estara con nosotros.

La tiflo! jia se ha en una
herramienta indispensable; puesto que permite
acceder a las nuevas tecnologias, mediante
equipos y adaptaciones las cuales solucionan
diversas necesidades. Con el fin de fortalecer su
autonomia personal y plena integracion social,
educativa, econémica y laboral.

Actualmente no hay dispositivos de bajo costo
que beneficien a las personas con discapacidad
visual y los que existen en el mercado tienen un
costo elevado ademds de que requieren una
cadena de compra extensa y complicada para
poder adquirir el producto y en muchas
ocasiones es complicado conseguirlo. Esto nos
brinda la oportunidad de dar una solucion
pronta y efectiva para solucionar este problema
latente en el pais y la region facilitando un
producto de bajo costo y con una cadena de
distribucion y logistica mas eficiente y rapida.

(9) VENTAJA DIFERENCIADORA

Las caracteristicas fundamentales del proyecto
son la utilizacion de sensores; ya que tienen la
capacidad de detectar diferentes estimulos del
exterior y transformarlos mediante un
transductor en energfa eléctrica la cual emite
sefiales que serén perceptibles. Adems de ser
portatil lo cual permitira que el usuario pueda
utilizarlo en su diario vivir esto reducird
considerablemente riesgos fisicos a los cuales
estan expuestas las personas con discapacidad
visual.

(5) CANALES

Promoci6n: Incluira a los periodicos, revistas,
agencias de marketing y redes de distribucién.
Distribucién fisica: Contratacion e
implementacion de alguna empresa de
transporte.

Mayoristas: Se realizaran vinculos con otras
empresas para expandir el alcance de tu
producto o servicio.

Tiendas: Aspirar a fabricar de forma masiva el
producto tenerlos todos en tus propias tiendas o
tiendas de otras empresas.

Afiliados: Ventas online como empresas Ebay,
Amazon, OLX, Encuentra24.

(1) SEGMENTOS DE CLIENTES

Identificamos y evaluamos las amenazas y riesgos que
representa la condicion de discapacidad visualy estas
pueden ser de cardcter:

Condicién congénita: son aquellas que se generan en
el nacimiento del individuo que pueden o no ser de
origen genético.

Enfermedades adquiridas: en el trascurso de la vida
del individuo como: errores de refraccion no
corregidos, cataratas, degeneracién macular
relacionada con la edad, glaucoma, retinopatia
diabética, opacidad de la cérnea y tracoma.
Accidentes oculares: generan que
puedan incurrir en la perdida total o parcial de la
visién.

(7) ESTRUCTURA DE COSTOS

Costos de produccién: Aquellos que se relacionados con la fabricacién directa del producto por investigacién, disefio,

materiales, insumos y construccién.

Costos de distribucién: Se toma en cuenta el costo que involucra la fabricacién hasta el consumidor final.
Costo de administracién: Se establece el proceso de acondicionamiento ademas de la produccién, recursos humanos,

contr. servicios y 5n de recursos financieros.
Costos de promocién: Estaran todos los costos relacionados con marketing digital, publicidad y manejo de redes sociales c sobre ventas: Los

para difusion por medios.

(6) FUENTES DE INGRESO

realizada.

Publicidad: Implementar la utilizacién de app o sitio web para generar un incremento entre los usuarios que nos permitiran vender
publicidad y obtener mayor difusién.
Suscripcién: Estaria ligado a la utilizacién de alguna app para establecer el funcionamiento del dispositivo

Concesion de licencias: Esto nos permitira expandir el mercado del dispositivo al otorgar un derecho contractual a los socios
estratégicos para utilizar la licencia de los derechos del dispositivo lo cual nos permitira ampliar las ventas a nuevos mercados.
o distribuidores pueden recibir un porcentaje del valor correspondiente a cada venta

NOTA: Ampliar el PDF para poder visualizar el “Business Model Canvas”




d. Lienzo de propuesta de valor "Product Market Fit"

PRODUCT MARKET FIT TITULO DEL PROYECTO: =
Tiflotecnologia como herramienta para la creacién de dispositivo implementado en personas con discapacidad visual LACC;’
MAPA DE VALOR PERFIL DEL USUARIO

CREADORES DE ALEGRIA
ALEGRIAS O MOTIVACIONES

Permitir la rehabilitacion integral a personas con discapacidad visual. La
rehabilitacion es ic

que la persona co
realizacién personalen el m

bajo costo quesea accesible y
ades de desplazamiento de forma

1 Pode!
2
3
PRODUCTOS Y SERVICIOS A
TRABAJOS DEL CLIENTE

Lograr desplazarse de forma segura e

v
F Y

ALIVIADORES DE FRUSTRACIONES

N nuevos es pacios.
Dificultad de percepcién de entornes

NOTA: Ampliar el PDF para poder visualizar el “Product Market Fit”

e. Perfil de usuario

El grupo de personas con discapacidad visual que atenderemos esta definido y establecido ya
gue la vision representa un papel central en la autonomia y desenvolvimiento de cualquier
persona. Segun el primer Informe mundial sobre la vision publicado por la OMS (organizacién
mundial de la salud) puso de manifiesto que el envejecimiento de la poblacion, los cambios en
los estilos de vida y el acceso limitado a la atencion oftalmoldgica, en particular en los paises de
ingresos bajos y medios, son algunos de los principales factores que impulsan el aumento del
namero de personas con discapacidad visual.

Las afecciones oculares que pueden causar disminucién visual o ceguera, como las cataratas,
el tracoma y los errores de refraccién, son el principal centro de atencién de las estrategias
nacionales de prevencion y otras estrategias de atencion oftalmoldgica. Sin embargo, no se
deben pasar por alto las afecciones oculares que no suelen afectar a la visidbn, como la
xeroftalmia y la conjuntivitis, ya que, segun se sefala en el informe, son una de las principales
razones por las que las personas acuden a los servicios de atencion oftalmolégica en todos los
paises. La mayoria de las personas con deficiencia visual y ceguera tienen mas de 50 afios; sin
embargo, la pérdida de vision puede afectar a personas de todas las edades la combinacién de
una poblacién creciente y cada vez mas envejecida aumentara significativamente el namero
total de personas con discapacidad visual, ya que la prevalencia aumenta con la edad y es un
problema latente en la sociedad.

f. Funcionamiento del producto

El funcionamiento del prototipo propuesto consiste en el desarrollo e implementaciones de
sensores de proximidad ademas de otras partes que lo integraran para poder determinar la



distancia de objetos. Estos sensores actuaran de forma instantanea facilitaran y procesaran la
informacion necesaria para que se interprete el mundo real. El sistema electronico para
desarrollar incluird sensores y sistemas eléctricos estos generan y detectan energia ultrasénica
no perceptible por los seres humanos lo cual brindara una asistencia efectiva al detectar
entornos.

g. Producto minimo viable "MVP"
1. Programacion

Para llevar a cabo el desarrollo de la programacion utilizamos el software Arduino version 1.8.15
empleado en una placa Arduino nano basado en cédigo abierto. Segun la programacion que
empleemos nos permitira crear instrucciones para el control absoluto de todas las funciones que
se van especificando conforme avancemos con la programacion, agregandole funcionalidades
haciéndole capaz de detectar distintos obstaculos a distintas variables.
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2. Arquitectura del Sistema

La arquitectura del sistema se realizé en una placa de pruebas que empleamos de forma
temporal para realizar las pruebas del circuito del prototipo esto nos permitié detectar
variaciones y diferencias a nivel de las piezas y componentes fundamentales de la parte
electrénica.
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3. Construccién y disefio

Realizamos el disefio tridimensional para asegurarnos que todas las partes estén integradas de
forma correcta. Y algo a destacar es la camara que cubra el sensor ultrasonico para generar
una onda mas simétrica y estable.

4. Prototipo final

En esta experimentacién fue realizada en un entorno desconocido por el sujeto de prueba; ya
gue las personas con discapacidad visual desarrollan otros sentidos para adaptarse a sus
necesidades. De los cuales destacamos la habilidad de trazar mapas mentales para poder
movilizarse dentro de un espacio determinado y la percepcion de objetos con los cual pueda
familiarizarse. Fue capaz de detectar los obstaculos de forma eficiente aplicando distancias
préximas o lejanas lo cual cumplio su objetivo principal el cual es identificar y prevenir a las
personas con discapacidad visual.
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