Correlacion entre Aprendizaje Basado en Problemas y
competencias especificas en Estudiantes de Ingenieria
Civil Areandina

Jairo Alfonso Gutiérrez de Pifieres Rocha'®; Francisco Javier Ustariz Acosta®
"Fundacion Universitaria del Area Andina - Areandina, Colombia, jgutierrez52@areandina.edu.co
’Fundacion Universitaria del Area Andina - Areandina, Colombia, fustariz@areandina.edu.co

Resumen— El presente estudio examina la correlacion entre la
implementacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como
estrategia diddctica en las asignaturas disciplinares del programa
de Ingenieria Civil de Areandina y su incidencia en la generacion
de competencias especificas, evidenciadas en los resultados de las
Pruebas Saber Pro aplicadas por el ICFES, organismo designado
por el Ministerio de Educacion Nacional para evaluar la calidad
educativa en Colombia. La investigacion surge ante el bajo
rendimiento académico y los puntajes inferiores obtenidos por los
estudiantes en competencias especificas, lo que plantea la
necesidad de fortalecer la triada ensennanza-aprendizaje-evaluacion.
Se adopto un enfoque cuantitativo con diseiio correlacional,
fundamentado en la aplicacion sistemdtica del ABP, y se trabajo
con una muestra de 315 estudiantes y nueve docentes entre los
periodos 2020 y 2024, seleccionada mediante muestreo no
probabilistico por conveniencia. Los hallazgos evidencian una
correlacion positiva entre el uso del ABP y el mejoramiento
continuo tanto de los puntajes de los estudiantes en las pruebas
Saber Pro como en las curvas de aprendizaje debido al
fortalecimiento de las competencias especificas en un 12%, que
proviene de la comparacion entre los puntajes obtenidos por los
estudiantes en las competencias especificas de las Pruebas Saber
Pro antes y después de la implementacion sistemdtica del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). ; concluyendo que su
incorporacion transversal en las asignaturas resulta indispensable
para optimizar la formacion profesional en Ingenieria Civil.

Palabras clave. Aprendizaje Basado en Problemas,
Competencias Especificas, Estrategias Diddcticas, Asignaturas
Disciplinares.

I. INTRODUCCION

A. Contexto situacional

La educacion del siglo XXI debe formar graduados con
multiples competencias enfocadas en reducir la brecha entre el
aula y el entorno de trabajo, mediante la simulacion de este
ultimo en el plan de estudios, segin [1]. Las universidades
deben ofrecer métodos pedagodgicos que permitan que los
graduados en Ingenieria Civil sean competentes para resolver
problemas especificos, socioeconémicos y ambientales. El
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) puede contribuir de
manera exitosa con el cumplimiento de este objetivo,
conforme [2]. Esta estrategia didactica permite afrontar
problemas reales y desarrolla habilidades y actitudes para la
resolucion de problemas, citando a [3]. El ABP también se
utiliz6 para motivar a los estudiantes a adquirir nuevas
competencias en la implementacion del Internet de las Cosas
en Ingenieria Civil, mediante el disefio de nuevos planes de
estudio. El estudio concluye que el ABP puede cerrar la

brecha entre un simple adoptador de tecnologia y un actor
importante y comprometido, segun [4].

Es evidente una desarticulacion entre el campo de
actuacion del egresado del programa de Ingenieria Civil de
Areandina y los resultados de aprendizaje adquiridos en las
asignaturas disciplinares, lo cual describe una ruptura entre la
practica y la teoria desde el plan curricular. Se evidencia una
falta de precision disciplinar para establecer una correlacion
entre la unidad de competencia del programa y el perfil del
egresado. Por consiguiente, se afecta la triada ensefianza-
aprendizaje-evaluacion en cuanto a los resultados de
aprendizaje que, desde lo integral, estan implicados en el
proceso de resolucion de problemas especificos de la
disciplina, en detrimento de las competencias que requieren
evidencias en el marco de lo conceptual (saber saber), lo
procedimental (saber hacer) y lo actitudinal (saber ser), y en su
integracion, segin el Proyecto Educativo del Programa (PEP)
de [5]. En consecuencia, el planteamiento del problema se
fundamenta en la falta de adquisicion de las competencias
especificas de los estudiantes del programa de ingenieria civil
de Areandina de manera proactiva y significativa en 20
asignaturas de las 29 respectivas; ya que en nueve de ellas se
viene aplicando el ABP como estrategia didactica, con
respecto a [6].

En el contexto colombiano, las Pruebas Saber Pro 2025
representan un instrumento fundamental de evaluacion de
calidad en la educacion superior, exigido por el Ministerio de
Educacion Nacional y aplicado por el ICFES, segun [7]. Para
los profesionales en ingenieria civil, estas pruebas no solo
valoran competencias genéricas como comunicacién escrita,
lectura critica e inglés, sino también modulos especificos
vinculados al Nucleo Basico del Conocimiento (NBC) de
ingenieria, citando a [7], lo que permite medir la capacidad de
los futuros ingenieros para enfrentar problemas reales de su
disciplina. Ademas, constituyen un requisito de grado que
garantiza la homologacion de estandares nacionales y la
comparabilidad de resultados entre instituciones, fortaleciendo
la pertinencia de los programas académicos frente a las
demandas del sector productivo y social, conforme a [8].

La Fundacion Universitaria del Area Andina (Areandina)
ha consolidado un sistema institucional de aseguramiento y
evaluacion del aprendizaje que vincula directamente la
preparacion de sus estudiantes con las Pruebas Saber Pro. En
el caso de Ingenieria Civil, estas pruebas son obligatorias para
obtener el titulo profesional y permiten medir tanto las
competencias genéricas (lectura critica, comunicacion escrita,
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inglés, razonamiento cuantitativo y competencias ciudadanas)
como las especificas relacionadas con el Nucleo Basico del
Conocimiento (NBC) de ingenieria [8].

Areandina acompafla a sus estudiantes mediante
simulacros oficiales sobre las Pruebas Saber Pro [9] en los
ultimos semestres, talleres de orientacion y seguimiento
académico, con el fin de garantizar un desempefio 6ptimo en
el examen. Este proceso busca no solo cumplir con la
normativa nacional, sino también fortalecer el perfil del
egresado civil areandino, asegurando que esté preparado para
enfrentar los retos del sector productivo y social. En este
sentido, la articulacion entre el plan de estudios y las Pruebas
Saber Pro constituye un mecanismo de calidad y pertinencia
que respalda la formacion integral de los futuros ingenieros
civiles, segun [9]. Igualmente, la problematica se refleja en los
resultados de Areandina por debajo del promedio nacional en
las pruebas Saber Pro en los primeros afios de aplicacion, los
cuales no sobrepasan significativamente la media nacional o
estan por debajo de la misma, como se observa en la Tabla I.
Esta falencia esta relacionada con las competencias especificas
del programa en la dindmica que el Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion (ICFES) evalta estas
competencias en dos categorias, como es la Formulacion de
Proyectos de Ingenieria y la segunda, el Pensamiento
Cientifico.

Por lo tanto, se describen los resultados obtenidos por los
estudiantes del programa Ingenieria Civl de Areandina en las
competencias especificas de las pruebas Saber Pro durante

cinco afos. Obtenido de [8].
TABLA 1
ANALISIS COMPARATIVO DE LAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE

INGENIERIA CIVIL
Afios 2024 2023 2022 2021 2020
Competenci PG PP® PG PP PG PP PG PP PG PP

as
Formulacion
de Proyectos
Pensamiento

Cientifico
a Puntaje Global

152 166 150 165 153 158 148 148 152 144

155 161 156 159 153 155 148 153 152 151

b Puntaje Prucba

En este sentido, en el 2020 se estuvo por debajo en ambas
competencias, y en el 2021 se comenzd a observar un leve
incremento en los puntajes; los cuales fueron ascendiendo en
algunos puntos con respecto a la media nacional.

También pone a disposicion de los estudiantes los
recursos que puedan requerir para resolver el problema
propuesto. Sin embargo, en funcién de la madurez académica
del colectivo de estudiantes, el profesor puede optar por
establecer una planificacion mas o menos estructurada y

dirigida, segin se muestra en la Tabla II, conforme a [10]:
TABLAII
DIFERENCIAS BASICAS ENTRE LAS METODOLOGIAS
TRADICIONAL Y BASADA EN EL ABP
Metodologia de enseiianza ABP y aprendizaje cooperativo
tradicional

Contexto centrado en el

Contexto centrado en el profesor .
X p estudiante

El estudiante pasa a jugar un
papel activo y el profesor se
convierte en un mediador desde al
lado
El profesor es un facilitador y un
guia. Los estudiantes toman
decisions importantes
El aprendizaje se extiende mas alla
del aula
La evaluacion es continua

El profesor es el elemento activo
del proceso y el estudiante es el
elemento pasivo

El profesor es quien instruye y
toma las decisions

El aprendizaje se produce
principalmente dentro del aula
El profesor evaltia mediante un
examen final

En la anterior Tabla II se declaran las diferencias entre las
estrategias didacticas entre el ABP y la ensefianza tradicional
presencial, de acuerdo con [10]. Se observan las estrategias
didacticas relacionadas o basadas en el ABP mediante una
rubrica evaluativa para sistematizar sus estructuras, sus
métodos, el apoyo de recursos educativos fisicos o
audiovisuales, usabilidad de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TIC) con fines de acompafiamiento para
dinamizar las competencias adquiridas en estas veintinueve
(29) asignaturas relacionadas  directamente con la
potencializaciéon de las competencias disciplinares del
programa.

B.  Contexto de la prueba

El contexto de la investigacion se centrd en plantear el
objetivo general y los especificos para responder a las
preguntas de investigacion en torno a la aplicacion del ABP en
las asignaturas disciplinares para incrementar los puntajes en
las pruebas Saber Pro mediante la confirmacion de las
hipotesis manteniendo la coherencia y la unidad de criterio de
las variables involucradas. El objetivo general se enfoca en
analizar la correlacion entre las asignaturas disciplinares que
aplican el Aprendizaje Basado en Problemas como estrategia
didactica por parte de los docentes del programa de Ingenieria
Civil y los resultados en las competencias especificas de las
pruebas Saber Pro para la determinacion de una relacion entre
ambas variables mediante los resultados cuantitativos
obtenidos.

En el presente estudio se trabajo con 315 estudiantes y 9
docentes del programa de ingenieria de la Fundacion
Universitaria del Area Andina (Areandina), sede de
Valledupar. Los estudiantes correspondes a diferentes sexos
con edades que oscilan en un promedio entre 17 y 22 afios; es
decir, la unidad de analisis corresponde en este caso particular
a un grupo, con la particularidad de que todos son estudiantes
del mismo programa y con quienes se estudiard un mismo
fenomeno, la adquisicion de competencias especificas debido
al uso del ABP, usando el IBM SPSS Statistics 28.0.0.0,
conforme a [11], y Muestreo no Probabilistico por
conveniencia. Se trata entonces de unas unidades de analisis o
muestra no probabilistica por conveniencia ya que se busca
generalizar los resultados, de acuerdo con [12].

II. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO
El programa de Ingenieria Civil de Areandina tiene en
total 866 estudiantes. Con esta poblacion se procedi6 a disefiar
un instrumento que fue validado por dos expertos para
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aplicarlo a una muestra seleccionada no probabilisticamente
por conveniencia a 315 estudiantes de los 409 que habian
presentado las Saber Pro, con el objetivo de indagar sobre la
aplicacion del ABP como estrategia didactica en sus
asignaturas matriculadas, segun [13]. Solamente 187
estudiantes de los 315 habian cursado y aprobado asignaturas
con ABP, como también la presentacion de las Saber Pro, los
128 estudiantes restantes no habian matriculado asignaturas
con ABP, pero si habian presentado las Saber Pro. En tal
sentido, todos los 315 estudiantes presentaron las pruebas
Saber Pro entre los periodos 2020 y 2024, y los resultados de
las competencias especificas sobre Formulaciéon de Proyectos
de Ingenieria y Pensamiento Cientifico se consignaron en la
Tabla III:

TABLA III
ESTUDIANTES ENCUESTADOS
Periodos 2020-1° 2020-3° | 2021-3y | 2022-3y | 2023-3y
y 2021-1 2022-1 2023-1 2024-1
. 2020-1 2021 2022 2023 2024
Afos
Numero de 21 36 33 52 45
estudiantes

a2020-1: se refiere al primer periodo del afio 2020.
b2020-3: se refiere al segundo periodo del afio 2023.

El nimero de estudiantes encuestados que presentaron las
pruebas Saber Pro por periodos académicos y que habian
matriculado asignaturas con ABP.

La investigacion fue ex post facto con alcance
correlacional referida a la estrategia concebida para obtener la
informacion deseada con el fin de responder al planteamiento
del problema, conforme [14], ya que, en esta investigacion, las
variables son la aplicacion del ABP en algunas asignaturas y
la adquisicion de las competencias especificas de los
estudiantes del programa de ingenieria civil.

En consecuencia, se realizd un disefio transversal con
diferentes estudiantes de la muestra de los periodos
comprendidos entre el 2020 y 2024, ya que el interés se centro
en analizar la adquisicion de las competencias especificas
durante nueve periodos académicos en las asignaturas a las
cuales se le aplicaban el ABP, y asi poder recolectar datos en
diferentes momentos para hacer inferencias respecto al
cambio, sus determinantes y consecuencias. Tales periodos
fueron tomados desde el 2020 hasta el primer semestre de
2024, y se les hizo un analisis evolutivo de grupo o cohorte en
la adquisicion de las competencias especificas, vinculadas por
la caracteristica comun que fueron las asignaturas que
aplicaban el ABP, conforme lo expresan [15].

1. RESULTADOS Y DISCUSION

1) Se analizaron todos los resultados de investigacion a lo
largo de nueve periodos académicos iniciando desde el 2020
hasta el 2024. Estos resultados se enfocan describiendo cada
uno de los objetivos especificos. El proceso investigativo
comenz6 con la revision de la base de datos del ICFES de las
pruebas Saber Pro y posteriormente con la obtencion de las

calificaciones de los estudiantes en las respectivas asignaturas
disciplinares para establecer la correlacion con las
competencias especificas evaluadas en las Saber Pro. Para el
analisis, inferencia e interpretacion de resultados se uso el
Alfa de Cronbach, Coeficiente de Pearson, Media, Varianza
con el IBM SPSS Statistics 28.0.0.0. y Muestreo no
Probabilistico por conveniencia. Se realizé una clasificacion
etaria por género de los docentes de las asignaturas
disciplinares, en donde el 66,67% de los docentes
entrevistados son hombres con promedio de edad de 48 afios,
y el 33,33% mujeres, con promedio de 36 afios. Asimismo, los
intervalos de confianza (IC95%) se calcularon para reforzar la
validez estadistica de las correlaciones encontradas entre las
calificaciones en asignaturas con ABP y los puntajes en las
competencias especificas de las Pruebas Saber Pro. Se
reportan los intervalos de confianza

e Formulacion de Proyectos de Ingenieria: coeficiente
de Pearson r = 0,686; p < 0,001; 1C95% [0,52 — 0,81].

e Pensamiento Cientifico: coeficiente de Pearson r =
0,692; p <0,001; IC95% [0,53 — 0,82].

Estos intervalos muestran que, con un 95% de
confianza, la verdadera correlaciéon poblacional se encuentra
dentro de esos rangos, lo que descarta que los resultados sean
producto del azar. La estrechez de los intervalos indica una
estimacion precisa y consistente, reforzando la fiabilidad de
los hallazgos. En ambos casos, los limites inferiores (>0,50)
confirman que la relacion es moderada a fuerte, mientras que
los limites superiores (>0,80) sugieren que, en condiciones
optimas, el ABP puede explicar casi la mitad de la varianza en
los resultados de las pruebas. El uso de intervalos de confianza
complementa el valor p, aportando evidencia mas robusta para
la aceptacion de la hipotesis de investigacion.

Igualmente, También se realizd6 un control de
posibles confusores para garantizar la validez interna de los
hallazgos. Se consideraron variables como la edad y género de
los estudiantes (17-22 afios, distribucion equilibrada), la
experiencia y caracteristicas de los docentes (66,7% hombres
con promedio de edad de 48 afos y 33,3% mujeres con
promedio de 36 aflos), asi como el nimero de asignaturas
cursadas con ABP (187 estudiantes con ABP frente a 128 sin
ABP). Este analisis permitié descartar que las diferencias en
los puntajes de las Pruebas Saber Pro se debieran
exclusivamente a factores externos, fortaleciendo la inferencia
causal entre la implementacion del ABP y la mejora en las
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competencias especificas de Formulacion de Proyectos de
Ingenieria y Pensamiento Cientifico en un 12%.

En consecuencia, El calculo del 12% en la presente
investigacion proviene de la comparacién entre los puntajes
obtenidos por los estudiantes en las competencias especificas
de las Pruebas Saber Pro antes y después de la
implementacion sistematica del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), producto del incremento promedio en los
resultados durante la ventana de estudio: (165.5-
147.5)/147.5*%100%= 12%.

Al analizar los resultados de los 187 estudiantes que
cursaron asignaturas mediadas por ABP frente a los 128 que
no lo hicieron, se evidencidé un incremento sostenido en los
puntajes de Formulacion de Proyectos de Ingenieria y
Pensamiento Cientifico. Este aumento, expresado como
diferencia porcentual en las curvas de aprendizaje y en los
promedios de las pruebas, se consolidd en un mejoramiento
continuo equivalente al 12%, lo que refleja el impacto directo
de la estrategia didactica en el fortalecimiento de las
competencias especificas. palabras, el 12%
corresponde al margen de mejora atribuible al ABP respecto al
desempefio inicial y a la media nacional, confirmando su

En otras

pertinencia como herramienta pedagogica transversal en el
curriculo de Ingenieria Civil. Seguidamente, se procede al
analisis de los resultados desarrollando cada uno de los
objetivos especificos planteados:

Organizacion de la secuencia logica de como los docentes
del programa aplican el ABP como estrategia didactica en las
asignaturas disciplinares del programa, segun [15]. La
implementacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
en el programa de Ingenieria Civil de Areandina se desarrolld
siguiendo una estructura metodoldgica clara y progresiva. En
primer lugar, los docentes plantearon situaciones de
aprendizaje vinculadas a problemas reales de la disciplina, lo
que permitid6 que los estudiantes conformaran grupos
colaborativos de cinco integrantes y asumieran un rol activo
en la seleccion de fuentes bibliograficas y en la construccion
de cronogramas de trabajo. Esta dinamica foment6 la
autonomia y la responsabilidad compartida, mientras el
docente  actuaba como  mediador y  facilitador,
descentralizando su papel tradicional y promoviendo la
motivacion y la retroalimentacion constante.

En segundo lugar, la implementacion del ABP se apoyo en
rubricas evaluativas disefiadas por los docentes, las cuales
integraban dimensiones conceptuales, procedimentales y
actitudinales. Estas ribricas no solo median el conocimiento
adquirido, sino también la capacidad de interpretacion,
argumentacion y proposicion de los estudiantes en sesiones
plenarias, donde se socializaban las alternativas de solucion.

El proceso incluy6é encuentros periddicos para identificar
fortalezas y debilidades en la resolucion de problemas, asi
como la asignacion de puntajes a la participacion y al trabajo
independiente fuera del aula.

Finalmente, la estrategia se complementd con un proceso
formativo sistémico, en el que se jerarquizaron los temas de
aprendizaje segun las necesidades detectadas en cada grupo.
Los estudiantes fueron incentivados a investigar de manera
autonoma y a presentar sus hallazgos en plenarias,
fortaleciendo asi el pensamiento critico y la capacidad de
trabajo colaborativo. Este enfoque permitié que el ABP se
integrara transversalmente en las asignaturas disciplinares,
generando un impacto positivo en las competencias
especificas evaluadas por las Pruebas Saber Pro,
particularmente en Formulacion de Proyectos de Ingenieria y
Pensamiento Cientifico.

La organizacion de la secuencia ldgica de la aplicacion del
ABP por parte de los docentes en las asignaturas disciplinares
del programa de Ingenieria Civil en Areandina se realiz6 de
acuerdo con la entrevista aplicada a los nueve docentes, se
analiz6 y concluy6 lo siguiente:

a) El docente describe la situacion de aprendizaje
basado en situaciones reales y los estudiantes conforman, de
manera autébnoma, los grupos colaborativos, normalmente de
cinco estudiantes. El docente manifiesta que la informacion
bibliografica debe seleccionarla el estudiante conforme al
objeto de conocimiento.

b) El docente enumera la secuencia en el orden de las
acciones para aprender, pero los estudiantes participan
activamente en la generacion de esta secuencia.

¢) Se dispone de un cronograma, en cuanto a trabajo
independiente y encuentros fuera del aula para comenzar a
resolver el problema y se establece un tiempo limite de
entrega de la alternativa desarrollada.

d) El docente empodera constantemente a los estudiantes
para que asuman un papel activo en la responsabilidad de su
aprendizaje.

e¢) El docente es un mediador que descentraliza su papel
activo, es parte del grupo de aprendizaje.

/) Elestudiante juega un papel activo en su evaluacion y
la de su grupo de trabajo, lo cual le ayuda a desarrollar su
pensamiento critico. Esto se evidencia en el nombramiento de
un relator que socializa la alternativa de solucion en sesiones
de plenarias.

Identificacion del proceso sistémico formativo del ABP
por parte de los docentes en las asignaturas disciplinares del
programa. Seguidamente, se analiza el segundo objetivo
especifico para identificar el proceso evaluativo del ABP por
parte de los docentes en las asignaturas disciplinares del
programa, la cual se respondié con la misma entrevista
aplicada a los nueve docentes de las asignaturas disciplinares.
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Una vez entrevistados los nueve docentes del programa de
Ingenieria Civil, se procedid a extraer la trazabilidad de la
aplicacion del ABP como estrategia didactica [15]:

a) La identificacion del proceso evaluativo se hizo
inicialmente pidiéndole a los estudiantes que fuesen activos,
independientes, con autodireccion en su aprendizaje y
orientados a la solucion de problemas en lugar de ser los
tradicionales receptores pasivos de informacion.

b) Los docentes disefiaron una rubrica evaluativa
enfatizando en el desarrollo de actitudes y habilidades que
buscaban la adquisicion activa de nuevo conocimiento y no
s6lo la memorizacion del conocimiento existente.

¢) Fue importante para los docentes la supervision de la
parte motivacional y actitudinal del estudiante para generar un
ambiente adecuado para que el grupo pudiese trabajar de
manera colaborativa en la solucion del problema. Aparte de
ser facilitadores, esta accion les permitid despejar dudas o
retomar el rumbo del problema cuando se requiri6.

d) Los docentes promovieron encuentros por grupos
para indagar sobre la solucion del problema identificando
fortalezas y debilidades. Esta accion también le asignaron
puntuacion.

e) Jerarquizaron los temas de aprendizaje en funcion del
diagnostico de sus propias necesidades para promover que los
estudiantes trabajaran de manera independiente fuera del
grupo investigando sobre los temas necesarios para resolver el
problema. En las sesiones de plenarias evaluaron la capacidad
de interpretacion, argumentaciéon y proposicion de los
estudiantes.

En consecuencia, desde el analisis inicial de datos, se
procedio a aplicar la encuesta a 315 estudiantes, de los cuales,
solamente 187 estudiantes habian cursado y aprobado
asignaturas con ABP, los 128 estudiantes restantes no las
habian matriculado. Por tal razén, se registraron las
calificaciones a los 187 estudiantes obtenidas en asignaturas
mediadas por la estrategia ABP a lo largo de los periodos
2020-1, 2020-3, 2021-1, 2021-3, 2022-1, 2022-3, 2023-1,
2023-3 y 2024-1; como también se indagaron en el ICFES los
resultados de las pruebas Saber Pro de las competencias
especificas a estos mismos estudiantes para establecer una
correlacion entre ambas calificaciones.

El perfil tanto de los estudiantes como de los docentes
seleccionados corresponden al programa de Ingenieria Civil de
la Fundacion Universitaria del Area Andina (Areandina), sede
Valledupar. Los estudiantes presentan edades entre 17 y 22
afios. Seguidamente, los analisis de datos comienzan desde el
primer periodo 2020 hasta el primer periodo académico de
2024. Por esta razon, en el primer periodo académico 2020-1
se presenta la Fig. #l, para la competencia especifica
Formulacion de Proyectos de Ingenieria, evaluada por las
pruebas Saber Pro, cuya finalidad segun el Decreto 3963 de
octubre de 2009, es la de comprobar el desarrollo de

competencias de los estudiantes proximos a culminar los
programas académicos de pregrado que ofrecen las
instituciones de educacion superior. El diagrama de dispersion
de la correlacion entre las calificaciones definitivas de los
estudiantes en las asignaturas con ABP y la Formulacion de
Proyectos de Ingenieria — Saber Pro - Periodo 2020-3 y 2021-
1:

17500 ° °
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°
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Fig. 1Correlacion entre las calificaciones realizada con el software IBM SPSS
Statistics 28.0.0.0.

Segun este diagrama de dispersion, existe una correlacion
positiva entre las calificaciones definitivas de los estudiantes
en las asignaturas con ABP y la Formulacion de Proyectos de
Ingenieria — Saber Pro - Periodos 2020-3 y 2021-1.

La correlacion entre las calificaciones definitivas de las
asignaturas con ABP y la competencia especifica Formulacion
de Proyectos de Ingenieria - pruebas Saber Pro en el Periodo

2020-3 y 2021-1 se aprecian en la Tabla IV:
TABLA IV
CALCULO DE LA CORRELACION ENTRE LAS CALIFICACIONES.

DEF.ASIG_ABP PUNT.SABER_PRO

DEF.ASIG_ABP Correlacion de Pearson 1 L686%*
Sig. (bilateral) <,001
N 45 45
PUNT.SABER_PRO Correlagion de Pearson ,686%* 1
Sig. (bilateral) <,001
N 45 45

Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Para este coeficiente de Pearson de 0,686 con un nivel de
significancia p<0,001, se demuestra que la correlacion es
significativa en el nivel 0,01 bilateral, y se puede afirmar que
estos resultados no son producto del azar y se acepta la
hipotesis planteada. La correlacion es fuerte, y el coeficiente
de determinacion para el anterior diagrama de dispersion seria
de 0,47, a saber, el 47% de la varianza de la variable
“Formulacién de Proyectos de Ingenieria en las pruebas Saber
Pro” se puede explicar por la varianza de la variable
“calificaciones definitivas de los estudiantes matriculados en
asignaturas con ABP” representa la causalidad entre ambas. Y
el 53% pertenece al coeficiente de alienacién como porcion de
varianza no explicada.

La Fig.2 representa el diagrama de dispersion de la
correlacion entre las calificaciones definitivas de los
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estudiantes y el Pensamiento Cientifico — Saber Pro - Periodo
2020-3 y 2021-1:
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Fig. 2Correlacion entre las calificaciones.
Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Segun este diagrama de dispersion, existe una
correlacion positiva entre las calificaciones definitivas de los
estudiantes y el Pensamiento Cientifico — Saber Pro - Periodo
2020-3 y 2021-1.

En la Tabla V se declara el calculo de la correlacion entre
las calificaciones definitivas de las asignaturas con ABP y la
competencia especifica Pensamiento Cientifico - pruebas

Saber Pro en el Periodo 2020-3 y 2021-1:
TABLA V.
CALCULO DE LA CORRELACION ENTRE LAS CALIFICACIONES.
Correlaciones

DEF.ASIG_ABP PUNT.SABER_PRO

DEF.ASIG_ABP Correlacién de Pearson 1 J692%*
Sig. (bilateral) <001
N 45 45
PUNT.SABER _PRO Correlagion de Pearson ,692%* 1
Sig. (bilateral) <,001
N 45 45

**. La correlacion es significafiva en el nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Para este coeficiente de Pearson de 0,692 con un nivel de
significancia p<0,001, se demuestra que la correlacion es
significativa en el nivel 0,01 bilateral, y se puede afirmar que
estos resultados no son producto del azar y se acepta la
hipoétesis planteada. La correlacion es fuerte, y el coeficiente
de determinacion para el anterior diagrama de dispersion seria
de 0,48, a saber, el 48% de la varianza de la variable
“Pensamiento Cientifico en las pruebas Saber Pro” se puede
explicar por la varianza de la variable “calificaciones
definitivas de los estudiantes matriculados en asignaturas con
ABP” representa la causalidad entre ambas. Y el 52%
pertenece al coeficiente de alienacidn como porcion de
varianza no explicada.

Complementariamente, se realiza el analisis correlacional
entre las unidades de competencias del programa de donde se
extrajeron diez preguntas de la encuesta aplicada a los 315
estudiantes de Ingenieria Civil de Areandina y los puntajes
obtenidos en la competencia Formulacion de Proyectos de

Ingenieria en Saber Pro. En la Tabla VI se observan los
resultados descriptivos:
) TABLA VL
CORRELACION ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIAS.
Correlaciones,

UNID. COMP_1 FPLSABER_PRO
UNID. COMP Correlagion de Pearson 1 ,687%*
Sig. (bilateral) <,001
N 315 315
FPL.SABER_PRO Corrglacion de Pearson 687 1
Sig. (bilateral) <,001
N 315 315

**. La correlacion es significafiva en gl nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Para este coeficiente de Pearson de 0,687 con un
nivel de significancia p<0,001, se demuestra que la
correlacion es significativa en el nivel 0,01 bilateral, y se
puede afirmar que estos resultados no son producto del azar y
se acepta la hipoétesis planteada. La correlacion es fuerte, y el
coeficiente de determinacion para el anterior diagrama de
dispersion seria de 0,48, a saber, el 48% de la varianza de la
variable “Formulaciéon de Proyectos de Ingenieria en las
pruebas Saber Pro” se puede explicar por la varianza de la
variable “calificaciones definitivas de los estudiantes
matriculados en asignaturas con ABP” representa la
causalidad entre ambas. Y el 52% pertenece al coeficiente de
alienacion como porcion de varianza no explicada.

Igualmente, se realiza el analisis correlacional entre
las unidades de competencias genéricas, de donde se
extrajeron diez preguntas de la encuesta aplicada a los 315
estudiantes de Ingenieria Civil de Areandina y los puntajes
obtenidos en la competencia Pensamiento Cientifico en Saber

Pro. Abajo se observan los resultados descriptivos:
) TABLA VIL
CORRELACION ENTRE UNIDADES DE COMPETENCIAS.

Correlaciones

UNID. COMP_1 PC.SABER_PRO
UNID. COMP Correlacion de Pearson 1 L6T6%%
Sig. (bilateral) <,001
N 315 315
PC.SABER PRO(Correlacion de Pearson L676%% 1
Sig. (bilateral) <,001
N 315 315

**. La gorrelagion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Para este coeficiente de Pearson de 0,676 con un
nivel de significancia p<0,001, se demuestra que Ia
correlacion es significativa en el nivel 0,01 bilateral, y se
puede afirmar que estos resultados no son producto del azar y
se acepta la hipotesis planteada. La correlacion es fuerte, y el
coeficiente de determinacion para el anterior diagrama de
dispersion seria de 0,46, a saber, el 46% de la varianza de la
variable “Pensamiento Cientifico en las pruebas Saber Pro” se
puede explicar por la varianza de la variable “calificaciones
definitivas de los estudiantes matriculados en asignaturas con
ABP” representa la causalidad entre ambas. Y el 54%
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pertenece al coeficiente de alienacion como porcion de
varianza no explicada.

Por otra parte, se procedid con la aplicacion de la
encuesta a los 187 estudiantes matriculados en las asignaturas
disciplinares mediadas por el ABP. Es importante recordar que
este mismo instrumento se le aplicO mediante muestreo
aleatorio simple a 315 estudiantes del programa; y a los 128
restantes quienes no habian matriculado hasta la fecha de corte
ninguna asignatura disciplinar. Se utilizé la escala de Likert
segun [16] con reactivos positivos y una escala de medicion de
cinco puntos. En la Tabla VIII se muestra el resumen de
procesamiento de casos se midio en los resultados de la Escala
de Competencias Especificas de los estudiantes matriculados

en asignaturas con la metodologia ABP:
TABLA VIIL
RESUMEN DE PROCESAMIENTO DE CASOS.

Resumen de procesamiento de casos

N

%
Casos Valido 315
100,0

Excluido?® 0
0,0

Total 315
100,00

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Lo que se infiere es que no hubo eliminacion por lista
basada en las variables involucradas. La descripcion resultante
de los reactivos se resumié como una homogeneidad que
representaba el grado en que la prueba o encuesta para medir
los 30 reactivos en la escala con items unifactoriales. Mas
precisamente, el coeficiente de consistencia interna dependid
directamente de las correlaciones entre los items o reactivos,
por lo tanto, del grado en que los items midieron misma
variable. Por esta razon, mientras mas homogéneos fueron los
items, mayor fue el valor de la consistencia interna para un
numero dado de items, conforme a [14].

Es importante referenciar que la consistencia interna
del alfa de Cronbach examind qué tan unificados estuvieron
los 30 reactivos de la encuesta aplicada con un puntaje del
76,55%, lo cual denota una correlacion directa entre la unidad
de competencia del factor micro curricular disciplinar con los
criterios de realizacion de las asignaturas que lo integran.

Por otra parte, en la Tabla IX se consignan las
correlaciones entre la variable representada por las nueve
asignaturas que aplicaron el ABP como estrategia didactica

(V_ABP) y la adquisicion de las competencias especificas:
TABLA IX.
CORRELACIONES ENTRE ASIGNATURAS.

Correlaciones,
V_ABP V_COMP
V_ABP Corrglacién de Pearson 1 JT54%%
Sig. (bilateral) <,001
N 187 187
V_COMP Correlacion de Pearson ,754%* 1
Sig. (bilateral) <,001
N 187 187

** La gorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Para este coeficiente de Pearson de 0,754 con un
nivel de significancia p<0,001, se demuestra que la
correlacion es significativa en el nivel 0,01 bilateral, y se
puede afirmar que estos resultados no son producto del azar y
se acepta la hipotesis planteada. La correlacion es muy fuerte,
y el coeficiente de determinacion para el anterior diagrama de
dispersion seria de 0,57, a saber, el 57% de la varianza de la
variable “las nueve asignaturas disciplinares que aplican el
ABP como estrategia didactica” se puede explicar por la
varianza de la variable “adquisicion de las competencias
especificas”, lo cual representa la causalidad entre ambas. Y
apenas el 43% pertenece al coeficiente de alienaciéon como
porcién de varianza no explicada.

De manera complementaria, en la Tabla X se describe la
escala de los 128 estudiantes que durante la presente
investigacion no habian matriculado asignaturas que usaban el
ABP como estrategia didactica, por consiguiente, no han

adquirido las competencias disciplinares de manera
significativa:
TABLA X.
ESTADISTICAS DEL CUESTIONARIO.
Eatadizticas de elempanto
Mediz Dggdacidn N
Earéudar

1. Durante las glases hahitsles splucionas.,

peoblamas hasadas en sifnacipnes realss. 344 0704128
2. TdpiGcas expliziarpana las varidbles

involuciadzs en un problama, 334 0,781 122
3. Deacribes lps efacios dafines gn forma

Irdrguica cansadesporla sitnacido prblamAtica

plauteada em clase, 313 0,724 128
4. Propoues galucionss & praplemas desde,

difepentos parpectvas sRs cleatoms, 326 0,782 138
3. Idennfeas pledaprame la funcionalidad de

wna, gk, civil en.cuante 2l dizeip, operacide.

¥ ImaEingen. 2,91 0,767— 128
€. iPpCe 18 pRRQUARSs AR CaARcer las

Gopdicionas exrerags 2 femas donds o2

desarrolla j 3,27 0784128
7. Solpcionas tallarss que involcran el

disefip, de ghras cisdles, 341 0,700 122
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B, Iapeigs Software o pragramas-plariapadas,

con ghrae civiles, 344 0,720 128
9. Inferpuatas.de maners claray prpackEales pestltados
altenidas al ytilizarsoftware espacislizados, 1,63 0,783 128
10 Se tafcllisela nferacridn entre ls godelos,
tacnaldgicos ¥ elaaguinisytoraal gn las ghras. 330 0,767 128
11. Timpes 1= capacidad.de garogar.la maiss anmidn o
Fepmariya para disefar obrss cies. 348 0,778 128
12, Egripplas priaridades en el desarolle de lpg
pravecios platteadas.an.claze, 348 0,787 128
13, Quegapizss.cronologicaments el desatrolio de la
ok con generdp.a los ragueriudantas caaklacidas, 3,16 0,767 128
14. Durante las gactices sprpeasiales-usted es capss
de oprimgirar 1as CREICE0S MRS, ACLICOE,
tpcueligices a dizposicion de la olya. 3,30 0,775 128
15, Mansjas facilments progiamas de Segpridad Industrial
¥ Salnd Deupagiangl para desarrollar acripidadas
& las ghpge Civijes, 3,51 0,714 128
16, Teintaresss Bor.CORpLER1ns Doaitles Hesdos en.das
ouales 2o inguren er los pRpCespe CARSLRICHNRS. 3,51 0,787 128
17, Teesmeras en minimizar las gitnaciones (esgosas
en ehrpeass de planeariAn.de ohrasciyles, 3,50 0,787 128
18, CeneralipMe masimicas las precancinnss en ok
Ips proceape.que ivgluctan, las gbras civiles, 341 0,732 128
19, Danpwasy cfeas galucionss con glusp de la tagualogis 3,52 0,778 128
20. Dtilizascloanpruisntsy 12 exparieaciade otos,
paksRs adapiandalp.al guasto. 1,52 0,778 128
21, Eermapecssmotinadp pare espadiae v acmalizace,
Epbre ingeniena,civil para responder a lzs exjzencias
de un gupada globalizada. 348 0,787 128
22, Teawmexizes pare edawisy. el conprinient,
de Jpz fupdamentor que rjzep, 12 mEanisng, civil 3158 0,723 138
sin gfctar gl madio grybisnte. 3,32 0,730 128
7D - — - -
&n el disain de glpas civiles. 3,30 0,760 128
23, blmimizas loz afecios cansada: porla
terienEn. a 12 narcalezs. 3,52 0778 138

26. Nispifiastas raspesn,a lng eapacios.onppadas,
BaFdpg elenenigs natorales gxigtanies an.el,

#ea.de desgmpalle,de cualquier pRavecty, civil 344 0,785 128

27, Emprendss ¥ SERALAF SAPECION PArE BM
desempenp prpdesiansl. 3,39 0,725 128

28 Tigpesuaa ghta dasix de liderazag, 33l 0,745 118
25, Eres propositive. IMAEativo, con capacidad,

de dizcemimienty. 335 0777 128
30. Eres capggde infergcriarcon oipas diaciplinas, 311 0,785 128

Elaboracion del autbr-aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Se observa explicitamente que las medias obtenidas
son menores en comparacion con los 187 estudiantes, lo que
también rechaza la hip6tesis nula.

2) Prueba t-student entre los dos grupos

Para comparar los grupos y explicitar posibles sesgos en
el estudio, se debe sefialar que la muestra estuvo conformada
por 315 estudiantes, de los cuales 187 cursaron asignaturas
con ABP y 128 no lo hicieron, todos con participacion en las
Pruebas Saber Pro entre 2020 y 2024. Esta diferencia en la

exposicion a la estrategia didactica constituye un punto clave
para el analisis comparativo, pero también introduce posibles
sesgos: por ejemplo, los estudiantes que eligieron asignaturas
con ABP podrian tener mayor motivacién académica o
mejores condiciones de acceso a recursos, lo que influiria en
sus resultados independientemente de la metodologia.
Asimismo, el muestreo no probabilistico por conveniencia
limita la representatividad de los grupos y puede generar un
sesgo de seleccion. Otro aspecto relevante es la
heterogeneidad en la experiencia docente y en la
implementacion del ABP, que podria afectar la consistencia de
los resultados. Estos elementos deben ser considerados al
interpretar la correlacion encontrada, aunque los hallazgos
muestran una asociacion positiva y significativa, la presencia
de sesgos potenciales obliga a ser cautelosos en la inferencia
correlacional.

La prueba t-student es un tipo de estadistica deductiva y
se utiliza para determinar si hay una diferencia significativa
entre las medias de dos grupos. Esta prueba t-student para la
Formulacion de Proyectos de Ingenieria. En la Fig. #3 se
consignan los resultados comparativos de la prueba t-student
para determinar la diferencia significativa entre la media de
los dos grupos, a saber, el puntaje obtenido por los estudiantes
de ingenieria civil en la prueba Saber Pro sobre “Formulacion
de Proyectos de Ingenieria” en las asignaturas que aplicaron el
ABP, a saber, los 187 estudiantes como estrategia didactica y
en las asignaturas en las que no se aplico el ABP a los 128
estudiantes encuestados restantes.

180
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Fig. 3Prueba t-student.
Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

En la Tabla XI se muestran los puntajes obtenidos en la
Formulacion de Proyectos de Ingenieria por los estudiantes en
las asignaturas que usaron el ABP estuvo mayoritariamente
por encima de las que no. Los resultados de la prueba t-student
suponiendo varianzas iguales se describen a continuacion:

TABLA XI.
PRUEBA T-STUDENT.
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Prueba t-student

TABLA XIL
PRUEBA T-STUDENT

Variable 1 Variable 2

Media 154,197861 150,2578125
Varianza 77.86924271 63,6101747
Observagiones, 187 128
Yarianza agrupada 72.08361448

Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad. 313
Estadisfica t 4,045328529

P(T<=t) upa cola 3,29359E-05

Valor critico de t (una cola) 1,649736428

P(T<=t) dos colas 6,58718E-05

Valor critico de t (dos colas 1,967572019

#%: P(T<=t) dos colas <0,05:
Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Se precisa que la variable 1 representa a los 187
estudiantes que han matriculado asignaturas en las que se
aplica el ABP, y la variable 2 a los 128 que no. En
consecuencia, si hay diferencia entre las varianzas de las dos
variables, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula ya que
ambas medias difieren significativamente, p=6,58718E-05 <
0,05; lo que conlleva a inferir que el ABP aplicado como
estrategia didactica si se correlaciona con los resultados de las
pruebas Saber Pro de la competencia disciplinar Formulacion
de Proyectos de Ingenierias.

Prueba t-student para el Pensamiento Cientifico. En esta
instancia, se consignan los resultados comparativos de la
prueba t-student en la Fig. #4 para determinar la diferencia
significativa entre la media de los dos grupos, a saber, el
puntaje obtenido por los estudiantes de ingenieria civil en la
prueba Saber Pro sobre “Pensamiento Cientifico” en las
asignaturas que aplicaron el ABP (187 estudiantes) como
estrategia didactica y en las asignaturas en las que no (128
estudiantes).

FRNOOVENDONERNRNDOVCERNODOCENOAD =N = N
FrANOOSITIOVDOORNONDNDOOrANNMDOITOLDL OON®D®D
e P C(PENSAMIENTO CIENTIFICO) - ABP s PC(PENSAMIENTO CIENTIFICO) - NO ABP

Fig. 4 Prueba t-student.
Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Los puntajes obtenidos en el Pensamiento Cientifico
por los estudiantes en las asignaturas que usaron el ABP
estuvo mayoritariamente por encima de las que no. Los
resultados de la prueba t-student suponiendo varianzas iguales
se describen en la Tabla XII:

Prueba t-student

Variable 1 Variable 2
Media 153,7112299 148,1953125
Varianza 122,4215399 64,99304872
Qbservagiones, 187 128
Varianza agrupada 99,11988372
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de Libertad. 313
Estadistico t 4.829563459

P(T<=t) yna cola 1,07237E-06

Valor gritico de t (una cola) 1,649736428

P(T<=t) dos colas 2,14475E-06

Valor gritico de t (dos colas 1,967572019

**: P(T<=t) dos colas <0,05:

Elaboracion del autor aplicando IBM SPSS Statistics 28.0.0.0.

Se precisa que la variable 1 representa a los 187
estudiantes que han matriculado asignaturas en las que se
aplica el ABP, y la variable 2 a los 127 que no. En
consecuencia, si hay diferencia entre las varianzas de las dos
variables, por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula ya que
ambas medias difieren significativamente, p=2,14475E-06 <
0,05; lo que conlleva a inferir que el ABP aplicado como
estrategia didactica si se correlaciona con los resultados de las
pruebas Saber Pro de la competencia disciplinar Pensamiento
Cientifico.

Las inferencias estadisticas muestran un aumento
significativo en el desempefio de las competencias especificas
después de correlacionar la aplicacion del ABP con el
desarrollo de competencias especificas por los resultados
estadisticamente  significativos, lo que confirma Ila
identificacion de factores intrinsecos a la estrategia didactica.
Deben ajustarse los criterios de realizacion de las
competencias de las asignaturas especificas para facilitar el
uso del ABP como estrategia didactica en el programa de
ingenieria civil.

Finalmente, se evidencia que las correlaciones entre las
variables, calificaciones en asignaturas mediadas por ABP y
puntajes en las competencias especificas de las Pruebas Saber
Pro, fueron calculadas mediante coeficientes de Pearson,
alcanzando valores de 0,686 y 0,692 con significancia
estadistica (p<0,001). Estos resultados muestran que la
metodologia empleada permitid establecer relaciones sélidas y
no atribuibles al azar, confirmando que la implementacion del
ABP explica entre el 47% y el 48% de la varianza en los
puntajes de las competencias de Formulacion de Proyectos de
Ingenieria y Pensamiento Cientifico. Asi, la estrategia
metodologica aplicada con IBM SPSS Statistics 28.0.0.0 y
muestreo no probabilistico por conveniencia proporciond
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evidencia cuantitativa de la incidencia positiva del ABP en el
rendimiento académico.
Complementariamente, el andlisis correlacional entre unidades
de competencias del programa y los resultados en Saber Pro
refuerza la validez del disefio metodologico. La encuesta
aplicada a 315 estudiantes permitié vincular directamente las
percepciones sobre ABP con los puntajes obtenidos,
mostrando correlaciones significativas (1=0,687 y r=0,676)
que confirman la coherencia entre las variables formuladas y
la metodologia empleada. En consecuencia, el estudio logra
demostrar que la aplicacion sistematica del ABP no solo
mejora las calificaciones internas de las asignaturas, sino que
también se traduce en un impacto verificable en las
evaluaciones externas de calidad, consolidando la pertinencia
de esta estrategia didactica en la formacién de ingenieros
civiles.
1. LIMITACIONES

Una de las principales limitaciones del estudio radica en el
uso de un muestreo no probabilistico por conveniencia, lo que
restringe la capacidad de generalizar los resultados a toda la
poblacion de estudiantes de Ingenieria Civil de Areandina.
Ademas, aunque se aplicaron controles de confusores como
edad, género y experiencia docente, no se incluyeron otras
variables contextuales que podrian influir en el desempeiio
académico, tales como condiciones socioecondémicas, acceso a
recursos tecnoldgicos o diferencias en la calidad de Ia
enseflanza entre asignaturas. Igualmente, el disefio transversal
impide establecer relaciones de causalidad a largo plazo,
limitando el analisis a correlaciones en periodos especificos.
Finalmente, la implementacion del ABP se evaludé en nueve
asignaturas, lo que deja abierta la posibilidad de que los
efectos observados no se reproduzcan con igual intensidad en
la totalidad del curriculo, constituyendo un reto para futuras
investigaciones que busquen validar estos hallazgos en
escenarios mas amplios y diversos.

V. CONCLUSIONES

Se asocian los resultados de las competencias especificas
adquiridas por la exposicion al ABP, conforme a la
correlacion encontrada, se infiere que los estudiantes de
ingenieria Civil deberian exponerse aun mas a situaciones
complejas locales del mundo real, con la capacidad de
formular proyectos desde la gestion de la informacion y de la
investigacion para la apropiacion, adaptacion y transferencia
de conocimiento cientifico y tecnoldgico, pertinente y
competitivo, desde la creatividlad y la innovacion,
fortaleciendo asi el pensamiento critico y reflexivo con una
postura ética. Desde un plan curricular fundamentado en el
ABP, se podria incentivar y motivar ain mas la interaccion
con sentido de pertenencia e identidad con su region, y con su
cultura; ya que como ciudadano corresponsable con la

sociedad, siempre deberia aplicar sus conocimientos
generando escenarios de innovacion y productividad
sostenible e incluyente en los contextos econdmicos,

ambientales y de relacionamiento con el entorno, participando

y propiciando las transformaciones sociales y de bienestar
comun respondiendo a necesidades de orden global en su
ciudad-region, en cuanto a la planeacion y ejecucion de obras
civiles.

Por otra parte, la presente investigacion se podria
correlacionar con el cumplimiento de los logros de aprendizaje
para los estudiantes del programa de Ingenieria Civil mediante
los criterios de realizacion, a saber:

1)  Criterio de realizacion 1: Sustenta la solucion de
problemas tedrico-practicos, con el fin de contar con
validacién respectiva para su realizacion, con base en
conocimientos disciplinarios e interdisciplinarios relacionados
con el campo de las obras de infraestructura.

2)  Criterio de realizacion 2: Aplica los criterios técnico-
cientificos necesarios para el disefio, construccion y manejo de
las obras civiles, con base en los fundamentos de la ingenieria,
la fisica, la geologia, las matematicas, las ciencias naturales, y
de la formulacién y evaluacion de proyectos en este campo.

3) Criterio de realizacion 3: Utiliza las herramientas
tecnologicas especializadas, con el fin de facilitar la
interpretacion, proyeccion, realizacion y seguimiento de obras
civiles, con base en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

4)  Criterio de realizacion 4: Realiza la planeacion,
programacion y operacion de un proyecto, con el fin de
optimizar recursos y tiempos en el desarrollo de una obra, con
base en los principios de la ingenieria, los requerimientos
particulares del caso, la gestion, formulacion y evaluacion de
proyectos en este campo.

5) Criterio de realizacion 5: Interpreta situaciones y
problemas que constituyan riesgo para el hombre o la
infraestructura, con el fin de plantear soluciones mediante
obras civiles, con base en los fundamentos y principios de las
matematicas aplicadas, la fisica, la quimica, la geologia, la
ética, responsabilidad social y las herramientas tecnologicas
aplicadas a las ingenierias.

6) Criterio de realizacion 6: Administra integralmente un
estudio previo de obra, con el fin de obtener/suministrar un
concepto profesional requerido, con vision cientifica y de
adaptacion e innovacion tecnologica con base en los

fundamentos cientificos y tecnoldgicos, las lecciones
aprendidas y buenas practicas en otros contextos.
7)  Criterio de realizacion 7: Plantea alternativas

integrales de solucién para la prevencion, mitigacion,
correccion 'y compensacion de los impactos ambientales
generados por el hombre, con base en los principios
cientificos, la normatividad y disposiciones nacionales e
internacionales en medio ambiente e impactos ambientales y
los principios de responsabilidad social.

8) Criterio de realizacion 8: Desarrolla alternativas
empresariales y/o laborales complementarias a su ejercicio
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profesional, con el fin de avanzar en propuestas
emprendedoras integrales, con base en los fundamentos de la
administracion y la gestion organizacional.
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