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Abstract— In the context of accelerated urbanization and the increasing frequency of extreme climate events, riverfronts have assumed a
strategic role in architecture, urbanism, and sustainable territorial planning. This article aims to analyze and systematize the scientific
literature on green—blue infrastructure and urban design as strategies to structure riverfront landscapes and enhance urban resilience. A
systematic literature review with a bibliometric approach was conducted following the PRISMA 2020 guidelines, analyzing 30 scientific articles
indexed in Scopus (Q1, Q2, and Q3). The results reveal a theoretical convergence around green—blue infrastructure as a multifunctional system
capable of integrating flood control, ecological connectivity, environmental comfort, and social value, thereby surpassing traditional grey
infrastructure approaches. In addition, six recurrent variables are identified: green—blue infrastructure, urban and hydrological resilience,
riverfront landscape structuring, environmental performance, governance, and fluvial ecological restoration. The bibliometric analysis
indicates a concentration of scientific output in countries such as China, Brazil, and the United States, as well as knowledge gaps in

intermediate cities and Latin American contexts. The study contributes to SDGs 11, 13, and 15 by providing conceptual and methodological
foundations for resilient and sustainable urban planning.
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Transformando las riberas fluviales: infraestructura
verde-azul y disenio urbano como estrategia para
estructurar el paisaje y fortalecer la resiliencia urbana

Zulueta Cueva, Carlos Eduardo (1); Cubas Ramirez, Cesar Emmanuel (2); Sanchez Ruesta, Claudia Carolina (3)
Organizacion: 1: Universidad Privada Antenor Orrego - (PE), Peru; 2: Universidad Nacional de Piura - (PE); 3:
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Resumen— En el actual escenario de acelerada urbanizacion,
asi como la ocurrencia de eventos climaticos extremos, las riberas de
los rios pasaron a desemperiar un rol estratégico en la arquitectura,
el urbanismo y la planificacion territorial sostenible. Este articulo
tiene como finalidad analizar y sistematizar la produccion cientifica
acerca de la infraestructura verde-azul y el disefio urbano como
estrategias para la estructuracion del paisaje de riberas de rios y el
fortalecimiento de la resiliencia urbana. Se llevo a cabo una revision
sistematica de literatura con enfoque bibliométrico siguiendo las
directrices del método PRISMA 2020, a partir del andlisis de 30
articulos cientificos indexados en Scopus (QI, Q2 y Q3). Los
resultados indican una convergencia teorica acerca de la
infraestructura verde-azul como sistema multifuncional que integra
el control hidrico, la conectividad ecologica, el conforto ambiental,
asi como el valor social, superando el paradigma de la
infraestructura gris. Se identifican seis variables recurrentes:
infraestructura  verde-azul,  resiliencia urbana 'y  hidrica,
estructuracion del paisaje riberefio, desempeiio ambiental,
gobernanza 'y restauracion ecologica de rios. El andlisis
bibliométrico apunta a una concentracion de la produccion cientifica
en paises como China, Brasil y Estados Unidos, asi como vacios de
conocimiento en ciudades medianas y contextos latinoamericanos. EIl
trabajo aporta para el avance de los ODS 11, 13y 15, suministrando
bases conceptuales y metodologicas acerca de la planificacion
urbana resiliente y sostenible.

Palabras clave: Infraestructura verde-azul, riberas fluviales
urbanas, paisaje urbano, resiliencia urbana, disefio urbano
sostenible.

I. INTRODUCCION

En el contexto de la acelerada urbanizacion global y el
creciente nUmero de eventos climaticos extremos, las riberas
fluviales se han convertido en un tema clave dentro de los
estudios contemporaneos de arquitectura, urbanismo y
planificacion territorial. La literatura cientifica reciente aborda
estos espacios como elementos con un alto potencial para
estructurar el paisaje urbano y aumentar su resiliencia,
incluyendo infraestructura verde-azul y disefio urbano
paisajistico [1], [2]. En esta linea, estudios previos han
demostrado que las intervenciones basadas en soluciones
inspiradas en la naturaleza contribuyen significativamente a
reducir el riesgo de inundacion y mejorar el confort ambiental,
la biodiversidad y la calidad del espacio publico [3], [4].
Ademas, la inclusion de estos enfoques ha sido promovida por
diferentes organismos internacionales e iniciativas globales de
desarrollo, que los consideran claves para enfrentar los
desafios del cambio climatico y las desigualdades
socioespaciales en las ciudades, entre otros [5]. De esta forma,

se entiende que la investigacion en torno a las riberas fluviales
se posiciona y consolida como un campo vigente y relevante,
con profundas implicancias en el &mbito de la sostenibilidad
urbana y la vida de sus habitantes.

Las riberas fluviales son espacios de transicion altamente
complejos donde convergen factores ecoldgicos, urbanos,
sociales y econdmicos que influyen de manera directa en su
desempefio territorial. En demasiados contextos urbanos, estos
espacios han sido impactados por procesos de caracter
territorial basado en la expansion desordenada, intervencion
rigida de cauces, ocupaciones informales y fragmentacion
institucional que han limitado su habilidad como sistemas
continuos de infraestructura verde-azul [6], [7]. Segun la
evidencia revisada, la carencia de abordajes territoriales
integrales ha generado una desconexién progresiva entre
ciudad y rio, debilitando la estructura paisajistica urbana y
disminuyendo la eficacia de los servicios ecosistémico
asociados [8]. La predileccion por infraestructura gris, escasa
coordinacion entre sectores y la poca imbricacién del disefio
paisajistico en proyectos de ingenieria han contribuido a la
persistencia de esta problemética [9]. Como consecuencia, las
riberas fluviales a escala contindan siendo espacios
subutilizados, pese a su potencial para articular centralidades
urbanas, movilidad sostenible y ecologias.

En consecuencia, la continuidad de estos modelos urbanos
precisa consecuencias en términos ambientales, sociales y
territoriales. Por un lado, la literatura cientifica alerta sobre el
impacto de la no intervencion integral de las riberas fluviales
[10], [11]. Por otro, en su defecto, los estudios criticos
también identifican la gentrificacion y la exclusion
socioespacial en las riberas fluviales [12]. Este panorama
provoca que la comunidad cientifica se haya enfocado en el
andlisis de la infraestructura verde-azul como estrategia de
resiliencia urbana [13], [14]. En este contexto, el problema
general que se plantea identificar como ha abordado la
literatura cientifica reciente a las riberas fluviales consideradas
como sistemas estructurantes del paisaje urbano para la
resiliencia. La presente investigacion se justifica desde una
perspectiva tedrica, metodoldgica y préctica. En cuanto a la
primera, contribuye en el campo del conocimiento cientifico
con una sistemacion critica respecto del estado del arte de la
infraestructura verde-azul y el disefio urbano en riberas
fluviales, lo que incluye analisis de tendencias, vacios y
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aportes tedricos claves para el desarrollo de un enfoque
proyectual y epistemolédgico sobre el quehacer de la
arquitectura paisajista y el urbanismo enfocado en la
sustentabilidad. Metodoldgicamente, la presente investigacion
se basa en una revision de literatura tipo PRISMA,
considerando revision bibliométrica y de contenido realizada
bajo criterios de blsqueda analiticos y transparencia mediante
la seleccién y andlisis de 30 articulos cientificos indexados en
Scopus (Q1-Q3) [15]. Finalmente, desde una perspectiva
aplicada, los resultados permiten orientar la planificacion y
gestion urbana desde intervenciones mas integradas con
modelos de paisajes resilientes y socialmente equitativos. Asi,
el prop6sito general del presente articulo es analizar, a través
de una revision sistematica de la literatura, el rol de la
infraestructura verde-azul y el disefio urbano como estrategias
para estructurar el paisaje de riberas fluviales y potenciar
resiliencia urbana. Los objetivos especificos son identificar las
variables y dimensiones mas abordadas en la literatura,
analizar las tendencias metodolégicas y sintetizar los hallazgos
claves para fundar futuras investigaciones y aplicaciones en el
contexto de las ciudades contemporaneas.

1I. METODOLOGIA

Disefio de investigacion: Bajo un disefio de revision
sistematica de literatura Abarca un enfoque bibliométrico que
tenia como objetivo analizar, sintetizar y estructurar el
conocimiento cientifico existente sobre el tema de riberas
fluviales, infraestructura verde-azul y estos dos en épocas de
resiliencia urbana. A través de este enfoque no era posible
llegar a probar o verificar directamente ninguna hipotesis, sino
identificar patrones de produccién cientifica, tendencias
temaéticas, vacios de conocimiento y relaciones entre variables
clave. En términos practicos, no era posible la
experimentacién empirica directa con objeto de estudio. Se
siguiod rapidamente y de manera exhaustiva las directrices de
PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses), garantizando transparencia,
reproducibilidad y trazabilidad en cada etapa del proceso [16].
Fuentes de informacién y estrategia de busqueda: La
busqueda bibliogréafica se limitd a la base de datos Scopus,
elegida por la amplitud de cobertura de revistas cientificas de
alto impacto y la relevancia para los estudios bibliométricos en
los campos de arquitectura, urbanismo, ingenieria y ciencias
ambientales [17]. Solo se seleccionaron articulos de revistas
indexadas en los cuartiles Q1, Q2 y Q3 con el objetivo de
garantizar un alto nivel de rigor académico. La bisqueda
combiné palabras clave y operadores booleanos, como
riverfronts, urban rivers, green — blue infrastructure, nature-
based solutions, urban landscape y urban resilience, en los
titulos, resimenes y palabras clave de los articulos, segin las
mejores  préacticas  metodolégicas  para  revisiones
bibliométricas [18].

Criterios de inclusion y exclusion: Respecto a la tipologia de
textos a considerar, se establecieron una serie de criterios de
inclusién y exclusion. De este modo, entre los primeros es

posible mencionar: criterios de inclusion: (i) Articulos
cientificos sometidos a revision revisados por pares; (li)
Publicaciones en inglés: (lii) Estudios identificados de forma
explicita con riparias urbanas, infraestructura verde y azul,
planificacion urbanistica y resiliencia urbana; (Iv) Articulos
publicados en revistas Scopus del primer, segundo o tercer
cuartil. Exclusién: (I) Documentos no indexados (libros,
capitulos, actas sin arbitraje); (ii) Estudios duplicados; (lii)
Articulos dedicados exclusivamente a hidraulica sin
conexiones con el paisaje urbano o la resiliencia; (Iv)
Publicaciones sin suficiente informacion para anélisis
bibliométricos. La aplicacion de dicha regla permitio
disminuir sistematicamente el corpus inicial de trabajo,
garantizando la calidad y cantidad de la muestra final.

Proceso de seleccion de estudios (PRISMA): El proceso de
seleccién se estructuré de acuerdo con las cuatro etapas del
diagrama PRISMA: identificacion, cribado, elegibilidad e
inclusién. La identificacion se basé en la recuperacion de los
registros iniciales a partir de las fuentes de la base de datos
Scopus; posteriormente, se eliminaron duplicados y registros
no pertinentes. El cribado se realiz6 con base en la revision de
titulos y resimenes y se excluyeron aquellos que no coincidian
con los criterios establecidos. Una vez concluida esta etapa, la
elegitibilidad consisti6 en la lectura completa de los textos, lo
cual dio origen al retiro de aquellos estudios que no cumplian
con las metodologias Utiles o tematicas para el analisis del
presente estudio. Te la tabla, tal y como se detalla en la
siguiente tabla y diagrama PRISMA, se han incluido 30
articulos cientificos, los cuales conformaron el corpus
definitivo de analisis.

[ Estudios previos ] { Identificacién de nuevos estudios a través ]

de bases de datos y registros

=) Registros
identificados Registros eliminados
desde Scopus (n = antes del cribado:
K] 420) * Registros duplicados
e liminados (n = 86
g Total de registros R w5 dl
& | | Registros lp| identificados (n = Apattos sinacos
k- adicionales 432) =p| por otros motivos (n
] identificados =26)
o mediante * Registros tras
referencias eliminacién de
Ne? cruzadas (n=12) duplicados (a = 320)
) Registros
examinados
(titulo y resumen) | = Registros excluidos (n
(a=320) =210)
Informes
evaluados para Inf. e
elegibilidad s ““"5;;» w5)
(texto completo) recuperados (a = 5)
(a=110)
; Informes excluidos (n =
75)
Informes g
evaluados para la o Enfoque
elegibilidad (n -> exclusivamente
— =105 ) hidrdulico sin
P - paisaje/resiliencia (n
=2
‘ o No relacionados con
riberas fluviales
1 Estudios urbanas (n = 22)
5 incluidos en la e No indexados en
revisién Scopus Q1-Q3 (n =
sistemdtica (n = 15)
N 30) o Informacién
msuﬁcxen‘le (n=10)

Fig. 1 Diagrama de Flujo Método PRISMA
Seleccion y Exclusion de Articulos Cientificos
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Técnicas de analisis y sintesis de la informacion: Por tanto,
al emplear el andlisis de textos de los articulos seleccionados,
el valor relacional y descriptivo de las técnicas bibliométricas
incluyd: i) el analisis con diferenciacion por el pais de origen
de publicacion de los estudios; ii) la clasificacion segun el
nivel de rigor académico de los articulos, de acuerdo con las
categorias cuartiles Q1-Q3; iii) la identificacion de las
variables, dimensiones y subcategorias tematicas abordadas
por los estudios; y iv) el andlisis de las redes bibliométricas, a
fin de visualizarse en patrones de produccién y colaboracion
cientifica en el &mbito de estudio. Finalmente, el andlisis de
contenido cualitativo y la interpretacion de los principales
hallazgos, enfoques metodologicos y aportes conceptuales de
los estudios revisados y permiten estructurar el campo de
andlisis en categorias analiticas que conservan una coherencia
interna respecto al objeto de estudio.

Consideraciones de rigor y validez: El rigor metodoldgico
del presente estudio fue garantizado por el estricto
seguimiento del protocolo PRISMA, la limitacion de las
fuentes de alta calidad y el uso de criterios explicitos de
inclusion y exclusién. La triangulacién metodoldgica mediante
el analisis bibliométrico y tematico asegura la validez de los
resultados y apoya las conclusiones de este trabajo. Dicha
metodologia presenta una base solida para futuras
investigaciones empiricas y comparativas en el campo de la
arquitectura paisajista, el urbanismo sostenible y la resiliencia
urbana.

I1l. RESULTADOS

La presente seccidn de resultados sintetiza y organiza la
evidencia cientifica obtenida a partir del analisis de 30
articulos cientificos indexados en Scopus (Q1, Q2 y Q3),
seleccionados mediante el método PRISMA 2020. Con un
enfoque convergente, los articulos revisados analizan y
describen el rol de las riberas fluviales como paisajes urbanos
estructurantes y lugar estratégico para el fortalecimiento de la
resiliencia urbana, bajo una mirada integral de infraestructura
verde-azul, disefio urbano, restauracién ecolégica y
gobernanza. Los resultados se sistematizan y organizan a
partir de tablas analiticas que concentran informacion
relevante respecto al objetivo, el nivel de rigurosidad
académica, pais de origen, y principales hallazgos de cada
estudio. Dicha organizacion permite identificar patrones
dominantes, tendencias metodoldgicas y vacios de
conocimiento, ademds de insinuar relaciones entre las
variables mas recurrentes que estructuran el campo de
investigaciéon. En totalidad, los resultados dan cuenta del
estado comparativo y completivo del conocimiento actual, y
entregan las bases para su posterior interpretacion critica y
discusion.

TABLAI

MATRIZ DE SISTEMATIZACION DE ARTICULOS
CIENTIFICOS SELECCIONADOS

N | Titulo del | Autor Q Pais de | Objetivo | Resultados

° Articulo (es) Origen | del Principales
Cientifico Estudio

1 Nature- Marzio | Q1 | ltalia Revisar Identifica que
based et al marcos y | la

solutions [19] estrategia | infraestructur

for urban sde NBS | a verde-azul

waterfront en riberas | mejora
regeneratio urbanas resiliencia,

n conectividad
ecolégica 'y
valor urbano

2 Challenges | Guimar | Q1 | Brasil Proponer | Evidencia la
of  urban | des et un marco | necesidad de
river al. [20] para integrar
restoration restauraci | objetivos

on fluvial | ambientales,
urbana sociales y de
gestion

3 Integrated Guimar | Q1 | Brasil Evaluar El indice
index for | des et proyectos | permite
urban river | al.[21] mediante | comparar

restoration indice alternativas y

econoémic | priorizar
o-social- intervencione
ambiental | s

4 Urban Verol Q1 | Brasil Crear URRIXx valida

River et al herramie mejoras  en

Restoration | [22] nta de | control de

Index evaluacié | inundaciones

(URRIX) n de |y calidad

restauraci | urbana
on fluvial

5 Co-benefits | Alves Q1 | Paises Analizar Demuestra
of green- | et al. Bajos beneficio | reduccién de
blue-grey [23] S riesgo hidrico
infrastructu maltiples | y mejora
re de ambiental

infraestru | urbana
ctura
hibrida

6 Urban-river | Tort- Q1 | Espafia Ana Las
regeneratio | Donad lizar riberas actGan
nin France | a et al. proyectos | como

and Spain [24] de estructurantes

regenerac | del paisaje y
ion espacio
riberefia publico

7 Urban river | Chen Q1 | China Evaluar Mejora
restoration et al impactos | significativa
in Hong | [25] de en

Kong restauraci | biodiversidad

6n fluvial | y uso social

8 Supply- Guo et | Q1 | China Evaluar La
demand of | al.[26] desajuste | planificacién
recreation S verde-azul

in urban recreativ reduce

rivers 0s en | inequidad

riberas espacial

9 Ther Li et | Q1 | China Analizar Reducci
mal al. [27] efecto on del estrés
regulation térmico térmico

in de urbano

riverfronts infraestru

ctura
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verde- 23 | Urban river | da Q1 | Brasil Evaluar Evidencia
azul recovery Silva et programa | impacto
10 Ther Nian et | Q1 | China Identifica La review al. [41] S de | positivo a
mal al. [28] r factores | vegetacion recuperac | largo plazo
comfort in de riberefia ion
riverfront confort mejora fluvial
green térmico resiliencia 24 | Drainage Sohnet | Q1 | Corea Analizar Mejora
spaces climética networks al. [42] del Sur | redes de | resiliencia
11 BGlI Chen Q2 | China Planificar Optimiz and Gl drenaje y | ante
network & redes a Gl inundaciones
planning in | Wang verde- conectividad 25 | Optimizing | Zhang China Optimiza | Mejora
watersheds | [29] azules ecolégica vy Gl et al | Q2 r desempefio
gestion networks [43] conectivi | ecolégico
hidrica dad verde | urbano
BGI Kaur & | Q1 | India Revisar Consolida a 26 | Transversal | Hysa Q1 | Albani Crear Permite
12 | planning: Gupta planificac | las riberas Connectivit | [44] a indice de | evaluar
systematic [30] ion BGI como nodos y Index conectivi | resiliencia
review estructurantes dad metropolitana
Biophilic Blau et | Q2 | Portug Integrar Increme verde-
13 | river al. [31] al disefio nta bienestar azul
recovery biofilico y uso social 27 | BGI for | Hamel | Q1 | Singap | Analizar Reduccion
enriberas | del espacio flood & Tan ur BGl y | efectiva de
Riverfront Zellner | Q1 | EE.UU | Analizar La managemen | [45] calidad riesgos
14 | redevelopm | et al. planificac | flexibilidad t de agua
ent under | [32] i6bn  en | mejora 28 | Barriers to | Wihlbo | Q1 | Suecia Identifica | La
uncertainty contextos | resiliencia blue-green rg et al. r factores | planificacion
inciertos urbana solutions [46] limitantes | integrada es
Just green | Wolch | Q1 | EEUU | Analizar | Advierte esencial
15 | enough et al justicia riesgo de 29 | Effectivene | Ferreir | Q1 | Portug Evaluar Las
[33] ambiental | gentrificacion ss index of | a[47] al eficacia riberas  son
en verde BGI de BGI nodos
espacios estratégicos
verdes 30 | Hydrologic | Liu et | Q1 | China Analizar Refuerza
Daylighting | Neale Q2 | EE.UU | Evaluar Mejora rapida al al. [48] conectivi | resiliencia
16 | urban & efectos del connectivit dad ecoldgica
streams Moffett ecoldgico | ecosistema y in urban hidrica urbana
[34] S del | urbano rivers
daylighti
ng . p L .
Deculvertin | Wild et | Q2 | Reino Revisar Revaloriza . Dentro de los trelnta.artlculos (_:Ient.IfICOS anall_zados,
17 | g urban | al.[35] Unido | evidencia | riberas como existe una clara convergencia en la validacion de las riberas
rivers sobre sistemas de rios como infraestructura paisajistica critica al ser
daylighti | ecologicos tratadas de forma verde azul y mediante soluciones basadas en
ng 7, .
Ecosystem Chen Q1 | China Priorizar Las  riberas la ngtu.raleza._ L.a producuon result_ante de mayor I‘Ig’OI‘
18 | services in | & servicios | concentran académico coincide en que estos activos rebasan la nocion
urban rivers | Chen ecosistém | servicios tradicional de control hidraulico para integrar funciones
[36 icos urbanos clave ecoldgicas, climaticas y sociecondmicas con capacidad para
19 ;‘;’:r:\flc‘;;t [‘3337']5""5 Q2 ZIO”UQ S;‘ﬁ'l'leggc 'gsisructurr'::ras mitigar y disipar la incertidumbre del paisaje urbano,
planning i6n  de | movilidad y fortalec!e_ndo la reS|I|enC|aterr|to_r|aI [1_9]—[23]. Paralelamente,
greenway | paisaje se verifica una marcada orientacion al desarrollo de
s instrumentos para la medicion de performance, que describen
20 | Research- | Istrate | Q2 | Paises | Explorar | EI disefio indices de integracién y modelos de efectividad capaces de
E’g”des'g" E;B] al. Bajos r’:EdSiante ?(I)’:’JIZ;T(:)CG ponderar impactos sobre la disminucién de riesgo hidrico,
riverfronts disefio- resiliencia conectividad ecoldgica y salud ambiental de la ciudad [21],
investiga [24], [27]. Sin embargo, se observa la limitacion de estos
: __|cion enfoques cuantitativos cuando abordan parcialmente las
21 | Adoption | Drosou | Q2 | Grecia | Identifica | La dimensiones socio urbanas y proyectuales del disefio,
of blue- | et al. r barreras | gobernanza es . L L.
green [39] de clave para el produciendo resultados disimiles acerca de la efectividad
infrastructu impleme | éxito concreta de las intervenciones riberefias. [28], [29].
re ntacién
22 | Public Gomes | Q3 | Brasil | Analizar | Alta El punto de vista critico, los resultados también revelan
perception & percepcid | aceptacion . ..
of BGI ver6l n social de vacios de conocimiento relevantes para la presente
[40] ciudadan | riberas verdes investigacion. En primer lugar, se identifica una falta de
a estandarizacion de

indicadores que permita comparar
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homogéneamente las intervenciones en riberas fluviales en
diferentes contextos urbanos y escalas territoriales [24], [44].
En segundo lugar, la evidencia esta altamente concentrada en
ciudades de Europa y Asia, con escasa transferencia a
ciudades intermedias y contextos latinoamericanos, en los
que la complejidad institucional, social y ambiental es
considerablemente diferente [26], [41]. A su vez, se mantiene
una separacién entre estudios técnico-ambientales y socio-
espaciales, dificultando la construccion de marcos integrados
que contemplen gobernanza, justicia ambiental y percepcion
ciudadana, junto con desempefio ecoldgico y climatico [33],
[39], [46]. Por lo tanto, la revision sistematica justifica la
necesidad de un marco conceptual y metodoldgico
integrador, para futuras investigaciones y aplicaciones en

planificacion urbana sostenible. [19], [32], [48].
TABLA I
MATRIZ DE SINTESIS Y CATEGORIZACION O VARIABLES DE
ESTUDIOS INCLUIDOS SEGUN EL METODO PRISMA
VARIABLE 1: Infraestructura Verde-Azul

estudios revisados concuerdan en que la IV-A sobrepasa al
enfoque clasico de infraestructura gris porque genera co-
beneficios y reducciones simultaneas de riesgo hidrico,
conectividad ecoldgica y sentido de lugar [20], [29]. A nivel
de planificacion, la bibliografia muestra que se lleva a la
conformacion de redes verde-azul en la que las riberas son un
nodo central del sistema territorial [29], [30]. Sin embargo,
existe un vacio relevante referido a la falta de
estandarizacion de indicadores, lo que sigue limitando la
comparabilidad entre las intervenciones y los contextos
urbanos. En este sentido, los indices de -efectividad
presentados en la nota representan un avance metodoldgico, si
bien su validacion queda aln abierta a estudios en diversos

escenarios urbanos [47].
TABLA 111
MATRIZ DE SINTESIS Y CATEGORIZACION O VARIABLES
DE ESTUDIOS INCLUIDOS SEGUN EL METODO PRISMA
VARIABLE 2: Resiliencia Urbana e Hidrica

N° | Articulo Autor Categoria | Dimension Hallazgos,
(es) vacios y
aportes
Urban River | Verol Resiliencia | Control de | Evidencia
1 Restoration et al. | urbana inundaciones | reduccién de
Index [4] riesgo
(URRIX) hidrico
mediante
restauracion
fluvial.
Drainage Sohn et | Resiliencia | Redes de | Las riberas
2 network al. [29] hidrica drenaje operan como
topology and nodos
]| criticos  del
sistema
urbano.
BGI for | Hamel Resiliencia | Inundaciones | Confirma
3 flood and | & climatica y calidad de | efectividad
water quality | Tan[27] agua IV-A en
management ciudades
vulnerables.
Hydrological | Liu et | Resiliencia | Conectividad | Conectividad
4 connectivity | al. [30] | eco- hidrolégica rio-ciudad
in urban hidrolégica fortalece
river-lake resiliencia
systems territorial.

N° | Articulo Auto Categoria Dimension | Hallazgos,
r (es) vacios y
aportes
1 Nature-based | Marzi | Infraestruct | Marcos y | Consolida a
solutions for | o et | ura verde- | tipologias las riberas
urban al. [1] | azul como
waterfront sistemas
regeneration multifunciona
les.  Vacio:
falta
estandarizacio
n de
indicadores
comparables.
2 Co-benefits Alves | Infraestruct | Co- Evidencia
of green- | et al. | urahibrida beneficios superioridad
blue-grey [5] de IV-A
infrastructure frente a
soluciones
grises
aisladas.
BGI network | Chen Planificacié | Redes y | Riberas como
3 planning & niIVv-A conectivida | nodos
based on | Wang d estructurantes
water [11] de redes
balance verde-azules.
BGI network | Kaur Infraestruct | Conectivida | Tendencia
4 planning: & ura verde- | decolégica | hacia
systematic Gupta | azul planificacion
review [12] sistémica;
vacio en
evaluacién
social.
Effectiveness | Ferrei | Evaluacion | Indices de | Aporta
5 index of BGI | ra[29] | IV-A efectividad | herramientas
cuantitativas
para  medir
desempefio
riberefio.

La evidencia asociada a la infraestructura verde-azul
corrobora que las riberas han sido conceptualizadas como
sistemas multifuncionales que pueden articular funciones
hidraulicas, ecoldgicas y urbanas [19], [20]. Todos los

Los resultados encuentran que, en general, la resiliencia
urbana e hidrica es una de las variables que mas ha tratado la
literatura. En particular, aparece una mayor concentracion de
trabajos desde la mocion cuantitativa y la evaluaciéon por
desempefio. Asi, las dimensiones URRIX, y el analisis de redes
de drenaje, entre otros, ejemplifican que las riberas fluviales
desempefian un papel critico en la reduccion de la
probabilidad de riesgo de inundacién y en el funcionamiento
hidrico de la ciudad y en la escala de la cuenca [22], [42]. De
igual forma, la conectividad hidrolégica emerge como una
dimension critica para la resiliencia territorial, permitiendo
sinergias entre flood-alleviation y water-quality-control [48].
Sin embargo, la mayoria de estos trabajos se han enfocado en
contextos con alta capacidad institucional, lo que dificulta su
extrapolacidon a ciudades intermedias. En consecuencia, se
identifica que hace falta integrar estas métricas técnicas con
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variables urbanas y sociales bajo una perspectiva mas

abarcadora.

TABLA IV

MATRIZ DE SINTESIS Y CATE(}ORIZAQION O VARIABLES
DE ESTUDIOS INCLUIDOS SEGUN EL METODO PRISMA

ecosystem & ecosistémicos | desempefio concentran
services Chen[1 servicios
89] ambientales
estratégicos.

La lectura de los articulos asociados a la presente variable
permite confirmar que las riberas fluviales con infraestructura
verde-azul aportan de manera significativa a la mejora del
microclima urbano y la disminucion del efecto isla de calor
[27], [28]. La vegetacion riberefa, la morfologia del espacio y
la presencia de cuerpos de agua influyen directamente sobre la
sensacion de temperatura y la habitabilidad de los espacios
publicos [28]. Por otro lado, el enfoque de servicios
ecosistémicos también permite jerarquizar los servicios y
funciones mas relevantes para la ciudad, aumentando la
percepcion de valor ecolégico de las riberas [36]. No obstante,
la mayoria de los trabajos abordan estas dimensiones de
manera aislada, sin una articulacién completa con las variables
sociales y de gobernanza, lo cual limita la comprension del

VARIABLE 3: Estructuracion del Paisaje Urbano Riberefio
N° | Articulo Autor Categor | Dimension | Hallazgos,
(es) ia vacios y
aportes
Urban-river Tort- Paisaje Regeneraci | Riberas
1 regeneration Donada | urbano on estructuran
projects et al morfol6gic | centralidades
[6] a y espacio
publico.
Riverfront Zellner | Planeam | Flexibilidad | El disefio
2 redevelopment | et al. | iento adaptativa paisajistico
under [14] urbano adaptable
uncertainty mejora
resiliencia
urbana.
Riverfront Balsas[ | Movilida | Greenways | Riberas
3 greenway 19] d y articulan
planning paisaje movilidad
sostenible 'y
paisaje
continuo.
Research-by- Istrate Disefio Disefio- Traduce
4 design in | et al | urbano investigacio | teoria NBS en
riverfronts [20] n soluciones
espaciales
verificables.

rendimiento ambiental en contextos urbanos complejos.

TABLA VI

MATRIZ DE SINTESIS Y CATEGORIZACION O VARIABLES
DE ESTUDIOS INCLUIDOS SEGUN EL METODO PRISMA
VARIABLE 5: Gobernanza y Dimensidn Socio-Espacial

A partir de la evidencia analizada, se puede concluir que
las riberas actlan como elementos estructurantes del paisaje
urbano y se reorganizan a través de centralidades, espacio
publico y sistemas de movilidad sostenibles [24], [37]. Los
Riberas promocionados disefian la importancia del disefio
urbano-paisajistico y los greenways como herramientas de
reconeccién entre la ciudad y el rio y de generacién de
continuidad espacial [32], [37]. Planificacion adaptativa y
disefio bajo incertidumbre refuerzan la capacidad de las
riberas para afrontar escenarios climaticos dindmicos [32]. Sin
embargo, los Riberas promocionados investigan de manera
dominante el andlisis morfol6gico y proyectual, con pocas
medidas de impacto a largo plazo. Por esta razdn, es necesario
incluir criterios ambientales y de evaluacién social para
analisis paisajistico riberefio.

i TABLAV )
MATRIZ DE SINTESIS Y CATEGORIZACION O VARIABLES

DE ESTUDIOS INCLUIDOS SEGUN EL METODO PRISMA
VARIABLE 4: Desempefio Ambiental y Confort Urbano

N° | Articulo Autor | Categoria Dimensién Hallazgos,
(es) vacios y
aportes

1 Challenges Guim | Gobernanza | Coordinaci El éxito
of urban | ardes on depende de
river et al instituciona | integracion
restoration [2] | multisectorial

2 Just green | Wolc | Justicia Gentrificaci | La resiliencia
enough h et | socioambie | 6n verde debe

al. ntal incorporar
[15] equidad
espacial.

3 Adoption of | Droso | Implementa | Barreras La
blue-green u et | cion instituciona | gobernanza
infrastructure | al. les limita

[21] escalamiento
de IV-A.

4 Public Gome | Aceptacion | Percepcion | Alta
perceptions s & | social ciudadana aceptacion
of BGI Verol fortalece

[22] sostenibilidad
del proyecto.

5 Barriers and | Wihlb | Politicas Coordinaci La
drivers  of | org et | publicas 6n planificacion
BGI al. intersectori integrada  es

[28] al determinante.

N° | Articulo Autor | Categoria Dimensién Hallazgos,
(es) vacios y
aportes
Thermal Li et | Desempefio Microclima Riberas
1 regulation al. [9] ambiental urbano reducen isla
in de calor
riverfront urbano.
spaces
Thermal Nian et | Confort Morfologia El  disefio
2 comfort in | al.[10] | térmico y vegetacion | paisajistico
riverfront condiciona
green confort
spaces climético.
3 Prioritizing | Chen Servicios Importancia- | Riberas

La revision bibliografica demuestra que la gobernanza es
una variable critica que condiciona el desempefio de las
intervenciones en riberas. La literatura muestra que la
coordinacion entre actores institucionales y la transversalidad
sectorial son claves para la implementacion exitosa de
infraestructura verde-azul [20], [39]. Asimismo, la literatura
identifica riesgos de gentrificacion verde cuando las
intervenciones no son socialmente justas y no incluyen
criterios de participacion [33]. En este sentido, la percepcion
social y la aceptacion comunitaria emergen como factores
determinantes para la sostenibilidad de proyectos atipicos
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[40]. A pesar de ello, existe un vacio en la relacién entre
gobernanza, disefio urbano y métricas de rendimiento
ambiental, lo que refuerza la necesidad de abordajes mas
complejos.
TABLAVII
MATRIZ DE SINTESIS Y CATEGORIZACION O VARIABLES
DE ESTUDIOS INCLUIDOS SEGUN EL METODO PRISMA
VARIABLE 6: Restauracion Ecolégica Fluvial

Como se ilustra en la figura, se evidencia una estructura
de red altamente centralizada en el cuartil Q1. Esto confirma
que la produccion cientifica sobre Riberas fluviales,
infraestructura verde-azul y resiliencia urbana se concentra,
mayoritariamente, en revistas Scopus de alto impacto. Estos
hechos se refuerzan con la fuerte vinculacion de la mayoria de
los paises evaluados como China, Brasil, Estados Unidos,

N° [ Articulo Autor | Categoria | Dimension Hallazgos, Italia y Espafia con Q1, donde es posible apreciar que juegan
(es) vaciosyaportes | n rol de nodos de alta productividad y liderazgo cientifico.
Urban river | Chen | Restauraci | Biodiversid | La Por lo contrario, Q2 cumple un rol de puente epistemolégico
1 irﬁsmra“:"gng ‘[3;] al. | onfluvial | ad urbana Zggltg;‘;gad vinculando paises con enfoques mas exploratorios o de
Kong mejora investigacion por disefio tales son el caso de Portugal, Paises
resiliencia. Bajos, Reino Unido, Grecia. Finalmente, Q3 aparece como un
Daylighting | Neale | Restauraci | Daylighting | Recuperacion nodo marginal, asociado a una produccion incipiente,
2 | urban & on ecolégica fundamentalmente en contextos latinoamericanos. En su
streams ?{'g{fe“ ecolégica r?i);?edel conjunto, esta configuracion respalda la  robustez
?,uvi;,_ metodoldgica del corpus analizado y justifica la pertinencia de
Deculverting | Wild et | Restauraci | Evidencia  |Daylighting Su nvestigacion .del.ltro ‘_jel est‘:ddo de la cuestion” en la
3 | evidence al.[17] | 6nfluvial | comparada |revaloriza frontera del conocimiento internacional.
review riberas como
infraestructura TABLA VIII
verde-azul. MATRIZ SINTESIS DE PRODUCCION CIENTIFICA
Urban river | da Calidad Programas Beneficios N° | Pais de | N° de | Produccién Rol en la red
4 recovery Silva et | ambiental de sostenidos origen articulos | cientifica (%) | bibliométrica
review al. [23] recuperacié | requieren 1 China 8 26.67 % Nodo central — liderazgo
n continuidad en Q1 (resiliencia hidricay
institucional. desempefio ambiental)
2 Brasil 5 16.67 % Nodo central regional —
fuerte presencia en Q1-Q3
Igua!mente, ’Io_s hallaggos .sobre. los resqltados de _ la (restauracién  fluvial y
restauracion ecologica fluvial evidencian a través de estudios gobernanza)
de caso la efectividad de estrategias como el daylighting y la | 3 | Estados 3 10.00 % Nodo estructurante  —
recuperacion de cauces en la mejora de la biodiversidad Unidos Juls“_cf'_a _,ambk')e“ta' y
1 - o -z planificacion urpana
urbana y la resiliencia ecologica [34], [35]. Reports también = ——5c sy 3 | 10.00% Nodo intermedio — disefio
|nd|c§m que ,Ia_ continuidad _gcologlca d_e las riberas urbanas urbano-paisajistico y
permite la rapida recuperacion de ecosistemas degradados y greenways
promueve los servicios ambientales del paisaje fluvial [25]. De | 5 | Paises 2 6.67 % Nodo intermedio  —
la misma manera, las revisiones sistematicas sugieren que los Bajos ;”;""f?;[;c;‘i‘sr%m‘i’cet;de'azu'
programas de recuperacion fluvial ~generan beneficios =5 1 333% Nodo Deriférico
sostenidos Unicamente al imponer la continuidad institucional especializado — soluciones
y un enfoque a largo plazo [41]. Afiade un vacio académico _ basadas en la naturaleza
relacionado con la integracion de sistemas ecoldgicos con la | 7 | Espafa 1 333% Nodo periférico
o -~ ey . .y regeneracion urbana
l6gica del disefio urbano-paisajistico y la planificacion riberefia
territorial . Indices que se artigulaq al abogar por enfoques que 8 | Reino 1 333 % Nodo  periférico -
articulen restauracion ecol6gica, infraestructura verde-azul y Unido restauracion  ecoldgica
estructura urbana. _ (daylighting)
9 Suecia 1 3.33% Nodo periférico -
= s gobernanza de soluciones
i verde-azules
g i @ o 10 | Grecia 1 3.33% Nodo periférico -
- implementacién de BGI
W 11 | India 1 3.33% Nodo periférico -
P planificacién de
infraestructura verde-azul
12 | Corea del 1 3.33% Nodo periférico — drenaje
2 Sur urbano y resiliencia
~ o 13 | Singapur 1 3.33% Nodo periférico — gestion
integrada del agua urbana
Fig. 02 Red Bibliométrica Global de Paises y Colaboraciones 14 | Albania 1 3.33% Nodo periférico — métricas
de conectividad ecolégica
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El alto grado de concentracion de la produccion cientifica
en China 26.67% y Brasil 16.67% posiciona a ambos paises
como nodos centrales de la red bibliométrica en torno a riberas
fluviales, infraestructura verde-azul y resiliencia urbana.
China lidera con claridad el corpus, especialmente enfocada en
resiliencia hidrica, conectividad ecolégica y desempefio
ambiental, mientras que Brasil se destaca como el principal
referente  latinoamericano, especialmente enfocado en
restauracion fluvial y gobernanza urbana. Los Estados Unidos
y Portugal se presentan como nodos estructurantes
intermedios, enfocados en aspectos de justicia ambiental,
planificacion urbana y disefio paisajistico. La baja dispersion
de paises con participacion relativa <3.33% evidencia una
estructura  bibliométrica asimétrica, con una limitada
representacion de América Latina fuera de Brasil y una escasa
produccion en contextos de ciudades intermedias, reforzando
la pertinencia y originalidad de la presente investigacion.

IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Desde el punto de vista bibliométrico, los resultados exhiben
una afirmacion gradual del campo de investigacion en los
altimos afios. En términos temporales, la evolucién del corpus
analizado permite identificar tres etapas diferenciadas: una
fase inicial (2014-2018) de caracter exploratorio centrada en
justicia ambiental, restauracion ecolégica y enfoques
biofilicos; una fase intermedia (2019-2021) orientada a la
consolidacién metodoldgica mediante el desarrollo de indices,
modelos de evaluacion y métricas de desempefio; y una fase
reciente (2022-2026) caracterizada por un crecimiento
acelerado y diversificacion tematica, incorporando variables
como gobernanza, percepcion social, confort ambiental y
planificacion sistémica. Esta progresion evidencia la transicion
del campo desde enfoques descriptivos hacia modelos
integrados de resiliencia urbana. Las relaciones entre ribera
fluvial, infraestructura verde-azul y resiliencia urbana han
mostrado un ascenso sostenido de publicaciones en revistas
Scopus Q1-Q2 durante la dltima década. Finalmente, el
analisis de co-ocurrencia temética y de redes por pais
sincroniza con el ndcleo conceptual de la teoria, evidenciado
en la practica de esta.

En los principales nodos de la red, la infraestructura verde-
azul se asocia reiteradas veces con conceptos como urban
resilience, nature-based solutions, river restoration y urban
landscape, lo que valida la pertinencia del enfoque integrador
propuesto en el titulo del articulo [19], [20], [23]. Este
hallazgo confirma la pertinencia del enfoque sintético de IV-A
y U.D, declarada presente a lo largo del estudio. En
concordancia, y relativamente al primer nodo de la metéfora,
la ribera fluvial es entendida en la literatura como un sistema
de reconfiguracion de la morfologia urbana inundable que
antepone funciones ambientales, espaciales y sociales al modo
tradicional heredado de la Ingenieria Civil [24], [32]. Tales
hallazgos traen de retorno los presupuestos generales del
estudio, los cuales llevaron al planteo del siguiente problema

de investigacion la IV-A y el disefio urbano operan como
estrategias clave para fortalecer la resiliencia urbana.

Sin embargo, el analisis comparativo de los enfoques
metodologicos revela, una fragmentacion epistemoldgica
dentro del corpus bibliométrico: estudios con mayor
centralidad de citacion priorizan métricas de desempefio y
evaluacion cuantitativa, mediante indices integrados, modelos
de conectividad y herramientas de priorizacion de
intervenciones, orientadas a medir reduccion del riesgo
hidrico, eficiencia ambiental y efectividad de la infraestructura
verde-azul [21], [22], [47] , y una linea relevante de
investigacion —frecuentemente asociada a revistas de
urbanismo y arquitectura del paisaje— enfatiza el disefio
urbano-paisajistico, la regeneracion riberefia y la planificacion
bajo incertidumbre, aportando comprension morfologica y
proyectual, pero con menor estandarizacion de indicadores y
comparabilidad intercasos [32], [37], [38]. Esta dualidad
metodoldgica es consistente con la diversidad de resultados
reportados en la literatura relevante y pone de manifiesto una
limitacion estructural del campo: la ausencia de marcos
integradores que articulen evaluaciéon cuantitativa, disefio
espacial y gobernanza en un mismo modelo analitico.

En términos de resiliencia urbana, la evidencia bibliométrica
avala la hipétesis de que las riberas fluviales conllevan un rol
estratégico en la adaptacion climética, en especial en la
mitigacién del riesgo hidrico, la regularizacion microclimatica
y la promocion de la comodidad térmica urbana, tales como
[22], [27], [28], [42]. Sin embargo, la generalizacion de estos
resultados efectia una marcada concentracién geografica de la
produccion cientifica en Asia Oriental, Europa Occidental y
Norteamérica, siendo China, Estados Unidos y Brasil los
mayores nodos de la red de publicacién [19]-[23] , lo cual
restringe la transferibilidad de los resultados a las ciudades
intermedias y a los contextos latinoamericanos, cuyas
capacidades institucionales, informalidad urbana y dinamicas
socioespaciales no han sido ampliamente exploradas por la
literatura hegemonica. En este marco, la revision bibliométrica
no solo ratifica lineas de tendencia, sino que también exhibe
un vacio de conocimiento territorial que respalda la
originalidad y relevancia de la presente investigacion.

Finalmente, la discusion bibliométrica sefiala que la dimension
social y de gobernanza emergen como variables criticas,
aungue todavia secundarias en términos de volumen de
publicaciones.  Autores influyentes alertan que las
intervenciones riberefias basadas en 1V-A pueden conducir a
procesos de gentrificacion verde y exclusion si no se
incorporan criterios de impacto socioambiental, participacion
ciudadana y gobernanza multinivel [33], [39], [46]. Esta
perspectiva confronta la hip6tesis implicita de En
consecuencia, la vision se contrapone con la hipdtesis
implicita de que la resiliencia urbana es un epifenémeno del
mejor desempefio ambiental, y, en su lugar, subraya que la
resiliencia debe ser abordada como un constructo socio-
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ecolégico, donde el disefio biofilico en riberas fluviales
contribuye significativamente al bienestar humano, Ila
apropiacion del espacio y la calidad ambiental urbana [31]. En
términos de desafios, la revision sugiere que el desarrollo del
campo dependera de estudios bibliométricos y empiricos que
aborden IV-A, disefio de paisajes urbanos, rendimiento y
medida, y gobernanza mundial para superar la actual
fragmentacion. Entre las limitaciones del cuerpo documental
identificadas, se encuentran la heterogeneidad de indicadores,
la falta de evaluaciones longitudinales, y la débil articulacion
entre los aspectos técnicos y sociales, lo que claramente acota
las futuras lineas de investigacion que trabaja a sustentar [24],
[33], [46], [48].

V1. CONCLUSIONES

La bibliometria no solo permitié sistematizar y estructurar el
conocimiento cientifico sobre las riberas fluviales urbanas, la
infraestructura verde-azul y la resiliencia urbana, sino que
también evidencié una convergencia tedrica y metodologica
en torno al reconocimiento de estos espacios como sistemas
estructurantes del paisaje urbano. El andlisis de los 30
articulos indexados en Scopus Q1-Q3 seleccionados mediante
el método PRISMA revela que la infraestructura verde-azul y
el disefio urbano-paisajistico es la categoria principal que
domina el campo, constituyendo una linea de investigacion
independiente y ya consolidada méas alld de las visiones
tradicionales centradas exclusivamente en control hidraulico.
Ademas, los patrones bibliométricos identificados evidencian
una alta concentracion de la produccién cientifica en revistas
de alto impacto cientifico Q1-Q2. Esto respalda la solidez
académica y la madurez progresiva, que esta linea de
investigacién ha ido consolidando a lo largo de los afios.

Desde el anélisis de los resultados puede constatarse cémo las
principales variables abordadas por la literatura —
infraestructura verde-azul, resiliencia urbana e hidrica,
estructuracion del paisaje riberefio, desempefio ambiental,
gobernanza, y restauracion ecoldgica fluvial- se encuentran
interrelated, aunque tratadas de forma fragmentada en la
mayoria de los estudios analizados. A pesar del interés
creciente de la literatura en desarrollar indices de evaluacion y
métricas para el desempefio de riberas fluviales, las
dimensiones socioespaciales, de gobernanza y disefio urbano
contindan sin ser abordadas en un marco analitico integrado.
Esta observacion da lugar a la confirmacion de la hipdtesis
implicita del estudio: la resiliencia urbana asociada a riberas
fluviales no depende solamente del desempefio ambiental sino
de la articulacion sistémica de infraestructura verde-azul,
disefio urbano y gobernanza territorial.

El andlisis bibliométrico de redes y paises de origen
presentado en este trabajo revela una estructura asimétrica de
produccion de conocimiento en la que la produccion de China,
Brasil y Estados Unidos destaca como nodos centrales de la
red, mientras que la participacion de contextos

latinoamericanos mas alla de Brasil es limitada. La
concentracion geografica de la produccidn refleja una brecha
en ciudades intermedias y territorios del Sur Global, para los
cuales las condiciones socioambientales e institucionales son
sustancialmente diferentes a las de los casos méas investigados.
Asi, el trabajo no sélo consolida tendencias existentes, sino
que también destaca oportunidades para la transferencia y
adaptacion critica de estos enfoques en realidades menos
exploradas.

Desde un punto de vista metodoldgico, el uso simultaneo del
método PRISMA, del analisis bibliométrico y del analisis de
contenido cualitativo se validé como una estrategia eficaz para
garantizar el rigor, la transparencia y la reproducibilidad de la
revision sistematica. Al mismo tiempo, este trabajo tiene
limitaciones inherentes a su disefio, incluyendo el uso
exclusivo de la base de datos Scopus, la heterogeneidad de las
palabras clave utilizadas por los investigadores y la falta de
analisis longitudinal sobre los impactos posterior a las
intervenciones. Tales limitaciones no invalidan los resultados,
pero plantean consideraciones importantes para el alcance
interpretativo de los resultados.

Finalmente, se puede concluir que futuras investigaciones
deben desarrollar marcos conceptuales y metodologicos
integradores entre la evaluacion cuantitativa, disefio urbano-
paisajistico y gobernanza, estudios empiricos y comparativos
en ciudades intermedias y latinoamericanas. Por todo lo
anterior, esta revision bibliométrica establece una base firme y
actualizada para el progreso del conocimiento en paisajismo
arquitectdénico y urbanismo sostenible, colaborando con los
esfuerzos para reinstalar las riveras fluviales como elementos
cruciales en la creacion de ciudades mas resilientes,
equitativas y ambientalmente eficientes.
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