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Abstract-This research focuses on teaching strategies for linking abstract content of algebraic structures (groups, rings, modules) with
contemporary applications in students at FCNM-UNAC, Callao 2025. It identifies problems such as student demotivation due to the lack of
connection between theory and practice, and proposes active methodologies, digital tools, and contextualized approaches to improve knowledge
understanding, application, and transfer. The study uses a quantitative experimental design with pre- and post-tests, validating hypotheses
through statistical tests (Student t-test, Wilcoxon test). The results show significant improvements in all the dimensions evaluated (conceptual
understanding, application, transfer, and symbolic representation), confirming the effectiveness of the implemented strategies.
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Estrategias didacticas para vincular contenidos

abstractos de estructuras algebraicas con aplicaciones
contemporaneas en la FCNM-UNAC, Callao 2025

Resumen-El trabajo de investigacion es sobre estrategias diddcti-
cas para vincular contenidos abstractos de estructuras algebraicas
(grupos, anillos, modulos) con aplicaciones contempordneas en es-
tudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025. Se identifica problemas
como la desmotivacion estudiantil debido a la falta de conexion en-
tre teoria y prdctica, y se propone metodologias activas, herramien-
tas digitales y enfoques contextualizados para mejorar la compren-
sion, aplicacion y transferencia de conocimientos. El estudio utiliza
un disefio cuantitativo experimental con pre-test y post-test, validan-
do hipotesis mediante pruebas estadisticas (t-Student, Wilcoxon). Los
resultados muestran mejoras significativas en todas las dimensiones
evaluadas (comprension conceptual, aplicacion, transferencia y re-
presentacion simbdélica), confirmando la efectividad de las estrategias
implementadas.

Palabras clave: Estrategias diddcticas, estructuras algebraicas,
aplicaciones contempordneas, comprension conceptual, metodologias
activas.

. INTRODUCCION

La ensefianza tradicional de dlgebra en la universidad enfati-
za la manipulacién simbélica y las demostraciones formales. Es-
te enfoque tiende a fragmentar la visién matematica de los estu-
diantes. Falta de conexidn con aplicaciones reales en ingenieria,
economia e informdtica. Necesidad de un enfoque que integre
teorfa y practica desde el inicio.

En este sentido, el aporte central del estudio consiste en eva-
luar el efecto de estrategias didacticas contextualizadas, activas
y apoyadas en herramientas digitales para mejorar la compren-
sion de contenidos abstractos de estructuras algebraicas. La in-
vestigacion se orienta a evidenciar, mediante mediciones pretest
y postest, si dichas estrategias favorecen la comprensién concep-
tual, la aplicacidn de conceptos, la transferencia del conocimien-
to y la representacidn simbélica en estudiantes universitarios.

Objetivo: disefiar estrategias diddcticas que vinculen estruc-
turas algebraicas con casos contempordneos usando metodo-
logias activas y herramientas digitales.

II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A. Descripcion de la realidad problemdtica

En la ensenanza universitaria de estructuras algebraicas (gru-
pos, anillos, médulos) existe una brecha entre su formulacién
abstracta y su aplicacion practica. Este desfase provoca:

= Desmotivacién y abandono: el énfasis en demostraciones
formales sin ejemplos reales (criptografia, redes, algorit-
mos) hace que los alumnos perciban la materia como irre-
levante.

= Déficit de transferencia: los estudiantes dominan concep-
tos tedricos pero tienen dificultades para aplicarlos en el
disefio de algoritmos, sistemas de cifrado o cédigos de co-
rreccién de errores.

= Desalineacion curricular: los planes de estudio priorizan
ejercicios tradicionales sobre proyectos reales demanda-
dos por la industria del software, telecomunicaciones y
ciencia de datos.

= Falta de innovacion didactica: hay escaso uso de metodo-
logfas activas y herramientas computacionales, lo que im-
pide a los alumnos visualizar la utilidad de los conceptos
en escenarios modernos.

= Brechas en competencias: la ausencia de actividades de re-
flexién y concrecidn conceptual dificulta el desarrollo pro-
gresivo de habilidades metacognitivas que vinculen la abs-
traccién con problemas reales.

I1I. FORMULACION DEL PROBLEMA Y OBJETIVOS
A. Problema general

(Coémo influye la aplicacién de estrategias didacticas en la
comprension de contenidos abstractos de estructuras algebraicas
cuando se vinculan con aplicaciones contemporineas en estu-
diantes de la FCNM-UNAC. Callao 2025?

B. Problemas especificos

= ;Como influye la aplicacién de estrategias didacticas en la
comprension conceptual de estructuras algebraicas cuando
se vinculan con aplicaciones contemporaneas en estudian-
tes de la FCNM-UNAC, Callao 2025?

= ;Cémo influye la aplicacion de estrategias didacticas en la
aplicacién de conceptos de estructuras algebraicas cuando
se vinculan con aplicaciones contemporaneas en estudian-
tes de la FCNM-UNAC. Callao 2025?

= ;Como influye la aplicacién de estrategias didacticas en la
transferencia del conocimiento de estructuras algebraicas
cuando se vinculan con aplicaciones contemporaneas en
estudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025?

= ;Cémo influye la aplicacion de estrategias didacticas en la
representacion simbdlica de estructuras algebraicas cuan-
do se vinculan con aplicaciones contemporineas en estu-
diantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025?
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C. Objetivo general

Determinar la influencia de las estrategias didécticas en la
comprension de contenidos abstractos de estructuras algebraicas
mediante su vinculacién con aplicaciones contempordneas en es-
tudiantes de la FCNM-UNAC. Callao 2025.

D. Objetivos especificos

» Determinar la influencia de las estrategias did4cticas en
la comprensién conceptual de estructuras algebraicas me-
diante su vinculacién con aplicaciones contemporaneas en
estudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025.

» Determinar la influencia de las estrategias did4cticas en
la aplicacion de conceptos de estructuras algebraicas me-
diante su vinculacién con aplicaciones contemporaneas en
estudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025.

» Determinar la influencia de las estrategias didécticas en la
transferencia del conocimiento de estructuras algebraicas
mediante su vinculacién con aplicaciones contemporaneas
en estudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025.

= Determinar la influencia de las estrategias didacticas en
la representacion simbdlica de estructuras algebraicas me-
diante su vinculacién con aplicaciones contemporaneas en
estudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025.

La investigacion se justifica del siguiente modo:

Tedrica: Se busca cerrar la brecha entre la teorfa axiomatica
y la resolucién de problemas reales (criptografia, optimizacion,
modelado de datos), aportando al debate pedagdgico sobre la en-
sefianza de la abstraccién matematica.

Practica: Responde a la demanda de la industria por pro-
fesionales capaces de aplicar conceptos algebraicos en softwa-
re, comunicaciones y criptografia avanzada, mejorando la em-
pleabilidad, la vinculacién universidad-empresa y la retencién
académica.

Se tienen los siguientes delimitantes

Teoricas: Solo considera grupos, anillos y médulos, y estra-
tegias didacticas orientadas a aplicaciones tecnoldgicas.

Temporales: Intervencién y evaluacién durante el semestre
2025-A (marzo—julio 2025).

Espaciales: Curso de Estructuras Algebraicas I en la Facul-
tad de Ciencias y Matematica de la UNAC (Callao), con 15 estu-
diantes matriculados.

IV. MARCO TEORICO
A. Antecedentes
Nacionales
= Vega [1]: Sefala la desconexién entre dlgebra y problemas

cotidianos; propone integrar ejemplos practicos para me-
jorar la resolucion de ecuaciones.

= Pasapera [2]: Destaca que los docentes necesitan disefiar
actividades que unan conceptos abstractos con contextos
reales para un aprendizaje significativo.

= Bautista [3]: Estudio preexperimental en secundaria que
demuestra que estrategias didacticas aumentan el desem-
pefio en productos notables.

Internacionales

= Manandhar [4]: Identifican analogfas y ejemplos concretos
como estrategias clave para entender dlgebra abstracta.

= Agustyaningrum [5]: Subrayan la importancia de actitudes
positivas, conocimientos previos y materiales adecuados
para superar barreras en algebra.

= O’Neill [6]: Aplican aprendizaje por descubrimiento en
campos finitos, vinculando teoria con criptografia y codi-
ficacion practica.

» Diaz [7] Demuestran que el aprendizaje colaborativo me-
jora la comprension y aplicacion de dlgebra lineal en for-
macién docente.

B. Bases teoricas

= Constructivismo y aprendizaje significativo [8, 9]: El
estudiante construye lo nuevo sobre esquemas previos;
usar “organizadores” (analogias, resimenes) facilita la
abstraccion.

= Aprendizaje situado [10]: El conocimiento se afianza
cuando se practica en contextos reales; proyectos auténti-
cos refuerzan el propdsito de cada concepto.

= Carga Cognitiva [11]: Diferencia carga intrinseca,
extrinseca y germana; fragmentar tareas complejas y em-
plear ayudas visuales maximiza el aprendizaje efectivo.

= Teoria de la Autodeterminacion [12]: La autonomia, la
competencia y la relacién social impulsan la motivacién
intrinseca; ofrecer eleccidn, feedback inmediato y trabajo
en equipo es esencial.

= Competencias Matematicas [13]: Integra comprension
conceptual, procedimientos, razonamiento estratégico, co-
nexiones disciplinares y actitudes positivas.

= Aprendizaje Basado en Proyectos [14]: Plantea desafios
reales que concluyen en productos concretos, reforzando
la aplicacién practica de la teoria.

» Transferencia de Aprendizaje [15]: Reflexion guiada y
diversidad de ejemplos promueven la capacidad de aplicar
conocimientos en situaciones nuevas.
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C. Marco conceptual

= Autonomia Algebraica Percibida: Libertad para elegir pro-
cesos y herramientas [12].

= Competencia Matemadtica Aplicada: Movilizacion integra-
da de conceptos y procedimientos en problemas tecnoldgi-
cos [13].

= Engranaje Abstracto—Concreto: Conexién mental entre
axiomas y representaciones practicas (Constructivismo +
Aprendizaje Situado).

= Motivacion Intrinseca Situada: Interés y disfrute al resol-
ver actividades contextualizadas [12, 11].

» Transferencia Conceptual Profunda: Aplicacion de princi-
pios algebraicos en contextos novedosos [15].

V. HIPOTESIS
A. Hipdtesis general

La aplicacion de estrategias didacticas influye significativa-
mente en la comprensién de contenidos abstractos de estructuras
algebraicas cuando se vinculan con aplicaciones contempordneas
en estudiantes de la FCNM-UNAC, Callao 2025.

B. Hipdtesis especificas

= Mejoran la comprensién conceptual de grupos, anillos y
moédulos.

= Facilitan la aplicacion préctica de esos conceptos.

= Profundizan el entendimiento de contenidos abstractos al
vincularlos con casos reales.

= Potencian la transferencia de ese conocimiento a nuevos
problemas.

VI. VARIABLES
A. Variable independiente

Estrategias didacticas: Conjunto planificado de métodos,
actividades y recursos (p. €j., ABP, software matemético) di-
seflados para enlazar teoria y practica y promover aprendizajes
significativos.

B. Variable dependiente

Comprension de contenidos abstractos en estructuras al-
gebraicas: Grado de entendimiento, interpretacién y aplicacion
de nociones tedricas (grupos, anillos, homomorfismos) en con-
textos reales o simboélicos.

VII. METODOLOGIA
A. Diserio metodoldgico

Tipo de estudio: Investigacion aplicada, orientada a generar
soluciones pricticas para la ensefianza de estructuras algebraicas
[16].

Enfoque: Cuantitativo y experimental, manipula la variable
“estrategias didacticas” y analiza sus efectos estadisticamente.

Diseno transversal experimental: Intervencion tnica en 15
alumnos de Cuarto Ciclo de Estructuras Algebraicas I; medicion
antes y después de la aplicacion de las estrategias.

B. Método de investigacion

Hipotético-deductivo: Parte de la hipdtesis sobre el impac-
to de las estrategias en la comprensién y contrasta los resultados
empiricos [17].

C. Poblacion y muestra

Poblacion: 15 estudiantes de Estructuras Algebraicas I (se-
mestre 2025-A, FCNM-UNACQ).

Muestra por conveniencia: Seleccionados por accesibilidad
en un solo grupo de clase [18].

D. Lugar de estudio

Ubicacion: Aulas de la Facultad de Ciencias Naturales y Ma-
tematica, Universidad Nacional del Callao (Callao, Lima) duran-
te el semestre 2025-A.

E. Recoleccion de datos

Técnicas: Encuestas aplicadas al finalizar la intervencién
did4ctica.
Instrumentos:

= Cuestionario para evaluar la percepcion y uso de las estra-
tegias didacticas.

= Prueba escrita para medir la comprension de contenidos
abstractos, validada por expertos.

FE. Confiabilidad de los instrumentos

= Método: Coeficiente Alfa de Cronbach para medir la con-
sistencia interna.

= Instrumentos disefiados sobre las dimensiones de “Estra-

tegias didacticas” y “Comprension de contenidos abstrac-

i)

tos”.
Resultados:

= El cuestionario de estrategias alcanzé un o = 0.706

= La prueba de comprension obtuvo un o = 0.812

Interpretacion: Ambos valores superan el umbral de 0.70,
lo que indica fiabilidad aceptable para el estudio.
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VIII. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

A. Resultados descriptivos de la variable estrategias diddcticas

TABLATI:

DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA VARIABLE
ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Niveles Frecuencias Porcentaje
Bajo 4 30,00
Medio 7 43,33
Alto 4 26,67
Total 15 100,00

ESTRATEGIAS_DIDACTICAS

Porcentaje

Figura 1: Niveles de la variable Estrategias didacticas

En la Tabla I y Figura 1, se observa que, con respecto a la
variable Estrategias didacticas, un 43,33 % de estudiantes pre-
sentdé un nivel medio, el 30,00 % un nivel bajo y el 26,67 % un
nivel alto; ante ello, se afirma que, la mayoria de los estudiantes
del Curso de Estructuras Algebraicas I de la EPM de la UNAC,

Nivel baio

Nivel medio

Nivel alto

ESTRATEGIAS_DE_CONTEXTUALIZACION

Porcentaje

Nivel baio Nivel medio Nivel alto
Figura 2: Niveles de la dimensién Estrategias de contextualiza-

cion

En la Tabla IT y Figura 2 se puede observar que, con respecto
a la dimension Estrategias de contextualizacion, un 43,33 % pre-
sentd un nivel medio, mientras que un 30,00 % un nivel bajo y el
26,67 % un nivel alto; asi podemos afirmar que, los estudiantes
del Curso de Estructuras Algebraicas I de la EPM de la UNAC,
Callao, present un nivel medio.

_ TABLAIIL )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

ESTRATEGIAS ACTIVAS

Estrategias
Niveles activas
fi %
Bajo 4 30,00
Medio 8 46,67
Alto 3 23,33
Total 15 100,00

Callao, present6 un nivel MEDIO.

DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION
ESTRATEGIAS DE CONTEXTUALIZACION

TABLA II:

Estrategias
Niveles contextuales
fi %
Bajo 5 30,0
Medio 6 433
Alto 4 26,7
Total 15 100,00

ESTRATEGIAS_ACTIVAS

Porcentaje

Nivel baio Nivel medio Nivel ako

Figura 3: Niveles de la dimension Estrategias activas

En la Tabla III y Figura 3 se puede observar que, con res-
pecto a la dimensién Estrategias activas, un 46,67 % present6 un
nivel medio, mientras que un 30,00 % un nivel bajo y el 23,33 %
un nivel alto; asi podemos afirmar que, los estudiantes del Cur-
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so de Estructuras Algebraicas I de la EPM de la UNAC, Callao,
presentd un nivel medio.

; TABLA IV: )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION
INTEGRACION DE TIC

Integracion
Niveles de TIC
fi %
Bajo 5 33,33
Medio 6 36,67
Alto 4 30,00
Total 15 100,00

INTEGRACION_DE_TiC

Porcentaje

Nivel medio Nivel alto

Nivel baio

Figura 4: Niveles de la dimension Integracién de TIC

En la Tabla IV y Figura 4 observamos que, con respecto a la
dimensién Integracién de TIC, un 36,67 % presentd un nivel me-
dio, mientras que un 33,33 % un nivel bajo y el 30,00 % un nivel
alto; asi podemos afirmar que, los estudiantes del Curso de Es-
tructuras Algebraicas I de la EPM de la UNAC, Callao, present6
un nivel medio.

 TABLAV: .
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS

Estrategias
Niveles metacognitivas
fi %o
Bajo 5 30,00
Medio 6 43,33
Alto 4 26,67
Total 15 100,00

ESTRATEGIAS_METACOGNITIVAS

Porcentaje

Nivel baio Nivel medio Nivel alto

Figura 5: Niveles de la dimension Estrategias metacognitivas

Los resultados de la Tabla V y Figura 5, permite observar
que, con referencia a la dimension Estrategias metacognitivas,
el 43,33 % present6é un nivel medio, el 30,0 % un nivel bajo y
el 26,67 % un alto nivel; por lo tanto, afirmamos que, existe una
prevalencia del nivel medio en el dimension Estrategias metacog-
nitivas en los estudiantes del Curso de Estructuras Algebraicas I
de la EPM de la UNAC, Callao.

B. Resultados descriptivos de la variable Comprension de Contenidos
Abstractos de Estructuras Algebraicas

_ TABLA VL )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

CONTENIDOS ABSTRACTOS DE
ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

Niveles Frecuencias Porcentaje
Bajo 5 30,00
Medio 6 43,33
Alto 4 26,67
Total 15 100,00

ESTRATEGIAS_DIDACTICAS

Porcentaje

Nivel baio Nivel medio Nivel alto
Figura 6: Niveles de la variable Comprension de Contenidos

Abstractos de Estructuras Algebraicas
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Los resultados de la Tabla VI y Figura 6, permite observar
que, con referencia a la variable Comprensién de Contenidos
Abstractos de Estructuras Algebraicas, el 43,33 % present un
nivel medio, el 30,0 % un nivel bajo y el 26,67 % un alto nivel,
por lo tanto, afirmamos que, existe una prevalencia del nivel me-
dio en la Comprension de Contenidos Abstractos de Estructuras
Algebraicas en los estudiantes del Curso de Estructuras Alge-
braicas I de la EPM de la UNAC, Callao.

_ TABLAVIL: )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

COMPRENSION CONCEPTUAL

Comprension
Niveles Conceptual
fi %o
Bajo 5 30,00
Medio 6 43,33
Alto 4 26,67
Total 15 100,00

COMPRENSION_CONCEPTUAL

Nivel baio Nivel medio Nivel alto

Figura 7: Niveles de la dimensién Comprensién conceptual

Los resultados de la Tabla VII y Figura 7, permite observar
que, con referencia a la dimensién Comprensién Conceptual, el
43,33 % presentd un nivel medio, el 30,0 % un nivel bajo y el
26,67 % un alto nivel; por lo tanto, afirmamos que, existe una
prevalencia del nivel medio en la dimensién Comprensién Con-
ceptual en los estudiantes del Curso de Estructuras Algebraicas I
de la EPM de la UNAC, Callao.

_ TABLA VIIL: )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

APLICACION DE CONCEPTOS

Aplicacién de
Niveles conceptos
fi %o
Bajo 5 30,00
Medio 6 43,33
Alto 4 26,67
Total 15 100,00

APLICACION_DE_CONCEPTOS

Porcentaje

Nivel alto

Nivel medio

Nivel baio

Figura 8: Niveles de la dimensién Aplicacién de conceptos

Los resultados de la Tabla VIII y Figura 8, permiten obser-
var que, con referencia a la dimensién Aplicacién de conceptos,
el 43,33 % present6é un nivel medio, el 30,0 % un nivel bajo y
el 26,67 % un alto nivel; por lo tanto, afirmamos que, existe una
prevalencia del nivel medio en la Dimension Aplicacién de con-
ceptos en los estudiantes del del Curso de Estructuras Algebrai-
cas [ de la EPM de la UNAC, Callao.

_ TABLAIX: )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

Resolucion de
Niveles problemas
fi %
Bajo 4 30,00
Medio 7 40,00
Alto 4 30,00
Total 15 100,00

TRANSFERENCIA_DEL_CONOCIMIENTO

Porcentaje

Nivel baio Nivel medio Nivel alto
Figura 9: Niveles de la dimension Transferencia del conocimien-

to

En la Tabla IX y Figura 9, se puede observar que, con res-
pecto a la dimension Transferencia del conocimiento; el 40,00 %
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presenté un nivel medio, el 30,00 % un nivel alto y el 30,00 %
un bajo nivel; es por esta razén que inferimos que, la mayoria de
los estudiantes del del Curso de Estructuras Algebraicas I de la
EPM de la UNAC, Callao, present6 un nivel medio.

) TABLA X: )
DISTRIBUCION DE NIVELES DE LA DIMENSION

REPRESENTACION SIMBOLICA

Representacion
Niveles simbdlica
fi %o
Bajo 5 30,00
Medio 6 43,33
Alto 4 26,67
Total 15 100,00

TRANSFERENCIA_DEL_CONOCIMIENTO

Porcentaje

Nivel baio Nivel medio Nivel alto

Figura 10: Niveles de la dimension Representacién simbdlica

Los resultados de la Tabla 31 y Figura 10, permiten obser-
var que, con referencia a la dimensién Representacién simbdoli-
ca, el 43,33 % present6 un nivel medio, el 30,0 % un nivel bajo
y el 26,67 % un alto nivel; por lo tanto, afirmamos que, existe
una prevalencia del nivel medio en la Dimensién Representacién
simbolica en los estudiantes del del Curso de Estructuras Alge-

IX. DISCUSION DE RESULTADOS

Se us6 Shapiro-Wilk (n = 15, a = 0.05)

TABLA XI:
NORMALIDAD DE DATOS
Dimensién Pre-test | Post- Distribucién| Prueba a
Sig. test Sig. usar
Comprensién | 0.158 0.013 No normal | Wilkoxon
conceptual
Aplicacién de | 0.254 0.262 Normal t-
conceptos Student
pareada
Transferencia | 0.069 0.049 No normal | Wilkoxon
del  conoci-
miento
Representacion| 0.007 0.004 No normal | Wilkoxon
simbdlica
Decision:

= p < 0.05 — rechazar Hy (no normal).

= p > (0.05 — aceptar Hy (normal).

A. Prueba de Hipdtesis General

TABLA XII:
PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Hipétesis General “Estrategias didacticas mejoran
la comprensién de contenidos
abstractos”

Prueba t-Student pareada

Estadistico t=—-13.871

p-valor 0.000

Decision Rechazar Hy

Conclusion:

p < 0.05 — Hj rechazada; la hipétesis general queda de-

braicas I de la EPM de la UNAC, Callao. mostrada.
B. Prueba de Hipdtesis Especificas
TABLA XIII: .
PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS
Hipdtesis Prueba Estadistico p-valor Decisién
1. Comprensién conceptual Wilcoxon Z =—-3.419 | 0.001 Rechazar Hy
2. Aplicacién de conceptual t-Student pareada | t = —11.137 | 0.000 Rechazar H
3. Transferencia del conocimiento Wilcoxon Z = —3.415 0.001 Rechazar Hy
4. Representacién simbdlica Wilcoxon Z = —3.418 0.001 Rechazar H

Todas las p-valores < 0.05 — cada H; es aceptada.
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X. CONCLUSIONES
A. Conclusion General

= Prueba ¢-Student pareada: p = 0.000 < 0.05

Interpretacion: Hay diferencia significativa entre pre-test y
post-test en la comprensidon de contenidos abstractos de estruc-
turas algebraicas, confirmando el impacto positivo de las estrate-
gias diddcticas.

B. Conclusiones Especificas

= Comprensién Conceptual

= 0.001 < 0.05 — mejora significativa tras la interven-
cién.

= Aplicacién de Conceptos

p = 0.000 < 0.05 — incremento significativo en la capa-
cidad de aplicar nociones algebraicas.

= Transferencia del Conocimiento

p = 0.001 < 0.05 — Ia intervencién favorece la transfe-
rencia a nuevos contextos.

= Representacién Simbdlica

p = 0.001 < 0.05 — mejora significativa en la represen-
tacion de estructuras algebraicas.

Los resultados evidencian mejoras significativas entre el pre-
test y el postest en las dimensiones evaluadas, lo que sugiere que
las estrategias didacticas aplicadas favorecieron la comprension
de contenidos abstractos de estructuras algebraicas. Estos hallaz-
gos son coherentes con enfoques de aprendizaje significativo,
aprendizaje situado y metodologias activas, en tanto permiten
vincular conceptos formales con aplicaciones contemporaneas.
No obstante, debido al tamano reducido de la muestra y al uso de
muestreo por conveniencia, los resultados deben asumirse como
una aproximacion inicial que requiere ser ampliada en futuras
investigaciones con muestras mayores y diseflos comparativos.
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