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Abstract-The objective of this research was to determine the relationship between the use of GeoGebra software and the academic performance
of students at the Evaristo Galois School in Caiiete, Peru, in 2025, in linear functions. To this end, a quantitative, non-experimental, cross-
sectional, and correlational study was conducted, based on theoretical foundations regarding the use of GeoGebra as a technological resource
for teaching mathematics and its impact on academic performance in learning linear functions. The study also formulated the hypotheses
and variables, specified the methodology, sample, and data collection instruments, and analyzed the results, which revealed strong, statistically
significant, and positive correlations between the use of GeoGebra and academic performance in linear functions, as well as in the dimensions
of conceptual understanding, graphical representation, and problem-solving. However, due to the non-experimental, cross-sectional, and
correlational design, the findings should be interpreted as statistical associations and not as causal relationships. Finally, conclusions and
recommendations were put forward aimed at strengthening the integration of technological resources in the teaching of linear functions.
Keywords: GeoGebra software, academic performance, linear functions.
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Impacto del uso de geogebra en el aprendizaje de

funciones lineales: Evidencia correlacional desde un
enfoque de innovacion pedagogica en Canete

Resumen-La investigacion tuvo como objetivo determinar la rela-
cion entre el uso del software GeoGebra y el desempeiio académico
en funciones lineales de los estudiantes de la I.E. Evaristo Galois,
Caiiete, en el aiio 2025. Para ello, se desarrollo un estudio de enfoque
cuantitativo, de diseiio no experimental, transversal y correlacional,
sustentado en fundamentos tedricos sobre el uso de GeoGebra como
recurso tecnologico para la ensefianza de la matemdtica y sobre el
desempeiio académico en el aprendizaje de funciones lineales. Asi-
mismo, se formularon las hipétesis y variables de estudio, se preciso
la metodologia empleada, la muestra y los instrumentos de recolec-
cion de datos, y se analizaron los resultados los cuales evidenciaron
correlaciones positivas, muy fuertes y estadisticamente significativas
entre el uso de GeoGebra y el desemperio académico en funciones
lineales, asi como en las dimensiones comprension conceptual, repre-
sentacion grdfica y resolucion de problemas. Sin embargo, debido al
diserio no experimental, transversal y correlacional, los hallazgos de-
ben interpretarse como asociaciones estadisticas y no como relaciones
causales. Finalmente, se plantearon conclusiones y recomendaciones
orientadas a fortalecer la integracion de recursos tecnologicos en la
enseiianza de funciones lineales.

Palabras clave: Software GeoGebra, desemperiio académico, fun-
ciones lineales.

. INTRODUCCION

Se destaca la importancia de integrar herramientas tecnoldgi-
cas en la educacion, especialmente en matemadticas, para mejorar
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la ensefianza y facilitar la comprensién de conceptos abstractos.
GeoGebra, por su cardcter interactivo, se presenta como un re-
curso eficaz en el aprendizaje de funciones lineales, un tema que
suele presentar dificultades tanto para docentes como estudian-
tes. En este contexto, la investigacion tiene como objetivo deter-
minar la relacién entre el uso del software GeoGebra y el des-
empeno académico de los estudiantes en funciones lineales en la
L.E. Evariste Galois, Cafiete, durante el 2025. Ademas de medir
dicho impacto, el estudio propone estrategias para una integra-
cién tecnolédgica efectiva en el aula. Su relevancia radica en el
impulso a précticas pedagdgicas innovadoras y en su potencial
como referencia para futuras investigaciones o proyectos educa-
tivos similares en otras instituciones.

A. Realidad problemdtica

A nivel global, el bajo rendimiento en matemadticas es una
preocupacion persistente, como lo indica el informe PISA 2021,
donde més del 50 % de estudiantes no alcanzan competencias
bésicas. En el Pert, la ECE revela que solo el 28 % de estudian-
tes de secundaria logran niveles satisfactorios en esta area. Lo-
calmente, en la L.E. Evariste Galois (Caete), se observa un bajo
desempeifio en funciones lineales, debido a factores como la esca-
sa integracion tecnoldgica, el uso de metodologias tradicionales
y la baja motivacién estudiantil.
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Figura 1: Diagrama de Ishikawa
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El Diagrama de Ishikawa permite visualizar cinco causas
principales de este problema:

1. Método de ensefianza: ausencia de herramientas como
GeoGebra.

2. Estudiantes: bajo interés y conocimientos previos limita-
dos.

3. Tecnologia: deficiencia en infraestructura y acceso des-
igual.

4. Recursos educativos: escasez de materiales y formacién
docente.

5. Entorno educativo: débil conectividad y escaso soporte
técnico.

Este diagnéstico evidencia la necesidad de estudiar la rela-
cién entre el uso de GeoGebra y el rendimiento académico, pro-
poniendo su integracion como estrategia innovadora. La identifi-
cacion de estas problematicas justifica la necesidad de investigar
el impacto del uso de herramientas como GeoGebra para mejorar
el desempefio académico en funciones lineales y proponer estra-
tegias de integracion tecnoldgica adaptadas al contexto local.

La investigacion parte del problema general: determinar si
existe relacion entre el uso del software GeoGebra y el desem-
pefio académico en funciones lineales de los estudiantes de la
LE. Evariste Galois, Caiiete (2025). De este se derivan tres pro-
blemas especificos, centrados en explorar dicha relacién en tres
dimensiones clave del aprendizaje: la comprensién conceptual,
la representacion grafica y la resolucién de problemas.

En concordancia, el objetivo general es identificar la relacién
entre el uso de GeoGebra y el desempeiio académico en fun-
ciones lineales. Los objetivos especificos buscan analizar como
influye el software en la comprension conceptual, la representa-
cién gréfica, y la resolucion de problemas matematicos.

Este enfoque permite abordar de forma integral el impacto
del uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de conte-
nidos fundamentales de matematicas.

II. MARCO TEORICO
A. Antecedentes

Villacis et. al. [1] investigaron el efecto del software Geo-
Gebra en el aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de
décimo afio en la Unidad Educativa “Manuel de Jesus Calle”.
Mediante un disefio cuasi experimental con 57 estudiantes divi-
didos en grupos control y experimental, evaluaron el desempefio
mediante una prueba de preguntas abiertas. Los resultados evi-
denciaron mejoras significativas en el grupo que utilizé6 GeoGe-
bra, confirmadas por el andlisis estadistico ¢t. Ademds, mds del
91 % de los estudiantes consideraron que GeoGebra facilité su
aprendizaje en matemadticas.

Campos et. al. [2] proponen el uso de GeoGebra como he-
rramienta didéctica para facilitar la identificacion de patrones en
dlgebra lineal. Sefialan que las tecnologias digitales transforman

la forma de abordar problemas matematicos, especialmente en el
estudio de matrices, comun en los primeros ciclos de ingenieria
en México. Aunque es importante dominar técnicas y algoritmos,
destacan que el objetivo central debe ser la capacidad de identifi-
car y generalizar patrones. Para ello, sugieren el uso de recursos
interactivos como plantillas dindmicas creadas en GeoGebra, que
permitan a los estudiantes explorar visualmente casos como las
matrices con determinante nulo, favoreciendo asi el razonamien-
to matematico y la comprension estructural del contenido.

Pumacallahui et. al. [3] evaluaron la influencia del softwa-
re GeoGebra en el aprendizaje de geometria en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en Tambopata, Madre de Dios. Moti-
vados por el bajo rendimiento en matematicas, desarrollaron un
estudio cuasi experimental con 67 estudiantes divididos en grupo
experimental y de control. Tras una intervencién didactica con
GeoGebra, se aplicé una prueba de aprendizaje en geometria.
Los resultados evidenciaron una mejora significativa en el grupo
experimental, que alcanzé un promedio de 13.36 puntos frente
a 8.93 del grupo control, marcando una diferencia favorable de
4.43 puntos. Esto confirmé la efectividad del uso de GeoGebra
en el fortalecimiento del aprendizaje geométrico.

B. Bases teoricas

La presente investigacion se sustenta en diversas teorias edu-
cativas que explican cémo el uso del software GeoGebra pue-
de mejorar el aprendizaje de funciones lineales y el rendimiento
académico.

1. Aprendizaje Significativo [4]

Ausubel sostiene que el aprendizaje ocurre de forma mas
eficaz cuando los nuevos contenidos se relacionan con
conocimientos previos. GeoGebra potencia este proceso
al permitir que los estudiantes exploren funciones linea-
les mediante representaciones visuales, facilitando la com-
prensién conceptual y fomentando una conexién mds soli-
da con lo ya aprendido.

2. Representaciones Semiodticas [5]

Duval plantea que la comprensiéon matematica requiere el
uso y la conversién entre miultiples formas de represen-
tacion: algebraica, grafica, numérica y verbal. GeoGebra
ofrece un entorno que permite transitar entre estas repre-
sentaciones, fortaleciendo la comprensién integral de las
funciones lineales al visualizar ecuaciones y sus corres-
pondientes graficas en tiempo real.

3. Constructivismo [6]

El constructivismo afirma que los estudiantes construyen
activamente su conocimiento a través de la exploracion y
la interaccidn social. GeoGebra promueve este enfoque al
ofrecer un espacio interactivo donde los estudiantes expe-
rimentan, descubren propiedades de las funciones y co-
laboran entre si, desarrollando asi habilidades cognitivas
superiores y comprension auténoma.
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4. Aprendizaje Basado en Tecnologia [8]

Kozma destaca el papel clave de las herramientas digita-
les para facilitar la comprensién de conceptos abstractos.
GeoGebra, como recurso visual e interactivo, mejora la in-
terpretacion y manipulacién de funciones lineales al per-
mitir modificaciones dindmicas en graficas y parametros,
incentivando el razonamiento matematico y la resolucién
de problemas.

5. Aplicaciones de GeoGebra en Ingenieria de Sistemas

Segtin [9], GeoGebra se ha consolidado como una herra-
mienta educativa versatil. Su aplicacién en Ingenieria de
Sistemas permite modelar funciones, simular algoritmos,
resolver ecuaciones y visualizar datos, como sefalan [10],
[11] y [12]. Estas capacidades lo convierten en una herra-
mienta ttil tanto para el aprendizaje bdsico como para la
investigacion avanzada en modelado, simulacién y andlisis
de sistemas dindmicos.

C. Marco conceptual

= Variable Independiente: Uso del Software GeoGebra.
Definicion:
Es la utilizacion del programa GeoGebra como herramien-
ta interactiva para apoyar el aprendizaje de conceptos ma-
temadticos, especialmente funciones lineales, mediante vi-

sualizaciones graficas, manipulacion algebraica y simula-
ciones dinamicas [13].

Dimensiones e indicadores principales:
Accesibilidad y disponibilidad

Facilidad de acceso al software y su disponibilidad opera-
tiva en el aula [14].

Indicadores: acceso a dispositivos, conectividad, uso fre-
cuente del programa.

Uso pedagdgico del software

Integracién del software en estrategias didacticas para en-
sefiar funciones lineales [15].

Indicadores: implementacién de actividades interactivas
con GeoGebra y nivel de integracién del software en se-
siones de aprendizaje.

Habilidades en el manejo del software

Nivel de competencia técnica en docentes y estudiantes
para utilizar GeoGebra de manera eficaz [16].

Indicadores: capacidad docente para planificar con Geo-
Gebra; habilidad del estudiante para usarlo en resolucion
de problemas.

= Variable Dependiente: Desempefio Académico en Fun-
ciones Lineales.

Definicion: Hace referencia al nivel de logro que alcanzan
los estudiantes en la comprension, representacion gréfica y

aplicacién de funciones lineales en contextos matematicos
y reales [17].

Dimensiones e indicadores principales:
Comprension conceptual

Habilidad para explicar e interpretar conceptos como la
pendiente y la interseccion con los ejes.

Indicadores: identificacién de la ecuacién de una funcién
lineal y explicacién de sus elementos clave.

Representacion grdfica

Capacidad para construir e interpretar grificas de funcio-
nes lineales en el plano cartesiano.

Indicadores: precision en la gréfica e interpretacion de sus
componentes (pendiente, intersecciones).

Resolucion de problemas

Aplicacién de funciones lineales para resolver ejercicios y
modelar situaciones reales.

Indicadores: uso correcto de ecuaciones en problemas ma-
tematicos y modelado contextual con funciones lineales.

I1I. HIPOTESIS
A. Hipdtesis general

HG: Existe una relacion significativa entre el uso del software
GeoGebra y el desempefio académico de los estudiantes
en funciones lineales en la Institucién Educativa Evariste
Galois, Caiiete, 2025.

B. Hipdtesis especificas

HE1: Existe una relacién significativa entre el uso del software
GeoGebra y la Comprension conceptual de los estudiantes
en funciones lineales en la Institucién Educativa Evariste
Galois, Canete, 2025.

HE2: Existe una relacién significativa entre el uso del software
GeoGebra y la representacion grafica de funciones linea-
les en los estudiantes de la Institucién Educativa Evariste
Galois, Caiiete, 2025.

HE3: Existe una relacion significativa entre el uso del software
GeoGebra y la Resolucién de problemas de los estudiantes
en funciones lineales en la Instituciéon Educativa Evariste
Galois, Caiiete, 2025.

IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

La investigacidn se clasifica como aplicada, ya que busca em-
plear conocimientos tedricos sobre tecnologias educativas, es-
pecificamente GeoGebra, para resolver un problema concreto:
mejorar el rendimiento académico en funciones lineales. Segin
[18], este tipo de estudios estd orientado a generar soluciones
préacticas en contextos especificos, en este caso, la ensefianza de
matemadticas en secundaria.
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El estudio adopta un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental y transversal correlacional, lo que implica que no
se manipulan variables, y la recoleccién de datos se realiza en un
Unico momento. Se analizé la relacién entre el uso de GeoGe-
bra y el desempefio en funciones lineales de 30 estudiantes del
Quinto Afo de Secundaria de la LE. Evariste Galois, durante el
periodo diciembre 2024 — marzo 2025.

El método de investigacién es hipotético-deductivo, pues par-
te de una hipétesis inicial y la contrasta empiricamente mediante
pruebas estadisticas [10].

La poblacién y muestra corresponde a 30 estudiantes selec-
cionados por muestreo por conveniencia, dada la existencia de un
solo grupo accesible. Debido al tamafio reducido de 1a muestra y
al uso de un muestreo por conveniencia, los resultados deben in-
terpretarse dentro del contexto especifico de la L.E. Evariste Ga-
lois, Canete. En consecuencia, los hallazgos no buscan generali-
zarse a toda la poblacidn estudiantil de secundaria, sino aportar
evidencia contextual sobre la relacién entre el uso de GeoGebra
y el desempefio académico en funciones lineales.

Se emplearon dos técnicas de recoleccion de datos:

Cuestionario para medir el uso de GeoGebra y una Prueba
escrita para evaluar el desempefio académico en funciones linea-
les. Ambos instrumentos fueron validados por expertos antes de
su aplicacion. Los coeficientes de alfa de Cronbach para la con-
sistencia interna de los instrumentos fueron 0,981 y 0,987 para
las variables GeoGebra y desempefio académico de funciones li-
neales.

A. Andlisis y procesamiento de datos

Para el andlisis estadistico de la informacidn se utiliz6 el soft-
ware SPSS, con el objetivo de generar los del estudio, los cuales
fueron presentados mediante tablas y graficos acompafiados de
su respectiva interpretacion, en funcién de los objetivos e hipéte-
sis formulados.

Se realizard la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, debi-
do a que el tamafio de la muestra es menor a 50. Dependiendo
de los resultados obtenidos, se aplicaron pruebas paramétricas o
no paramétricas para determinar la relacion entre las variables.
Entre las pruebas posibles se encuentran: R de Pearson o Rho de
Spearman, entre otras citadas en bibliografias especializadas.

B. Aspectos éticos en la investigacion

La ética es un componente fundamental en cualquier investi-
gacion, y este estudio en el ambito educativo no es la excepcidn
[19]. Se respetaron estrictamente los principios éticos esenciales
para garantizar la validez y confiabilidad del estudio. En primer
lugar, se prioriz6 el respeto a la dignidad humana, asegurando la
proteccidn de la integridad, autonomia y singularidad de los par-
ticipantes. Esto incluy6 la confidencialidad de la informacién, el
resguardo de la privacidad y la proteccién de los datos persona-
les. La adhesién a estos principios serd clave para mantener la
calidad e integridad del estudio, cumpliendo con los estindares
éticos y legales correspondientes.

V. RESULTADOS
A. Resultados inferenciales

Para sustentar qué estadisticos se utilizaron en el anélisis
cuantitativo de los resultados obtenidos, debido a que la muestra
es de 30 participantes, se realiz6 la prueba de Shapiro-Wilk para
verificar si los datos de la muestra presentaban una distribucién
normal, considerando las siguientes hipdtesis:

Hy: Los datos de la variable presentan una distribucién nor-
mal.

Hy: Los datos de la variable presentan una distribucién no
normal. Se rechaza Hy si p-valor < 0,05.

TABLAI:
PRUEBA DE NORMALIDAD DE LAS VARIABLES
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Est. | gl Sig. Est. | gl Sig.
GeoGebra 0,180 30 ,015 0,901 | 30 | 0,009
Desempeiio | 0,171 | 30 ,025 0,918 | 30 | 0,024
académico

En base a los resultados de la tabla I, observamos que los p-
valores obtenidos son menores a 0,05 para nuestras variables, por
lo que decidimos rechazar la hipétesis nula y aceptar la alterna;
es decir que nuestros datos de las variables no son normales. Por
lo tanto, se determind que la correlacién que existe entre las va-
riables serd calculada mediante el coeficiente de correlacién Rho
de Spearman, que se establecerd siguiendo la siguiente hipdtesis:

Hj: No existe correlacion entre las variables.

H: Existe correlacion entre las variables.

Del que se concluira que si:

Hy: r = 0, No existe correlacion entre las variables.

Hy: r # 0, Existe correlacion entre las variables.

Si p-valor < 0,05, se rechaza H.

_ TABLAII:
CORRELACION ENTRE EL GEOGEBRA

Y EL DESEMPENO ACADEMICO DE LAS
FUNCIONES LINEALES

Correlaciones
GeoGebra | Desempefio
académico
Correlacion Rho | 1,000 ,954**
de Spearman
GeoGebra Sig. (bilateral) 0,000
N 30 30
Correlaciéon Rho | ,954** 1,000
de Spearman
Desempefio | Sig. (bilateral) 0,000
académico
N 30 30

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Dimension Comprension conceptual

Prueba de Normalidad
Planteamos las Hipdtesis de Normalidad de los datos:

Hy: Los datos de las variables presentan una distribucién
normal.

Hi: Los datos de las variables presentan una distribucién no
normal.

Se rechaza Hj si p-valor < 0,05

TABLA III:
NORMALIDAD DEL GEOGEBRA Y LA

COMPRENSION CONCEPTUAL DE LAS
FUNCIONES LINEALES

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Est. | gl Sig. Est. | gl Sig.
GeoGebra 0,180 30 ,015% 0,901 | 30 | 0,009
Comprension 0,137 | 30 ,156* 0,902 | 30 0,009
conceptual

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
@. Correlacion de significacion de Lilliefors.

En base a los resultados de la tabla III, observamos que
los p-valores obtenidos son menores a 0,05 para nuestras varia-
bles (Sig.GeoGebra = 0,009; Sig. Comprensiéon Conceptual =
0,009), por lo que rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la
alterna; es decir que nuestros datos de las variables no siguen una
distribucién normal.

Por lo tanto, se determiné que la correlacién que existe entre
las variables serd calculada mediante el coeficiente de correla-
cion Rho de Spearman, que se establecera siguiendo las siguien-
tes hipdtesis:

Hjy: No existe correlacion entre las variables.

H: Existe correlacion entre las variables.

Del que se concluira que si:

Hy: r = 0, No existe correlacion entre las variables.

Hjy: r # 0, Existe correlacion entre las variables.

Si p-valor < 0,05, se rechaza Hy

_ TABLA 1V
CORRELACION ENTRE EL GEOGEBRA

Y LA COMPRENSION CONCEPTUAL DE LAS

FUNCIONES LINEALES
Correlaciones
GeoGebra | Comprension
conceptual
Correlacion Rho | 1,000 ,950**
de Spearman
GeoGebra Sig. (bilateral) 0,000
N 30 30
Correlacion Rho | ,950** 1,000
de Spearman
Comprensién| Sig. (bilateral) 0,000
conceptual
N 30 30

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dimension Representacion grdfica

Prueba de Normalidad

Planteamos las Hipétesis de Normalidad de los datos:

Hy: Los datos de las variables presentan una distribucién
normal.

H;: Los datos de las variables presentan una distribucién no
normal.

Se rechaza Hj si p-valor < 0,05

TABLA V:
NORMALIDAD DEL GEOGEBRA Y LA

REPRESENTACION GRAFICA
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Est. | gl Sig. Est. | gl Sig.
GeoGebra 0,180 30 015 0,901 | 30 | 0,009
Representa- | 0,178 | 30 ,16 0,918 | 30 0,023
cion grafica

¢, Correlacion de significacion de Lilliefors.

En base a los resultados de la tabla V, observamos que los
p-valores obtenidos son menores a 0,05 para nuestras variables
(Sig. GeoGebra = 0,009; Sig. Representacién grifica = 0,023),
por lo que decidimos rechazar la hipdtesis nula y aceptar la alter-
na; es decir que nuestros datos de las variables no son normales.

Por lo tanto, se determiné que la correlacién que existe entre
las variables serd calculada mediante el coeficiente de correla-
cion Rho de Spearman, que se establecera siguiendo las siguien-
tes hipdtesis:

Hy: No existe correlacion entre las variables.

H,: Existe correlacion entre las variables.

Del que se concluira que si:

Hy: r = 0, No existe correlacion entre las variables.

Hy: r # 0, Existe correlacion entre las variables.

Si p-valor < 0,05, se rechaza Hy
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Planteamos la siguiente hip6tesis para la variable GeoGebra
y la dimensién Representacion grafica:

Hy: No existe correlacion entre el GeoGebra y la Represen-
tacion grafica.

H,: Existe correlacién entre el GeoGebra y la Representa-
cién gréfica.

_TABLA VI:
CORRELACION ENTRE EL GEOGEBRA

Y LA REPRESENTACION GRAFICA DE LAS

cién Rho de Spearman, que se establecera siguiendo la siguiente
hipétesis:

Hjy: No existe correlacion entre las variables.

H: Existe correlacion entre las variables.

Del que se concluird que si: Hy: » = 0, no existe correlacion
entre las variables.

Hy: r # 0, Existe correlacion entre las variables.

Si p-valor < 0,05, se rechaza H

Planteamos la siguiente hipdtesis para la variable GeoGebra
y la dimensién Resolucién de problemas:

FUNCIONES LINEALES Hy: No existe correlacion entre el GeoGebra y la Resolucion
Correlaciones de problemas.
GeoGebra | Representacién H;: Existe correlacion entre el GeoGebra y la Resolucién de
grifica problemas.
Correlacion Rho | 1,000 ,082**
de Spearman
GeoGebra | Sig. (bilateral) 0,000 JTABLA VIIL:
N 30 30 CORRELACION ENTRE EL GEOGEBRA
Correlacion Rho | 9827 1,000 Y LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
de Spearman Correlaciones
Representacién | Sig. (bilateral) 0,000 GeoGebra | Resolucion
grifica de proble-
N 30 30 mas
**. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). Correlacion Rho | 1,000 L975%*
de Spearman
. . L GeoGebra Sig. (bilateral) 0,000
Dimension Resolucion de problemas N 30 30
Prueba de Normalidad Correlacion Rho | ,975** 1,000
Planteamos las Hipétesis de Normalidad de los datos: de Spearman
Hy: Los datos de las variables presentan una distribucién | Resolucién | Sig. (bilateral) 0,000
normal. de proble-
H;: Los datos de las variables presentan una distribucién no mas
normal. N 30 30

Se rechaza Hj si p-valor < 0,05

TABLA VII:
NORMALIDAD DEL GEOGEBRA Y LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Est. | gl Sig. Est. | gl Sig.
GeoGebra 0,180 30 015 0,901 | 30 | 0,009
Resolucién | 0,150 | 30 ,082 0,903 | 30 | 0,010
de proble-
mas

¢, Correlacion de significacion de Lilliefors.

En base a los resultados de la tabla VII, observamos que
los p-valores obtenidos son menores a 0,05 para nuestras varia-
bles (Sig. GeoGebra = 0,009; Sig. Resolucién de problemas =
0,010), por lo que decidimos rechazar la hipétesis nula y aceptar
la alterna; es decir que nuestros datos de las variables no tienen
una distribucién normal.

Por lo tanto, se determiné que la correlacién que existe entre
las variables serd calculada mediante el coeficiente de correla-

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

En la siguiente seccidén se hard la contrastacién y demostra-
cién de las hipétesis en base a los resultados de las Correlaciones
realizadas con el Coeficiente de Correlacién Rho de Spearman.

V1. DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion planteé como hipétesis general la
existencia de una relacion significativa entre el uso del softwa-
re GeoGebra y el desempefio académico en funciones lineales en
estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.E. Evariste Galo-
is (Cafiete, 2025). Para contrastarla, se formularon las hipétesis:

Hy (nula): No existe correlacion entre el uso de GeoGebra y
el desempefio académico.

H, (alterna): Existe correlacion entre el uso de GeoGebra y
el desempefio académico.

El andlisis estadistico, mediante el coeficiente Rho de Spear-
man = 0,954 y un p-valor = 0,000, permitié rechazar la hipéte-
sis nula, confirmando una correlacién muy fuerte y positiva entre
ambas variables.
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Hipdtesis especificas y hallazgos

Comprension conceptual:

Rho = 0,950, p = 0,000

Resultado: Se rechaza Hj. Existe una correlacion directa
muy fuerte entre GeoGebra y la comprensién conceptual de fun-
ciones lineales.

Representacion grafica:

Rho = 0,982, p = 0,006

Resultado: Se rechaza Hj. Se confirma una correlacién muy
fuerte entre el uso de GeoGebra y la representacion grafica pre-
cisa de funciones lineales.

Resolucion de problemas:

Rho = 0,950, p = 0,000

Resultado: Se rechaza Hj. Existe una correlacién positiva
muy fuerte entre GeoGebra y la capacidad de resolver proble-
mas aplicando funciones lineales.

Los resultados obtenidos coinciden con antecedentes que
destacan el valor pedagégico de GeoGebra en el aprendizaje
matematico. Villacis et al. reportaron mejoras en el aprendizaje
de funciones lineales mediante el uso de GeoGebra; Campos et
al. resaltaron su utilidad para identificar patrones y fortalecer la
comprension algebraica; y Pumacallahui et al. evidenciaron me-
joras en el aprendizaje de la geometria en estudiantes de secun-
daria. En ese sentido, los hallazgos del presente estudio refuerzan
la importancia de integrar herramientas digitales interactivas en
la ensefianza de las matemaéticas.

Asimismo, la correlacion mas alta se observé en la dimension
representacion gréfica, lo cual resulta coherente con la naturaleza
visual y dindmica de GeoGebra, ya que este software permite re-
lacionar expresiones algebraicas con sus respectivas gréaficas en
tiempo real. Esto favorece la interpretacion de la pendiente, los
interceptos y el comportamiento de la funcién lineal.

No obstante, los resultados deben analizarse con prudencia,
debido a que el disefio del estudio es correlacional y transversal.
Por ello, no es posible afirmar que el uso de GeoGebra cause di-
rectamente una mejora en el desempefio académico; mas bien, se
evidencia una asociacidn estadisticamente significativa entre am-
bas variables. Para futuras investigaciones, se recomienda apli-
car disefios cuasi-experimentales, con grupo control, pretest y
postest, asi como muestras mas amplias.

VII. CONCLUSIONES

Conclusion general:

Se confirmé una relacién significativa y directa entre el uso
del software GeoGebra y el desempeiio académico en funciones
lineales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la LE.
Evariste Galois (Caiiete), respaldada por un coeficiente Rho de

Spearman de 0,954 y un p-valor de 0,000, indicando una corre-
lacién muy fuerte (p < 0,05).

= Comprension conceptual

El andlisis estadistico evidenci6 una correlacién muy fuer-
te entre el uso de GeoGebra y la comprensién conceptual
de funciones lineales, con un Rho de Spearman de 0,950
y un nivel de significancia de 0,000, lo que confirma la
efectividad del software para facilitar la comprensién de
conceptos clave.

= Representacion grafica:

Los resultados mostraron una relacion directa muy fuerte
entre el uso de GeoGebra y la representacién gréfica pre-
cisa de funciones lineales, reflejada en un Rho de 0,982 y
un p-valor de 0,000, lo que indica un alto impacto en la
capacidad de graficar funciones correctamente.

= Resolucion de problemas:

Se identificé una correlacién positiva muy fuerte entre
el uso de GeoGebra y la resolucién de problemas ma-
tematicos con funciones lineales, respaldada por un Rho
de Spearman de 0,975 y un nivel de significancia de 0,000,
demostrando que la herramienta favorece el desarrollo de
habilidades aplicativas en los estudiantes.
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