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Abstract—- UNESCO's work over the last decade has laid the foundations for Education for Sustainable Development, which provides
the roadmap for integrating it meaningfully and constructively into any school's curriculum. As with the SDGs, Education for Sustainable
Development is related to all aspects of our lives and the different subjects taught at varying levels of education. This particularity gives
Education for Sustainable Development a unique role among all the other teachings as it can integrate them as a whole, not vice versa. In
this context, this paper presents an innovative idea for students to acquire the knowledge and skills related to sustainability and the
Sustainable Development Goals necessary for today's employment market. Several professors at the University of Malaga, concerned about
the importance that the SDGs are currently acquiring and their inclusion in the curricula, are currently developing this project, which is
detailed in this paper. For this reason, at the time of writing and preparing this contribution, it was hardly possible to provide results, but it is
hoped that the results of this first year of developing sustainability-related competences will be available during the conference. However, it
can be said that the students have worked very hard and think very positively about this initiative.
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Resumen— La labor de la UNESCO durante la iltima década
ha sentado las bases de la Educacion para el Desarrollo Sostenible,
que proporciona la hoja de ruta para integrarla de manera
significativa y constructiva en el plan de estudios de cualquier
centro escolar. Al igual que los ODS, la Educacion para el
Desarrollo Sostenible estd relacionada con todos los aspectos de
nuestra vida y con las diferentes materias que se imparten en los
distintos niveles educativos. Esta particularidad confiere a la
Educacion para el Desarrollo Sostenible un papel iinico entre todas
las demds ensefianzas, ya que puede integrarlas en su conjunto, y
no a la inversa. En este contexto, este trabajo presenta una idea
innovadora para que los estudiantes adquieran los conocimientos y
competencias relacionados con la sostenibilidad y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible necesarios para el mercado laboral actual.
Varios profesores de la Universidad de Mdlaga, preocupados por la
importancia que estin adquiriendo actualmente los ODS y su
inclusion en los planes de estudio, estin desarrollando este
proyecto, que se detalla en este trabajo. Por esta razon, en el
momento de escribir y preparar esta contribucion, apenas era
posible ofrecer resultados, pero se espera que los resultados de este
primer aiio de desarrollo de competencias relacionadas con la
sostenibilidad estén disponibles durante la conferencia. No obstante,
puede decirse que los estudiantes han trabajado muy duro y tienen
una opinion muy positiva de esta iniciativa.
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I. INTRODUCCION

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (también
denominados Objetivos Mundiales), mostrados en la Fig. 1,
son 17 objetivos mundiales interconectados concebidos como
un «plan para lograr un futuro mejor y mas sostenible para
todos» [1]. Los ODS fueron establecidos en 2015 por la
Asamblea General de las Naciones Unidas (AGNU) y deben
alcanzarse para 2030. Estan incluidos en una Resolucion de la
AGNU denominada «Agenda 2030» o lo que coloquialmente
se conoce como Agenda 2030. Los ODS se desarrollaron en la
Agenda de Desarrollo Post-2015 como el futuro marco de
desarrollo global que sucedera a los Objetivos de Desarrollo
del Milenio de 2015.

El nuevo contexto de aprendizaje exige enfoques
creativos y autébnomos por parte de escuelas, institutos y
universidades para abordar la complejidad actual de los
contextos mucho mas alld de los procesos habituales de
resolucion de problemas de un plan educativo estdndar [2].
Los estudiantes deben aprender a comprender el mundo
interdependiente y cambiante en el que viven. Tienen que ser
capaces de colaborar, demostrar y actuar para lograr un
cambio positivo. A estos alumnos se les podria denominar
aprendices insostenibles.
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Fig. 1 Objetivos Desarrollo Sostenible

La importancia de los ODS se sustenta en varios aspectos:

1)

2)

3)

4)

5)

Enfoque integral: abordan de manera completa los
desafios globales, reconociendo que la sostenibilidad
requiere un equilibrio entre los aspectos sociales,
econdémicos y ambientales.

Accion global y local: proporcionan un marco comun
para que todos los paises, independientemente de su
nivel de desarrollo, contribuyan a mejorar la vida de
las personas y del planeta, teniendo en cuenta las
realidades locales de cada pais.

Inclusion y equidad: se promueve un desarrollo
inclusivo que beneficie a todas las personas, y que
permita cerrar las brechas de desigualdad en el
mundo.

Fomento de la cooperacion internacional: son una
llamada a la cooperacion entre gobiernos, paises,
empresas, organizaciones y ciudadanos para trabajar
juntos hacia el logro de un futuro mas justo y
sostenible.

Medicion del progreso: se basan en indicadores claros
que permiten medir y hacer un seguimiento del
progreso ¢ implantacion a nivel mundial, regional y
nacional, lo que favorece la rendicion de cuentas y la
transparencia.
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Por tanto, los ODS son fundamentales para asegurar un
futuro prospero, justo y equitativo para las generaciones
actuales y futuras, y su implementacion efectiva puede
transformar el mundo en un lugar mas sostenible y
equilibrado.

II. LA EDUCACION SUPERIOR Y LOS ODS

La educacion superior es una herramienta fundamental
para la consecucion de los ODS, ya que no solo prepara a los
individuos con las habilidades y competencias necesarias para
contribuir a la sociedad de manera positiva, sino que también
promueve la investigacion, la innovacion y la reflexion critica
sobre los problemas a los que se enfrenta el mundo. Por esta
razén, no cabe duda de que las universidades deben ser aliadas
clave en la implementacion de los ODS, adaptando sus
programas y politicas para estar alineadas con estos objetivos
[3, 4]. A continuacién, se detallan algunos ODS intimamente
relacionados con la praxis universitaria:

1) Educacion de calidad (ODS4): obviamente, se trata
del objetivo mas directamente relacionado con la
educacion universitaria. Busca garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad,
promoviendo oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida y proporcionando investigacion,
innovacion y formacion integral. Ademds, las
universidades son un punto de referencia para el
desarrollo de nuevas metodologias educativas y la
mejora de la calidad educativa.

1) Igualdad de género (ODSS): las universidades pueden
ser agentes de cambio en la lucha por la igualdad de
género, promoviendo politicas que garanticen el
acceso equitativo a la educacion superior para todas
las personas.

2) Trabajo docente y crecimiento econdémico (ODSS):
las universidades no solo ofrecen formacion para
carreras profesionales, sino que también son espacios
de innovacién y emprendimiento, que permiten a los
estudiantes desarrollar habilidades para el empleo y
la creacion de nuevas empresas que contribuyan al
crecimiento econdmico, fomentando la innovacion y
el emprendimiento.

3) Industria, innovacién e infraestructura (ODS9): las
universidades juegan un papel crucial en Ia
investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias e
infraestructuras  sostenibles. A través de la
investigacion y de la innovacion, las instituciones de
educacion superior pueden contribuir al desarrollo de
soluciones que favorezcan la industrializacion y la
innovacion respetuosa con el medio ambiente.

4) Reduccion de las desigualdades (ODSI10): la
educacion superior puede reducir las desigualdades a
través de la creacion de oportunidades para todos,
especialmente para grupos histéricamente
desfavorecidos, como mujeres, pueblos indigenas o
personas con discapacidad.

Otros objetivos como “la accion por el clima (ODS13)”,
“paz, justicia e instituciones solidas (ODS16)” o “alianzas
para lograr los objetivos (ODSS17)” estan igualmente
imbricados y relacionados con la praxis universitaria a través
del desarrollo de programas de sostenibilidad en los campus
universitarios; la  implantacion de  proyectos de
emprendimiento que coadyuven a la formacion de
emprendedores sociales; o la creacion de alianzas
internacionales y programas de colaboracion y cooperacion
con la idea de fomentar la construccion de un mundo mas
justo y equilibrado [5, 6].

III. COMPETENCIAS SOBRE SOSTENIBILIDAD

Existe un consenso en que los estudiantes de
sostenibilidad necesitan competencias clave especificas que
les permitan participar de forma constructiva y responsable en
el mundo actual [7]. Estas competencias describen los
atributos que los estudiantes necesitan desarrollar para actuar
de forma auténoma y consciente en situaciones impredecibles.
Incluyen elementos cognitivos, afectivos, empresariales y
motivacionales, generados asi a partir de la interaccion entre
conocimientos, habilidades, actitudes y valores. Las
competencias no pueden ensefiarse, sino que deben ser
desarrolladas por los propios estudiantes. En general, se
adquieren durante la accion a partir de la experiencia y la
reflexion.

Las competencias clave son competencias transversales
que necesitan los alumnos de todas las edades en todo el
mundo (desarrolladas a distintos niveles segun su etapa de
competencia de aprendizaje). También son multifuncionales e
independientes del contexto. No sustituyen a las competencias
especificas necesarias para actuar con ¢éxito en diversas
situaciones, sino que las incluyen e integran con un alcance
mas amplio. Forman parte de una responsabilidad ciudadana
global que permite a los individuos vincular los diferentes
ODS entre si, proporcionando una vision global de la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible.

A la hora de establecer objetivos de aprendizaje
especificos para los distintos ODS, estos deben concebirse en
colaboracion con las competencias criticas en materia de
sostenibilidad que apoyaran nuestra transicion hacia una
sociedad justa y sostenible. Los objetivos de aprendizaje y las
competencias criticas deben ir de la mano [8].

De esta forma, podemos organizar en varios epigrafes las
competencias a desarrollar por los alumnos mediante la
implantacion de un proyecto piloto a nivel de diversas
asignaturas del ambito de la ingenieria en la Universidad de
Malaga (véase Fig. 2), realizando determinadas actividades
COmo son:
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Fig. 2 Competencias a desarrollar

e Indicar los ambitos a los que se refiere cada ODS
(personas, paises, planeta, alianzas, prosperidad, paz,
guerra, etc.). (Nivel basico)

e Limitaciones y restricciones de un sistema electronico
para alcanzar los ODS. ;Cémo puede un sistema
basado en un microcontrolador ayudar a alcanzar
algunos ODS, y cémo puede también ir en la
direccion contraria? (Nivel intermedio)

o Establecer la relacion entre energias renovables y
sostenibilidad. (Nivel intermedio)

e Ver qué y como se fomenta el consumo innecesario,
la consiguiente generacion de residuos electronicos y
los ODS. (Nivel avanzado)

e Considerar la huella de carbono en la produccion de
dispositivos electronicos. (Nivel avanzado)

IV. PLAN DE ACCION

Este plan prototipo se estd desarrollando en estos
momentos (curso 2024-2025) en algunas asignaturas de
electronica del ambito electronico de diversos grados de la
Universidad de Malaga. Se trata de una primera propuesta que
pretende analizar, tras la finalizacion de las asignaturas
implicadas, la posible consecucion de los objetivos por parte
del alumnado y plantear la posibilidad de continuar con este
proyecto de forma mas oficial en los cursos siguientes,
considerando la posibilidad de incluir nuevas asignaturas. El
motivo de la propuesta de introducir a los alumnos tanto en los
ODS como en la sostenibilidad y sus implicaciones se debe a
la ausencia de estos temas en los documentos oficiales que
regulan las titulaciones objeto de esta propuesta.

Sin embargo, en este primer afio, el nivel de desarrollo
objetivo correspondera al nivel basico, dado que es la primera
vez que tanto docentes como estudiantes se enfrentan a la
situacion descrita en este articulo. Por ello, se consideraran
diversos trabajos de los alumnos como los ensayos, los
proyectos, la participacion en clase y la asistencia a
actividades extra como conferencias o presentaciones sobre

los ODS y la sostenibilidad y su relaciéon con el entorno
electronico y profesional.

Las asignaturas implicadas en este primer curso son las
siguientes:

e Tecnologia Electronica
Microcontroladores
Electronica de Potencia y Circuitos de Control
Sistemas Electronicos de Conversion de Potencia
Tratamiento Imagenes y Fotografia Industrial

Estas asignaturas pertenecen a los Departamentos de
Tecnologia Electronica y de Expresion Grafica, Disefio y
Proyectos, ambos con docencia en centros del ambito de la
ingenieria de la Universidad de Malaga.

Para evaluar la adquisicion de competencias y los
resultados del aprendizaje, se pedira a los estudiantes que
presenten un ensayo sobre los temas tratados en este primer
nivel basico, detallado en el apartado III de este articulo.
Ademas, se realizaran algunas entrevistas aleatorias para
conocer la opinioén de los estudiantes sobre la importancia y
motivacion de esta actividad.

V. CONCLUSIONES

Se considera imprescindible el hecho de promover una
cultura de sostenibilidad en las organizaciones, estimulando la
colaboracion con las entidades educativas para que todos
tomemos conciencia de los retos medioambientales,
econdmicos y tecnoldgicos a los que nos enfrentamos hoy en
dia [7]. Se trata, sin duda, de un plan ambicioso pero
imprescindible para garantizar el futuro y la estabilidad de las
proximas generaciones en nuestro planeta.

Los docentes participantes en esta propuesta estan
convencidos de que los objetivos se cumpliran y que el
importante tema de los ODS podra seguir desarrollandose en
los proximos afios, involucrando a un numero mas
significativo de asignaturas y alumnos. Hasta el momento, en
pleno desarrollo de las asignaturas, se puede afirmar que esta
innovacion educativa ha sido bien recibida por los alumnos,
dada su participacion en las actividades extra mencionadas
anteriormente.
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