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Resumen— La presente investigacion contribuye al ODS 11:
Ciudades y Comunidades Sostenibles, y busca garantizar el acceso
a viviendas seguras y sostenibles en el sector 06 de El Milagro. El
objetivo del estudio es examinar la relacion entre los factores
economicos y los materiales innovadores sostenibles en la
construccion de viviendas en la zona. Se empleé una metodologia
cuantitativa, con un diseito no experimental y un alcance
descriptivo-correlacional. Se utilizo una muestra compuesta por 88
residentes del sector 06, aplicando encuestas y un checklist como
instrumentos de recoleccion de datos.

Los resultados indican que no existe una correlacion
estadisticamente significativa entre los factores economicos y el uso
de materiales sostenibles. Sin embargo, el 73.90% de los
encuestados perciben de manera positiva los beneficios economicos,
y el 80.67% tiene una opinion favorable respecto a los materiales
innovadores. En las conclusiones se resalto que el uso de
materiales sostenibles no solo es viable economicamente, sino que
también podria contribuir a mejorar la calidad de vida y la
sostenibilidad en la construccion de viviendas en zonas vulnerables.

Palabras clave:  construccion  sostenible,  materiales
innovadores, factores economicos.

|. INTRODUCCION

La globalizacion ha impulsado nuevas formas de produccion
que, aunque han promovido el crecimiento econdmico,
también han intensificado la degradacion ambiental y la
desigualdad social [1]. Segin un informe del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), las inversiones en
construccion sostenible en Latinoamérica han crecido a una
tasa anual del 12% entre 2015 y 2020, destacando un interés
en reducir la huella ambiental sin afectar el desarrollo
econdmico [2]. En Perq, el crecimiento de la obra publica
aumenté un 79% durante el primer cuatrimestre de 2021,
superando niveles previos, lo que demuestra un interés en
mejorar la infraestructura mediante el uso de materiales
sostenibles que fomenten tanto el desarrollo econémico como
la proteccion del medio ambiente. A pesar de la caida del 22%
en los créditos hipotecarios entre 2020 y 2021, el mercado
mostré sefiales de recuperacion, con un crecimiento del 15%
en el primer trimestre de 2021, lo que sugiere una viabilidad
econémica para la adopciéon de materiales sostenibles en el
pais [3].

En este contexto, la adopcidon de materiales innovadores y
sostenibles en la construccion de viviendas en el sector 06 El
Milagro esta alineada con las tendencias nacionales de
inversién y sostenibilidad. Esto demuestra que es posible
fomentar el desarrollo econémico y, a la vez, promover una
construccion responsable con el ambiente, mejorando la
calidad de vida de los habitantes.

En la presente investigacion se busco contribuir al objetivo de
desarrollo sostenible once, Ciudades y Comunidades
Sostenibles, que se centra en garantizar el acceso de todas las
personas a viviendas seguras, asequibles y sostenibles, asi
como mejorar la resiliencia de las ciudades y asentamientos
humanos frente a desastres naturales y otros desafios.

La justificacion de la presente investigacion se fundamenta en
aspectos de gran relevancia, seleccionados minuciosamente.
En el apartado tedrico, se busca llenar un vacio de
conocimiento relacionado con el uso de materiales
innovadores que permitan mejorar las especificaciones
estructurales de las viviendas en localidades con menor
desarrollo, como es el caso del Sector 06 de EI Milagro.

En el apartado de la conveniencia, se plantea la necesidad de
identificar alternativas practicas y de facil acceso que
contribuyan a mejorar las condiciones de vida de la poblacién
vulnerable. Esta investigacion posee una alta relevancia social,
ya que beneficia directamente a las comunidades
mencionadas. Ademas, el modelo propuesto podria replicarse
en zonas alejadas con problematicas similares, promoviendo el
bien comun a nivel territorial.

En el a&mbito practico, se abordan lineas de investigacion
centradas en el impacto econémico y social del uso de
materiales innovadores en la construccion. Finalmente, desde
el enfoque metodoldgico, el estudio emplea herramientas
orientadas a evaluar la relacion costo-beneficio de los
materiales propuestos, lo que puede servir como base para el
analisis de otras poblaciones vulnerables.

Los objetivos especificos de esta investigacion fueron:
identificar los factores econdémicos en la construccion de
viviendas en el sector 06 El Milagro; determinar los materiales
innovadores sostenibles empleados en dicha zona; realizar una
inspeccién visual en viviendas para enumerar y registrar
dichos materiales; analizar la relacion entre las dimensiones de

23" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Engineering, Artificial Intelligence, and Sustainable Technologies in service of

society”. Hybrid Event, Mexico City, July 16 - 18, 2025


https://orcid.org/0000-0002-9009-5642
https://orcid.org/0000-0002-6785-3601
https://orcid.org/0000-0002-4871-0170
https://orcid.org/0000-0003-4177-8321
https://orcid.org/0000-0001-7427-1821
https://orcid.org/0000-0002-0908-2466
https://orcid.org/0000-0001-9988-2186

los factores economicos y los materiales innovadores
sostenibles; y proponer materiales sostenibles de bajo costo
para su aplicacion en las viviendas de la zona.

Se analiz6 el impacto de diversos materiales de construccién
en el cambio climatico mediante una evaluacion del ciclo de
vida (ACV) en viviendas de Nueva Zelanda. Se concluy6 que
el uso de madera, acero ligero y micropilotes tubulares de
acero reduce significativamente la huella de carbono [4].
Asimismo, se revisaron marcos de politicas y tecnologias en
EE. UU., Japdn, Chinay la UE, sefialando que entre el 20 % y
el 50 % de las emisiones de carbono en construccion
provienen de la fase constructiva, y que la implementacién de
nuevas tecnologias es costosa, pero esencial para cumplir con
los objetivos climaticos [5]. De manera similar, se desarrollé
un método de evaluacién de costos en viviendas ecoldgicas en
Catalufia, demostrando una mejora del 15 % en rentabilidad al
utilizar ladrillos de pléastico [6].

El campo de la construccion estd en constante evolucion,
buscando soluciones mas sostenibles y eficientes. Un ejemplo
de esta busqueda se encuentra en Guayaquil, Ecuador, donde
se utilizaron céscaras de manglar para producir adoquines
vehiculares con propiedades de drenaje. Esta iniciativa no solo
reduce el impacto ambiental al reutilizar un material natural,
sino que también aporta a la creacion de infraestructura mas
sostenible [7].

Se realizé una investigacion en Cusco, Per(, enfocada en el
impacto de los ahorros econémicos mediante el uso de
materiales innovadores en la construccion de viviendas
sostenibles. La poblacion del estudio incluy6 datos obtenidos
mediante entrevistas semiestructuradas y el andlisis de
documentacion relacionada con certificaciones ambientales.
Los principales hallazgos indicaron que la implementacion de
la certificacion EDGE puede generar un ahorro del 20 % en el
consumo de materiales, agua y energia, lo que favorece la
construccion sostenible dentro del marco legal peruano [8].
Por su parte, se analiz6 en Ica la aplicaciéon de viviendas
sustentables, segun el Codigo Técnico de Construccion
Sostenible. Se recolectaron datos mediante encuestas y
entrevistas, y se concluyé que, aunque el costo inicial de una
vivienda sustentable es un 17.37 % mayor que el de una
vivienda convencional, esta ofrece un ahorro del 80 % en
costos de operacion y mantenimiento [9].

Asimismo, se desarrollo el disefio de una vivienda sostenible
en Chepén, la cual cumple con normas técnicas y criterios en
los aspectos social, econémico, técnico y ambiental. Su
investigacion destaca el uso de materiales locales, lo que
mejora la sustentabilidad y reduce costos al disminuir la
dependencia de insumos externos [10]. De igual manera, se
llevdé a cabo una investigacion en la ciudad de Trujillo, que
tuvo como objetivo evaluar el efecto de la adicion de mucilago
de nopal en la resistencia a la compresion y absorcion de
ladrillos de concreto. La muestra del estudio consistio en 64
ladrillos fabricados con adiciones de 0.5 %, 1 % y 1.5 % de
mucilago de nopal, en relacién con el peso del cemento. Los
instrumentos utilizados incluyeron ensayos de resistencia a la
compresion realizados a los 7, 14 y 28 dias, y pruebas de

absorcion a los 28 dias. Los principales hallazgos indicaron
que la adicién del 0.5 % de mucilago mejora la resistencia a la
compresion, mientras que porcentajes mayores (1 % y 1.5 %)
reducen dicha resistencia [11].
Ademés, los materiales seleccionados fueron evaluados
considerando su comportamiento ante condiciones climaticas
propias del litoral norte peruano, como lluvias intensas,
humedad elevada y alta radiacion solar. Esta evaluacion
resulta clave para validar su aplicabilidad en entornos
vulnerables con cambios estacionales marcados.
Ante ello, se tiene la teoria que sefiala que la aplicacion de
hormigones sostenibles “no solo disminuiria el impacto
ambiental, sino que también incrementaria la sostenibilidad
econdmica del sector de la construccion, al disminuir la
dependencia de los hormigones convencionales en favor de
apuestas por alternativas ecoeficientes” [12]. Por otra parte, la
teoria de la construccion sostenible resalta la aplicacion de
cementos y hormigones ecoeficientes que son producidos a
partir de la inclusion de subproductos industriales y por la
técnica de reciclaje de materiales. Asimismo, se menciona que
no solo reduce la huella ambiental, sino que también tendria
un impacto significativo en el sector econémico y seria mas
factible para la poblacion en general [13].
Pregunta general:
¢Qué relacion existe entre los factores econdmicos y el uso de
materiales innovadores y sostenibles en la construcciéon de
viviendas en el Sector 06 El Milagro, 2024?
Objetivo general:
Analizar la relacion existente entre los factores econémicos y
el uso de materiales innovadores y sostenibles en la
construccion de viviendas en el Sector 06 de EI Milagro, 2024.
Hipétesis general:
La implementacion de materiales innovadores en la
construccion sostenible tendrd una reduccion de los costos
operativos de al menos un 20 % en comparacion con los
métodos tradicionales.

Il. METODOS

La investigacion se elabord bajo una consideracion bésica, de
tipo no experimental. De esta manera, se permitio verificar la
relacion entre las variables sin manipularlas. ElI enfoque del
estudio fue mixto, lo que permitié medir las variables con
mayor precisién. El andlisis se centrd6 en los factores
econdmicos y los materiales innovadores sostenibles
empleados en el ambito de la construccion de viviendas en la
zona de estudio.

El disefio metodolégico tuvo un alcance descriptivo y
correlacional, abordando los indicadores econémicos y su
relacion con el uso de materiales innovadores y sostenibles
identificados en las viviendas del sector 06 de El Milagro.
Respecto al factor econdmico, esta variable se defini6 como
los efectos financieros sobre la economia general, los
individuos y las empresas, que influyen en el uso de materiales
innovadores en la construccion y el ciclo de vida de los
edificios. Su andlisis se realizo a través de cuatro dimensiones:
costos de materiales, ahorro a largo plazo, acceso y
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disponibilidad, e incentivos y subvenciones. La percepcion de
los pobladores sobre el factor econémico fue evaluada al final,
permitiendo observar la aceptacion social y la viabilidad
econdmica [14].

En cuanto a los materiales innovadores y sostenibles, se
destacaron sus beneficios energéticos y la reduccion de
emisiones de CO: [15]. Asimismo, se definieron como
aquellos materiales provenientes de desechos y residuos
reutilizados de manera eficiente en la construccion de
viviendas, contribuyendo a disminuir la generacién de
residuos y aprovechar recursos disponibles. Esta variable se
examind a través de cinco dimensiones: eficiencia energética y
reduccion de emisiones, uso de materiales reciclados,
resistencia y adaptacion climatica, beneficios, disponibilidad y
precios, y los tipos de materiales sostenibles presentes en la
zona [16].

La poblacion total de EI Milagro asciende a 40,003 habitantes,
de los cuales aproximadamente 1,000 residen en el sector 06
[17]. Para este estudio, se establecieron criterios de inclusién
que consideraron a los participantes residentes del sector 06.
La muestra incluyé tanto a hombres como a mujeres adultas,
sin distincion de nivel socioecondmico. Los criterios de
exclusion contemplaron a personas menores de 18 afios,
viviendas deshabitadas o en estado de ruina, y personas con
dificultades para comprender o responder preguntas, como los
analfabetos.

La muestra estuvo conformada por 88 personas del sector 06
de ElI Milagro, quienes participaron en el proceso de
investigacion mediante los métodos e instrumentos
previamente establecidos. El objetivo fue conocer la
percepcion de los pobladores sobre los factores econdmicos y
los materiales sostenibles innovadores. Para calcular el tamafio
de la muestra se empleé una férmula disefiada para
poblaciones finitas, considerando la poblacién evaluada y los
instrumentos de recoleccion de datos aplicados.

El estudio empled una técnica de muestreo no probabilistico.
Se utiliz6 una desviacion estandar de 0.50, un margen de error
del 10 % (0.10) y un nivel de confiabilidad del 95 %, tomando
como referencia la poblacion del sector 06 de El Milagro. El
muestreo no probabilistico se aplicd por conveniencia, es
decir, los participantes fueron seleccionados de manera
intencional por los investigadores [18].

Para recolectar los datos de las variables y sus dimensiones, se
emplearon distintas técnicas e instrumentos. La encuesta fue
considerada la técnica mas pertinente para esta investigacion,
ya que permitid recopilar informacion relevante de una
muestra de 88 personas, enfocandose en el nivel de
conocimiento y disposicidn hacia la construccidn sostenible
[19].

En cuanto a los instrumentos, se destacd el uso del
cuestionario, conformado por preguntas de diferentes tipos
relacionadas con los aspectos abordados en el estudio. Este se
aplico a los habitantes del distrito de El Milagro, en base a las
variables previamente establecidas. El cuestionario fue una
herramienta clave para recoger informacion sobre los factores
econdmicos y los materiales innovadores en la construccion

sostenible. Otro instrumento fue la observacién, entendida
COMO un registro no invasivo de comportamientos expresados
por los sujetos de estudio. Esta permitio obtener informacion
directa y precisa sobre aspectos relevantes para la
investigacién [20]. También se utilizdé un checklist o lista de
verificacion, que enumerd items organizados de forma
sistematica. Este facilito el control y la evaluacion detallada de
los materiales més relevantes [21].

Los instrumentos utilizados fueron validados mediante el
juicio de dos expertos, lo que permitid establecer un nivel de
confiabilidad adecuado. Posteriormente, se aplicd una muestra
piloto con 88 personas para evaluar la consistencia interna de
los instrumentos. Se utiliz6 la prueba del alfa de Cronbach, ya
que se trabajé con una escala de Likert. Los resultados
indicaron coeficientes de confiabilidad de 0.707 para el primer
instrumento y 0.819 para el segundo, lo que confirma su alta
confiabilidad para medir las variables planteadas.

Este estudio se centra en dos temas principales: los factores
econémicos y la incorporacion de materiales sostenibles e
innovadores en la construccién de viviendas. Los costos
elevados de estos materiales se explican por su limitada oferta,
el gasto en investigacion y el uso de tecnologias avanzadas.
Ademas, influyen  factores como las  politicas
gubernamentales, el costo de produccion y transporte. A nivel
global, el uso de materiales sostenibles viene ganando espacio
por sus beneficios ambientales, como una mayor eficiencia
energética, mejor resistencia estructural y reduccion de
emisiones de carbono [22].

Con el fin de comprender mejor el impacto del uso de
materiales innovadores y su relacion con los factores
econdmicos, se empleardn tablas para representar la
percepcion de estas variables.

En cuanto al andlisis estadistico, se utilizara la correlacion de
Spearman, ya que se trabaja con datos no paramétricos. Este
analisis permitird evaluar si los factores econémicos influyen
en la decision de utilizar materiales innovadores sostenibles en
la construccién de viviendas en el sector 06 El Milagro.

Para ello se proponen dos hipotesis:

e Hipotesis alternativa (H:): Existe una relacion entre
los factores econdmicos y el uso de materiales
innovadores sostenibles en la construccion de
viviendas en el sector 06.

e Hipotesis nula (Ho): No existe relacion entre los
factores econémicos y el uso de materiales
innovadores sostenibles en la construccion de
viviendas en el sector 06.

En esta investigacion se tomaron en cuenta criterios éticos
orientados al respeto, la confiabilidad y la integridad de la
informacion. Las personas participantes decidieron libremente
su inclusién en el estudio, bajo confidencialidad de los datos
recolectados. Asimismo, se respetdé el cuidado del medio
ambiente y la biodiversidad de la poblacién del sector 06 de El
Milagro, garantizando que las perspectivas de todos los grupos
sean consideradas en el anélisis y la implementacién de las
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soluciones propuestas, conforme a la Resolucion de Consejo
Universitario N.° 0470 — 2022UCV.
I1l. RESULTADOS

Para el objetivo general, se examind si los factores
econdmicos y materiales innovadores sostenibles se relacionan
con la construccién de viviendas en el sector 06 El Milagro.
Segun los resultados presentados en la Tabla 1, la correlacion
de Spearman (0.209) indica que la relacion entre los factores
econdmicos y los materiales innovadores sostenibles es débil.
Sin embargo, no existe evidencia estadistica suficiente para
inferir que la variable “factores econdomicos” se relacione de
manera significativa con la variable “materiales innovadores
sostenibles”, dado que el valor p = 0.050 se encuentra justo en
el umbral del nivel de significancia comunmente utilizado
(0.05).

La ausencia de una relacion fuerte puede explicarse porque los
factores econdmicos no son el principal determinante en el uso
de materiales innovadores sostenibles. Otros factores, como
regulaciones, avances tecnologicos, valores ambientales o
costos iniciales elevados, podrian tener mayor influencia que
los beneficios econdémicos inmediatos.

Dado que el valor de p es igual a 0.050, se acepta la hipdtesis
nula (Ho), lo que significa que no hay una relacion
estadisticamente significativa entre factores econdomicos y los
materiales innovadores sostenibles, y se rechaza la hipdtesis
alternativa (Hi), que sostenia que existia una relacion
significativa entre estas variables en la construccion de
viviendas en el sector 06.

Para la primera variable, se identificaron los factores
econdmicos en la construccion de viviendas con el fin de

evaluar la percepcion de los pobladores.
) TABLA )
CORRELACION DE LAS VARIABLES FACTORES ECONOMICOS Y

MATERIALES INNOVADORES SOSTENIBLES

Factores Materiales
econdmicos innovadores
sostenibles
Factores Correlacion de 1 .209
econémicos | Spearman
Sig. (Bilateral) .050
N 88 88
Materiales Correlacion de .209 1
innovadores | Spearman
sostenibles | Sig. (Bilateral) .050
N 88 88

Para la primera variable, se identificaron los factores
econémicos en la construccion de viviendas con el fin de
evaluar la percepcién de los pobladores.

Los resultados obtenidos de la encuesta se muestran
favorables, con una percepcion positiva del 73.90%. Esto
refleja que los encuestados reconocen las ventajas econdmicas
dentro del sector 06 de EI Milagro y relacionan la adopcién de

estos materiales con el ahorro a largo plazo, la reduccion de
costos energéticos y el retorno de inversion.
TABLA I
PERCEPCION DE LOS FACTORES ECONOMICOS

Dimensiones f; %
Percepcion positiva 64 73.90
Neutral 16 18.60
Percepcion negativa 8 7.50
88 100.0

En la segunda variable, se determinaron los materiales
innovadores sostenibles en la construccion de viviendas, con
el fin de evaluar la percepcidn de los pobladores frente a estos
materiales.

Los resultados obtenidos de la encuesta para esta variable son
favorables, con una percepcion positiva del 80.67 %. Esto
indica que una mayoria de los encuestados reconoce las
ventajas de los materiales innovadores sostenibles dentro del
sector 06 de El Milagro. Ademas, los participantes relacionan
la adopcion de estos materiales en sus viviendas con
beneficios especificos, tales como la mejora en el aislamiento
térmico y la utilizacion de materiales reciclados, lo que
sugiere una tendencia hacia practicas de construccion maés
sostenibles 'y  responsables  en la  comunidad.
Asimismo, se realizé una inspeccion visual en viviendas para
enumerar y registrar los materiales innovadores empleados en
la localidad.

PERCEPCION DE LOS MAT. ERIALE??]\L/]I\A/\OI ;/IADORES SOSTENIBLES
Dimensiones f; %
Percepcion positiva 71 80.67
Neutral 12 14.13
Percepcion negativa 5 52

88 100.0

Asimismo, se realiz6 una inspeccion visual en viviendas para
enumerar y registrar los materiales innovadores empleados en
la localidad.
En la categoria de muros, se observd que ocho viviendas
utilizaron quincha de bambt como material de construccion.
En la categoria de techos y cubiertas, los materiales mas
comunes fueron las tejas de arcilla y las planchas de madera
reciclada, que fueron utilizadas en dos y diez viviendas,
respectivamente. En cuanto a los sistemas ecoldgicos y
sostenibles, seis viviendas emplearon plastico reutilizable
como material. Por ultimo, en la categoria de fachadas y
acabados exteriores, se registro una vivienda que utilizé vidrio
de bajo carbono, mientras que ocho viviendas optaron por
sistemas de enrejado vegetal para sombreado y aislamiento
térmico.
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TABLA IV
RELACION DE LAS DIMENSIONES DE FACTORES ECONOMICOS Y LA

VARIABLE MATERIALES INNOVADORES SOSTENIBLES

Dimensiones | Items N®

Muros Quincha de bambu 8

Techos y Tejas de arcilla reciclada 2

cubiertas Planchas de madera reciclada 10

Sistemas Pléastico reutilizable 6

ecolégicos y

sostenibles

Fachadas y Vidrio de bajo carbono 1

acabados _ _

exteriores Sistemas de enrejado vegetal para sombreado y 8
aislamiento térmico

Los resultados obtenidos de la encuesta para esta variable son
favorables, con una percepcion positiva del 80.67 %. Esto
indica que una mayoria de los encuestados reconoce las
ventajas de los materiales innovadores sostenibles dentro del
sector 06 de El Milagro. Ademas, los participantes relacionan
la adopcion de estos materiales en sus viviendas con
beneficios especificos, tales como la mejora en el aislamiento
térmico y la utilizaciéon de materiales reciclados, lo que
sugiere una tendencia hacia practicas de construccidon mas
sostenibles y  responsables en la  comunidad.
Asimismo, se realiz6 una inspeccion visual en viviendas para
enumerar y registrar los materiales innovadores empleados en
la localidad.
IV.RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos sobre la relacion entre los factores
economicos y los materiales innovadores sostenibles, a partir
del analisis de correlacion de Spearman y la recoleccion de
datos en el sector 06 de El Milagro, muestran un valor de
significancia de 0.05. Este valor indica que, aunque existe una
correlacion  positiva débil, no se alcanza un nivel
estadisticamente significativo. De este modo, no se puede
establecer una relacion clara entre los factores econémicos y
el uso de materiales innovadores sostenibles en la
construccion de viviendas. Esta falta de significancia
contrasta con investigaciones que sugieren que el impacto
econdmico, relacionado con el ahorro del 20 % en costos de
operacion y mantenimiento en la construcciéon, se ve
determinado por el uso de materiales innovadores [11].

Para el primer objetivo especifico, se identifica como primera
variable que los factores econdmicos en la construccion de
viviendas dentro del sector tienen una tendencia favorable que
relaciona la adopcion de estos materiales con el ahorro a largo
plazo, la reduccion de costos energéticos y el retorno de
inversion. La percepcion positiva, que alcanza un 73.90 %,
reconoce las ventajas econdmicas de estos materiales. Esto se
alinea con el andlisis realizado mediante encuestas y
entrevistas, donde se concluye que el ahorro operativo y de
mantenimiento, correspondiente al 80 %, es mayor en
comparacion con el costo inicial. Este hallazgo sugiere que
reconocer las ventajas econémicas permite implementar una
estrategia adecuada para reducir costos, minimizar el impacto

ambiental e impulsar la adopcion de practicas constructivas
responsables que favorezcan el desarrollo sostenible a largo
plazo [9].

En cuanto al segundo objetivo especifico, se determinaron los
materiales innovadores sostenibles en la construccion de
viviendas en el sector 06 de El Milagro. Los resultados
obtenidos mediante la aplicacion de una encuesta para evaluar
la percepcion de estos materiales muestran una aceptacion
favorable del 80.67 %, lo que refleja que las personas
reconocen las ventajas de los materiales innovadores
sostenibles, especialmente en términos de aislamiento térmico
y uso de materiales reciclados. Estos resultados se relacionan
con investigaciones sobre la implementacion de ladrillos de
plastico, que evidenciaron una mejora del 15 % en la
rentabilidad de las viviendas ecoldgicas [6]. Ademas, estos
hallazgos se vinculan con teorias que sefialan que estos
materiales tienen un impacto significativo tanto en el sector
econdmico como en el ambiental [13].

Para el tercer objetivo especifico, se realiz6 una inspeccion
visual en viviendas con el fin de enumerar y registrar los
materiales innovadores empleados dentro de la localidad. Los
resultados evidencian que las planchas de madera reciclada se
utilizan en 10 viviendas, la quincha de bambt se encuentra en
8 viviendas, y el sistema de enrejado vegetal estd presente en
otras 8 viviendas, siendo estos los materiales con mayor
presencia en la zona. Estos resultados se alinean con teorias
que enfatizan que las alternativas ecoeficientes incrementan la
sostenibilidad econémica dentro del sector de la construccion
[12]. Por otro lado, el uso de estos materiales dentro de la
localidad reduce costos al disminuir la dependencia de
insumos externos. Ademas, las viviendas sostenibles cumplen
con las normas técnicas y los criterios sociales establecidos
[10].

Como ultimo objetivo especifico, se propusieron materiales
innovadores sostenibles de bajo costo para su empleo en las
viviendas de la zona, como el bambi, el corcho proveniente
del alcornoque, el hormigén prefabricado y la madera
reciclada. Estas propuestas estan alineadas con la evaluacion
del ciclo de vida, que determina que el uso de madera reduce
la huella de carbono [4]. Se hizo énfasis en la produccion de
adoquines con material reciclado para promover la
conservacion ambiental y précticas sostenibles en la creacion
de infraestructuras sostenibles [7]. Finalmente, se resalto la
importancia de la implementacion de nuevas tecnologias para
reducir las emisiones de carbono, ya que estas son
responsables de entre un 20 % y un 50 % de las emisiones en
su fase constructiva [5].

Un ejemplo internacional relevante es el caso de Chile, donde
se estan desarrollando ladrillos a partir de neumaticos
reciclados, con estudios enfocados en evaluar su resistencia
sismica y durabilidad. Esta iniciativa refleja el potencial de
seguir innovando en el uso de materiales alternativos con
enfoque sostenible en América Latina, considerando también
las particularidades geograficas y culturales de cada region
[23].
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En ese contexto, el sistema de certificacion ecologica EDGE
(Excellence in Design for Greater Efficiencies), promovido
por la Corporacién Financiera Internacional del Grupo Banco
Mundial, esta enfocado en incrementar la sostenibilidad en la
construccion de edificaciones, promoviendo soluciones
accesibles y asequibles para los mercados emergentes.
La certificacion EDGE ofrece beneficios financieros
relevantes para los proyectos de vivienda sostenible, ya que
permite reducir los riesgos para los inversionistas mediante
menores costos operativos para los usuarios finales. Ademas,
actia como una herramienta de verificacion del desempefio
ambiental de las edificaciones, lo cual mejora la viabilidad
técnica y economica de futuros proyectos de construccion
sostenible [24].
V.CONCLUSIONES

La aceptacion de la hipotesis nula no invalida el valor del
estudio. Por el contrario, demuestra que, en contextos reales,
la adopcion de materiales sostenibles no depende iinicamente
de factores economicos. Variables como la cultura local, la
percepcion de durabilidad y los costos iniciales también
podrian tener un peso considerable en la toma de decisiones.
Estos factores podrian incorporarse en futuros estudios para
enriquecer el analisis.

El objetivo de la investigacion fue examinar la relacion entre
los factores econdomicos y los materiales innovadores
sostenibles en la construccion de viviendas en el sector 06 de
El Milagro. Segin los resultados, no hay una relacion
estadisticamente significativa entre los factores considerados,
como se refleja en el valor p = 0.050, que cae justo en el
umbral del nivel de significacion. Por lo tanto, se acepta la
hipotesis nula.

En primer lugar, se identificaron los factores econdmicos en la
construccion de viviendas. Los resultados de la encuesta
revelaron que el 73.90 % de los encuestados reconoce las
ventajas econdémicas de los materiales innovadores
sostenibles, como el ahorro a largo plazo, la reduccion de
costos energéticos y el retorno de inversion.

En cuanto a los materiales innovadores sostenibles, se
determind que el 80.67 % de los participantes tiene una
percepcion positiva hacia estos materiales, destacando
especialmente los beneficios relacionados con el aislamiento
térmico y el uso de materiales reciclados.

La inspeccion visual en las viviendas permitié identificar los
materiales mas utilizados: quincha de bambu (8 viviendas),
planchas de madera reciclada (10 viviendas) y tejas de arcilla
(2 viviendas). También se observd el uso de plastico
reutilizable (6 viviendas) y sistemas de enrejado vegetal (8
viviendas), lo que indica una adopcion inicial de materiales
sostenibles.

Por 1ultimo, los materiales innovadores de bajo costo, como el
bambu, el corcho, el hormigén prefabricado y la madera
reciclada, se propusieron como soluciones que, por un lado,
ofrecen ventajas economicas, y por otro, promueven la
sostenibilidad y la eficiencia energética en el sector de la
construccion.

Para estudios futuros, se sugiere la ampliacion del tamafio
muestral y la aplicacion de otras metodologias, como el
analisis del ciclo de vida, para obtener una evaluacién mas
completa del impacto econémico y ecoldgico. Asimismo, se
propone que futuras investigaciones profundicen en los
beneficios economicos y culturales del uso de materiales
sostenibles, con el fin de generar evidencia suficiente para
impulsar politicas publicas que promuevan subsidios verdes,
la adopcion de estandares como EDGE y el acceso a
financiamiento multilateral destinado a zonas vulnerables del
Peru.
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