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Abstract— The study analyzes the factors that influence consumer attitudes toward photovoltaic technology in the Dominican
Republic. Through a survey of engineering students and teachers, key constructs were identified such as knowledge about the carbon
footprint, environmental concern, and ethics of sustainable consumption, assessed with the PLS-SEM methodology. The results show that
technical knowledge has a limited impact, while ethics and environmental concern are stronger predictors. The need for public policies,
accessible education, and subsidies to overcome economic barriers and encourage technological adoption is highlighted. It is concluded
that favorable attitude depends on ethical and environmental values more than technical knowledge.
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Resumen— FI estudio analiza los factores que influyen en la
actitud de los consumidores hacia Ia tecnologia fotovoltaica en
Repiiblica Dominicana. Mediante una encuesta a estudiantes y
docentes de ingenierfa, se identificaron constructos clave como
conocimiento sobre Ia huella de carbono, preocupacion ambiental
y ética del consumo sostenible, evaluados con la metodologia PLS-
SEM. Los resultados muestran que el conocimiento técnico tiene
un impacto limitado, mientras que la ética y la preocupacidn
ambiental son predictores mds solidos. Se destaca la necesidad de
politicas publicas, educacion accesible y subsidios para superar
barreras econdmicas y fomentar la adopcion tecnoldgica. Se
concluye que Ia actitud favorable depende de valores éticos y
ambientales mds que del conocimiento técnico.

Palabras clave-- Energia fotovoltaica, actitud del consumidor,
sostenibilidad, dtica, preocupacion ambiental.

[. INTRODUCCION

El desarrollo y adopcioén de tecnologias sostenibles es
esencial en la transicion hacia un modelo energético mas
respetuoso con el medio ambiente [1]. En este contexto, la
tecnologia fotovoltaica ha emergido como una alternativa
viable para reducir la dependencia de combustibles fosiles y
mitigar los efectos del cambio climatico. Sin embargo, la
aceptacion de estas tecnologias por parte de los consumidores
es un proceso complejo, influenciado por multiples factores
que moldean su actitud hacia su adopcion [2].

A pesar de las ventajas reconocidas de la tecnologia
fotovoltaica, su penetracion en mercados emergentes como la
Reputiblica Dominicana sigue siendo limitada. Aunque el pais
ha implementado politicas para promover la adopcion de
energias renovables, el ritmo de implementacion ha sido
desigual, en parte debido a barreras econdmicas,
infraestructurales y socioculturales. Entre estas ultimas, la
actitud del consumidor hacia las tecnologias fotovoltaicas

tiene una relevancia fundamental en la decision de adopcion,
influenciada por diferentes elementos [3].

Investigaciones previas [4,2] han demostrado que el
conocimiento del producto puede ser un predictor clave en la
actitud del consumidor hacia tecnologias sostenibles, ya que
facilita la comprension de sus beneficios y su aplicabilidad.
Sin embargo, en mercados emergentes, donde el acceso a
informacion técnica puede ser limitado, el conocimiento por si
solo podria no ser suficiente para moldear actitudes favorables
[3]. Por otro lado, factores como la ética hacia el ahorro
energético y la preocupacion ambiental representan
dimensiones actitudinales y valorativas que pueden moderar el
impacto del conocimiento en la actitud del consumidor,
especialmente en contextos con fuerte presion ambiental y
limitada educacion energética [5,6].

En este estudio, la ética del consumo sostenible se
entiende como el conjunto de principios y valores que guian
las decisiones de los individuos hacia practicas de consumo
que minimizan el impacto ambiental y promueven el bienestar
colectivo. Esta ética implica actuar con responsabilidad social,
justicia intergeneracional, solidaridad, respeto por el medio
ambiente y cooperacion con la comunidad [7]. Asi, el
consumo sostenible trasciende la mera eleccion racional y se
convierte en una expresion de compromiso ético hacia el
entorno y las generaciones futuras.

En la Republica Dominicana, donde el cambio climatico
exacerba fendmenos como huracanes y sequias, y donde los
costos de la energia eléctrica son elevados [8], entender estos
factores es especialmente relevante. A pesar de este contexto,
existe una carencia de estudios empiricos que exploren las
interacciones entre estas variables y su impacto en la actitud
hacia la tecnologia fotovoltaica, lo que constituye un vacio
significativo en la literatura. En este contexto, este estudio
busca comprender estos factores, analizando los antecedentes
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que impactan la actitud del consumidor hacia la tecnologia
fotovoltaica en la Republica Dominicana, un pais con un alto
potencial solar y desafios especificos en la transicion
energética.

El presente estudio contribuye al entendimiento de los
antecedentes que influyen en la actitud del consumidor hacia
las tecnologias sostenibles en mercados emergentes, un tema
que ha recibido atencion limitada en la literatura existente. En
particular, este estudio aborda un vacio critico al analizar el
papel moderador de la ética y la preocupacion ambiental en la
relacion entre el conocimiento del producto y la actitud del
consumidor. Los resultados del estudio, también, ofrecen
datos relevantes para el disefo de estrategias de promocion y
politicas publicas orientadas a aumentar la adopcion de
tecnologias fotovoltaicas en la Republica Dominicana.

II. MATERIALES Y METODOS

A. Medidas y recogida de datos

Los constructos teoricos se evaluaron utilizando multiples
items en una escala tipo Likert de cinco puntos, adaptados en
base a estudios previos [3,9]. La encuesta tenia cinco partes
diferencias. En primer lugar, cuatro items relacionados con el
conocimiento sobre la huella de carbono; la segunda parte, tres
items relacionados con la preocupacion ambiental; la tercera
parte, cuatro items sobre la ética del consumo sostenible; la
cuarta parte, cuatro items sobre la actitud del consumidor
hacia la tecnologia fotovoltaica; y la quinta parte, cuatro items
relacionados al perfil sociodemografico de la muestra.

Durante su disefio, se empleé un lenguaje sencillo y
conciso, evitando la sintaxis compleja para mitigar posibles
sesgos. También, se garantizO6 el anonimato de los
encuestados, se explico la ausencia de respuestas correctas o
incorrectas, y se mantuvo el cuestionario lo mas breve posible,
fomentado de esta manera respuestas precisas. La recoleccion
de datos se realizd mediante un cuestionario en espafiol,
distribuido fisicamente a estudiantes y docentes de ingenieria
de la Universidad UTESA (Santiago de los Caballeros). Entre
septiembre y octubre de 2024 se completaron 436
cuestionarios validos, obteniéndose un disefio aleatorio simple
con una poblacion finita (8421 estudiantes y 210 docentes de
ingenieria) y un error de muestreo final de +4.5%. La muestra
estuvo compuesta por estudiantes de género masculino
(69.7%), con edades predominantes entre los 18-25 afios
(84.6%) y los 26-35 afios (14.0%). El 47.9% habia finalizado
secundaria, seguido del 36.1% que habian finalizado una
carrera. El 60.6% de la muestra viven en alojamiento propio,
pero solo el 29.6% utiliza alguna tecnologia para reducir la
huella de carbono.

B. Estrategia de verificacion y andlisis de los datos

Los datos se analizaron por los investigadores con
controles de calidad para asegurar su legitimidad, incluyendo
la deteccion de valores atipicos y respuestas incorrectas, pero

no se encontraron problemas. La prueba de Kolmogorov-
Smirnov reveld que los datos no seguian una distribucion
normal (p < 0,001). Luego, se calcularon estadisticas
descriptivas de la muestra utilizando el software SPSS
(v.24.0). Para evaluar las hipdtesis a través de un modelo de
ecuaciones estructurales, se utilizo6 PLS-SEM, un enfoque
basado en compuestos que se centra en la prediccion de
relaciones hipotéticas para maximizar la varianza explicada en
las variables dependientes. PLS-SEM es adecuado para
investigaciones que implican prediccion, modelos complejos
con multiples constructos, constructos medidos de manera
formativa, muestras pequefias y problemas relacionados con la
distribucion de datos o falta de normalidad. Se empled el
software SmartPLS (v.3.2.8) para realizar modelos de
ecuaciones estructurales de minimos cuadrados parciales, que
proporciona mayor poder predictivo y tamafios de efecto mas
precisos en comparacion con el SEM basado en covarianza.

III. RESULTADOS

El analisis realizado mediante PLS-SEM permite evaluar
modelos complejos a través de dos componentes principales:
el modelo de medida y el modelo estructural. El modelo de
medida describe la relacion entre los constructos latentes
(variables no observables) y sus indicadores (variables
observables o manifiestas), y su objetivo es verificar si los
indicadores seleccionados representan adecuadamente los
constructos. Por su parte, el modelo estructural describe las
relaciones causales o asociativas entre los constructos latentes
del modelo y se utiliza para probar las hipdtesis planteadas en
la investigacion y determinar cémo los constructos estan
relacionados entre si.

En este caso, la evaluacion del modelo de medida implicd
la evaluacion a nivel de indicador, el analisis de consistencia
interna y de validez convergente y discriminante. Para el
analisis a nivel de indicador se emplearon las cargas
factoriales, mientras que para medir el nivel de consistencia
interna se acudi6 al Alfa de Cronbach, Rho A y Rho C,
mientras que para la validez convergente se empled la
Varianza Extraida Media (AVE, por sus siglas en inglés:
Average Variance Extracted). Los resultados, presentados en
la Tabla 1, muestran que las cargas factoriales de los items se
situaron por encima de 0.60 y, por lo tanto, todas son
aceptables. Ademas, los coeficientes de fiabilidad (alfa de
Cronbach, rtho A y rho C) excedieron el valor minimo
aceptable de 0.60, y los valores de AVE sobrepasaron el limite
recomendado de 0.50, indicando una consistencia interna
adecuada y una validez convergente satisfactoria para los
constructos.

TABLA 1
CONFIABILIDAD DE CONSTRUCTO Y VALIDEZ CONVERGENTE
Constructo ftems Cargas
Conocimiento sobre la Estoy muy familiarizado con el
lhuella de carbono - Alfade | concepto de huella de carbono 0.762
Sronba(?h - O‘SIE; Rho_.A A menudo aprendo sobre la huella 0817
[ 0-827; Rho_C =0.879; de carbono a través de articulos o )
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IAVE= 0.645 noticias

Sé mucho sobre como reducir mi

huella de carbono 0-865

Cuando compro productos, a
menudo considero su impacto en mi 0.762
huella de carbono

Creo que los problemas ambientales

Preocupacion ambiental - son muy importantes 0.791
|Alfa de Cronbach = 0.800; | Creo que el cambio climético no se 0722
Rho A =0.744; Rho C = puede ignorar :
0.826; AVE=0.613 Creo que deberiamos preocuparnos 0832
or reducir nuestra huella de carbono )
Reducir la huella de carbono es una
cuestion de ética 0.803
Etica del consumo Las personas que tienen un consumo
sostenible - Alfa de que excede sus necesidades y 0.741
ICronbach = 0.823; Rho A aumentan su huella de carbono :
= 0.838; Rho C= 0,882_; carecen de valores éticos
IAVE=0.652 Mis principios morales me impulsan
s 0.834
a reducir mi huella de carbono
El nivel de ética de cada individuo 0.848

influye en su huella de carbono

las Tablas 1 y 2), el paso siguiente fue evaluar el modelo
estructural y probar las hipotesis. En este sentido, se
calcularon los valores de Ry Q?, y el Intervalo de Confianza
(IC) del 95% al nivel de significancia del 5% se probd usando
un método de bootstrapping con 5000 remuestreos. Los
valores de R? varfan de 0 a 1, y valores mas cercanos a 1
sugieren un poder predictivo mas sustancial del modelo. El
valor de R? del constructo Actitud hacia la reduccion de la
huella de carbono (0.538) fue moderado y significativo, sin
embargo, los constructos de Etica del consumo sostenible
(0.060) y Preocupacion ambiental (0.040) tuvieron unos
valores débiles. También, la relevancia predictiva del modelo
usando el Q* de Stone-Geisser fue evaluada, y los resultados
obtenidos fueron todos mayores a cero, lo que muestra cierta
relevancia predictiva. En la Tabla 3 se muestra el coeficiente
path (B), el tamafio del efecto (2) y la hipétesis.

Es aconsejable adoptar practicas
para reducir la huella de carbono y 0.843
proteger el medio ambiente

|Actitud hacia la reduccion
de la huella de carbono -
|Alfa de Cronbach = 0.836;

Es una buena idea invertir en
tecnologias y productos que 0.801
reduzcan la huella de carbono

TABLA 111
CONSTRACTE DE HIPOTESIS

Efectos directos B > Hipotesis
CHC a ARC 0.059 0.007 No Soportada
PRA a ARC 0.465 0.379 Soportada
ECS a ARC 0.382 0.250 Soportada
CHC a PRA 0.200 0.042 Soportada
CHC a ECS 0.244 0.063 Soportada

Rho_ A =0.839; Rho_C =

Apoyo las iniciativas para reducir la
0.891; AVE=0.671

huella de carbono 0.844

Mantengo una actitud de apoyo
hacia las practicas que reducen la 0.787
huella de carbono

Para probar la validez discriminante del modelo de
medida se utilizaron dos métodos: el criterio de Fornell y
Larcker y la relacion Heterotrait-Monotrait (HTMT). El
criterio de Fornell y Larcker [10] evalia en qué medida las
raices cuadradas de los valores AVE de cada constructo son
mayores que la correlacion entre el constructo y cualquier otro
constructo. En este estudio, todos los valores de AVE fueron
mas altos que sus respectivos valores de correlacion mas altos
con otros constructos, lo que indica que se cumpli6 el criterio.
Ademas, se encontrd que los valores de HTMT estaban por
debajo del valor de corte de 0.90, lo que confirma la validez
discriminante de cada constructo. Estos resultados se
presentan en la Tabla 2.

TABLA 11
VALIDEZ DISCRIMINANTE
ARC CHC ECS PRA
ARC 0.819 0.295 0.704 0.796
CHC 0.246 0.803 0.289 0.228
ECS 0.594 0.244 0.808 0.526
PRA 0.639 0.200 0.424 0.783

ARC = Actitud hacia la reduccion de la huella de carbono; CHC =
Conocimiento sobre la huella de carbono; ECS = Etica del consumo
sostenible; PRA = Preocupacion ambiental. Los valores en negro de la
diagonal es la raiz cuadrada del AVE. En blanco se muestra los valores del

criterio de Fornell-Larcker y en gris los valores de HTMT.

Después de confirmar la fiabilidad y validez de todos los
constructos del modelo en el paso inicial (como se muestra en

ARC = Actitud hacia la reduccion de la huella de carbono; CHC =
Conocimiento sobre la huella de carbono; ECS = Etica del consumo
sostenible; PRA = Preocupacion ambiental. Los valores en negro de la
diagonal es la raiz cuadrada del AVE.

I'V. DISCUSION

Los resultados de este estudio destacan varios factores
que influyen en la actitud de los consumidores hacia la
tecnologia fotovoltaica, mostrando consistencia con estudios
previos en otros contextos, pero también revelando
particularidades propias del caso dominicano. Asi, los
hallazgos indican que el conocimiento sobre la huella de
carbono, si bien significativo para explicar actitudes en
contextos desarrollados, como lo sefialan Roh et al. [4] y Zeng
et al. [2], tiene un impacto limitado en mercados emergentes
como la Republica Dominicana. Esto concuerda con [3],
quienes argumentan que en estos contextos el conocimiento
técnico debe complementarse con una estrategia educativa
mas accesible. En contraste, la ética del consumo sostenible y
la preocupacion ambiental mostraron ser predictores mas
robustos de la actitud hacia la adopcion de tecnologias
fotovoltaicas. Esto coincide con Appiah et al. [5], quienes
sefialan que la preocupacion ambiental puede amplificar las
decisiones sostenibles, especialmente en comunidades
expuestas a fendmenos climaticos extremos. Sin embargo, el
contexto dominicano presenta un reto adicional debido a la
falta de politicas publicas que integren estos valores en
programas educativos de amplio alcance [9].

El modelo PLS-SEM, con un R? de 0.538 para la actitud
hacia la reduccion de la huella de carbono, muestra un poder
predictivo moderado. Esto resalta la importancia de incluir
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constructos adicionales, como la accesibilidad econémica y la
infraestructura tecnologica, para futuros modelos. Estudios
previos, como los de Afshan et al. [1], también han subrayado
la necesidad de integrar factores economicos para explicar
actitudes hacia la tecnologia fotovoltaica en mercados
emergentes. Asimismo, y aunque el estudio muestra que los
valores éticos son relevantes, las intervenciones practicas
basadas tUnicamente en esta dimensién podrian no ser
suficientes sin el soporte de incentivos econdmicos y
programas gubernamentales que reduzcan las barreras de
entrada. Esto es consistente con [8], quien destaca que la
efectividad de las campaiias educativas puede ser limitada si
los costos iniciales no son asequibles para los consumidores.
El impacto de las limitaciones educativas también se evidencia
en los bajos valores de uso de tecnologias sostenibles
reportados en la muestra (29.6%), lo que indica un vacio
significativo entre el conocimiento técnico y la adopcion
practica.

V. CONCLUSIONES

El presente estudio ha puesto en evidencia la complejidad
detras de la actitud de los consumidores hacia la tecnologia
fotovoltaica en la Republica Dominicana, destacando la
importancia de factores éticos y ambientales. Los hallazgos
muestran que, si bien el conocimiento sobre la huella de
carbono es un componente importante, no es suficiente para
generar una actitud favorable hacia estas tecnologias en un
contexto marcado por barreras economicas y socioculturales.
Esto enfatiza la necesidad de ir mas alla del enfoque
tradicional centrado Unicamente en el conocimiento técnico,
integrando estrategias que refuercen valores éticos y fomenten
una mayor conciencia ambiental. La ética del consumo
sostenible y la preocupacion ambiental se erigen como los
principales predictores de la actitud hacia la tecnologia
fotovoltaica, lo que resalta la importancia de los valores
sociales en las decisiones de adopcion tecnologica.

El impacto limitado del conocimiento técnico en el
contexto dominicano, identificado en este estudio, sugiere que
existe una brecha significativa entre la disponibilidad de
informacion y la capacidad de los consumidores para aplicarla.
Esto se relaciona con la falta de acceso a educacion
especializada y recursos técnicos que permitan comprender
plenamente los beneficios de la tecnologia fotovoltaica. En
este sentido, el conocimiento técnico debe complementarse
con intervenciones educativas inclusivas y personalizadas.
Ademas, la baja tasa de adopcion de tecnologias sostenibles
(29.6% en la muestra) refleja las dificultades estructurales y
economicas que enfrentan los consumidores, como los altos
costos iniciales de instalacion y la falta de incentivos
gubernamentales.

En el plano tedrico, este estudio aporta evidencia
relevante para el desarrollo de modelos de andlisis sobre la
actitud hacia tecnologias sostenibles en mercados emergentes.

La inclusion de constructos como la ética del consumo
sostenible y la preocupacion ambiental refuerza la idea de que
las actitudes hacia estas tecnologias se moldean por factores
cognitivos y por valores y creencias profundamente
arraigados. Este enfoque abre nuevas oportunidades para
investigar como interactian las dimensiones éticas,
ambientales y econdmicas en la toma de decisiones de los
consumidores, ampliando el marco tedrico existente.

Desde una perspectiva practica, se plantean implicaciones
generales. En primer lugar, y a nivel general, los resultados de
este estudio refuerzan la necesidad de que las politicas
publicas incorporen un enfoque integral para fomentar la
adopcion de tecnologias fotovoltaicas. Este enfoque debe ir
mas alld de las estrategias tradicionales centradas
exclusivamente en la difusion de conocimiento técnico,
integrando dimensiones éticas, ambientales y economicas. Asi,
una politica publica efectiva debe contemplar incentivos
fiscales, tales como la exencion del impuesto al valor
agregado para paneles solares, la deduccion de impuestos por
inversion en energias renovables, o créditos fiscales
proporcionales al ahorro energético generado. Estas medidas
pueden reducir significativamente los costos de entrada para
consumidores residenciales y pequefias empresas, facilitando
la toma de decisiones favorables hacia la adopcion.

En segundo lugar, es fundamental impulsar programas
educativos multisectoriales que promuevan tanto el
conocimiento técnico como la concienciacion ética y
ambiental. De esta manera, las campafias de sensibilizacion
pueden ser disefiadas con un enfoque basado en narrativas,
empleando medios digitales, redes sociales y plataformas
educativas para ilustrar historias de éxito y modelos de
comportamiento ético frente al consumo energético. Por
ejemplo, en paises como Costa Rica [11] o Chile [12], se ha
demostrado que combinar la formacion técnica con campafas
de concienciacion social ha contribuido significativamente al
aumento de instalaciones fotovoltaicas domésticas. Asimismo,
los contenidos educativos deben adaptarse a diferentes niveles
de alfabetizacion energética y cultural, ofreciendo materiales
interactivos, cursos breves y guias practicas para
consumidores [13].

En tercer lugar, la formacion de alianzas estratégicas entre
gobiernos, instituciones académicas, ONGs y empresas del
sector energético puede ser un catalizador clave para acelerar
la adopcion. Las universidades, por ejemplo, pueden actuar
como laboratorios vivos (“/iving labs”) en los que se prueben
tecnologias emergentes, se desarrollen investigaciones
aplicadas y se realicen actividades de extension comunitaria.
Este modelo ha sido exitosamente implementado en
instituciones de Corea [14] y otros paises [15, 16, 17], donde
los campus universitarios funcionan como espacios de
innovacion abierta para la transicion energética. Estas alianzas
también pueden facilitar programas de pasantias o practicas en
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empresas del sector, integrando a los estudiantes en la cadena
de valor de las energias renovables desde etapas tempranas.

En cuarto lugar, desde un enfoque de desarrollo
sostenible, es fundamental incorporar los principios de
equidad territorial y justicia energética en las estrategias de
implementacion. Las zonas rurales o periféricas, que
historicamente han enfrentado mayores obstaculos de acceso a
la energia, deben ser priorizadas mediante esquemas
diferenciados de subsidios, infraestructura basica y programas
de micro-financiamiento. La experiencia en paises como India
y Bangladesh demuestra que las soluciones descentralizadas,
como los sistemas fotovoltaicos auténomos (off-grid), son
especialmente efectivas para electrificar comunidades alejadas
y mejorar su calidad de vida, al tiempo que se reduce la
dependencia de redes eléctricas ineficientes y vulnerables
[18].

En quinto lugar, es imprescindible acompaiar las
estrategias publicas con un marco regulatorio claro y estable
que favorezca la inversion privada y la innovacion. Los
procedimientos administrativos para la instalacion de paneles
solares, obtencion de licencias o conexion a la red deben
simplificarse, eliminando barreras  burocraticas  que
desalientan a los potenciales adoptantes. Igualmente, la
estandarizacion de normas técnicas, la certificacion de
instaladores y la regulacion de la calidad de los componentes
aseguraran la confianza del consumidor en las tecnologias
fotovoltaicas. El marco legal debe prever también la creacion
de comunidades energéticas locales, que permitan a
ciudadanos y cooperativas compartir la energia producida,
promoviendo modelos de gobernanza participativa y
distribucion equitativa del beneficio energético.

Asimismo, y desde una perspectiva practica para la
Reptblica Dominicana, se plantean las siguientes
implicaciones. En primer lugar, la implementacion de
incentivos fiscales diferenciados puede ser una herramienta
clave para democratizar el acceso a la tecnologia fotovoltaica.
Aunque existen algunas politicas de apoyo a las energias
renovables, su alcance aun es limitado. Se recomienda
establecer un régimen de deducciones fiscales para hogares y
pequefias empresas que instalen paneles solares, asi como
eliminar aranceles de importacion para componentes
certificados. Esta medida reduciria los costos iniciales de
instalacion, que actualmente representan una de las principales
barreras en el pais, especialmente en las zonas rurales o de
bajos ingresos.

En segundo lugar, se propone el desarrollo de un
programa nacional de educacion energética, liderado por el
Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia
(MESCyT) y articulado con el Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales. Este programa deberia incluir desde
moddulos en escuelas y universidades sobre sostenibilidad y

ética del consumo, hasta campafias de concienciacion
ciudadana a través de medios masivos. Ademads, se podria
integrar en los planes de estudio de las carreras técnicas y de
ingenieria un componente practico sobre instalacion y
mantenimiento de sistemas fotovoltaicos, incentivando asi la
formacion de técnicos certificados, altamente demandados por
el sector.

En tercer lugar, las universidades dominicanas, como
UTESA, PUCMM, INTEC y UASD, entre otras, tienen un rol
fundamental como centros de innovacion, investigacion
aplicada y extensién comunitaria. Se recomienda que estas
instituciones promuevan la creacion de laboratorios solares en
sus campus, donde estudiantes, investigadores y comunidades
puedan interactuar directamente con la tecnologia. Estas
experiencias ayudarian a aumentar el nivel de confianza en la
energia solar, y a generar datos relevantes sobre su
rendimiento en condiciones locales, optimizando la toma de
decisiones para futuras inversiones y politicas publicas.

En cuarto lugar, en zonas vulnerables o con baja
conectividad a la red eléctrica, como algunas comunidades en
las provincias de Elias Pifia, Monte Plata, Bahoruco o
Pedernales, entre otras, se recomienda implementar proyectos
piloto de electrificacion rural con sistemas fotovoltaicos
autonomos. Estos proyectos, ejecutados en colaboracion con
organizaciones como el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD) o el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), pueden ser escalables y replicables, con
financiamiento inicial compartido entre el Estado y la
cooperacion internacional. Los beneficios incluirian el acceso
a refrigeracion, iluminacion, conectividad digital y
microemprendimientos energéticos (por ejemplo, carga de
celulares, congeladores comunitarios o bombeo de agua).

En quinto lugar, es importante fortalecer el marco
institucional de apoyo mediante la capacitacion del personal
técnico de los gobiernos municipales, responsables de los
permisos y fiscalizacion de las instalaciones. En este contexto,
se propone desarrollar un programa de formaciéon continua
para alcaldias y direcciones provinciales de energia, con el fin
de garantizar que los procedimientos estén alineados con los
estandares nacionales y se facilite la adopcion tecnologica sin
demoras innecesarias ni trabas administrativas.

Finalmente, se debe fomentar la participacion ciudadana a
través de la creacion de comunidades solares y cooperativas
energéticas, en las cuales los ciudadanos puedan agruparse
para instalar y gestionar colectivamente sistemas solares. Este
modelo, ya aplicado en paises como Alemania y Espafia [19],
permite reducir los costos individuales, aumentar el sentido de
pertenencia y promover una cultura energética cooperativa. En
el caso dominicano, podria iniciarse en zonas urbanas de clase
media como Santiago, San Cristobal o La Vega, entre otras
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provincias, donde hay un mayor nivel de alfabetizacion
tecnologica y motivacion ambiental.

A pesar de las contribuciones de este estudio, es
importante reconocer sus limitaciones. En primer lugar, la
muestra utilizada se limitd6 a estudiantes y docentes de
ingenieria de una universidad en Santiago de los Caballeros, lo
que restringe la generalizacion de los hallazgos a otras
regiones del pais. Ademds, no se incluyeron factores
economicos especificos, como el ingreso disponible o la
percepcion de los costos-beneficios de las tecnologias
fotovoltaicas, que podrian tener un impacto significativo en las
decisiones de adopcion. Finalmente, el disefio transversal del
estudio limita la capacidad de analizar cambios en las
actitudes a lo largo del tiempo, lo que podria ser relevante en
un contexto donde las politicas energéticas y las condiciones
economicas estan en constante evolucion.

En términos de lineas futuras de investigacion, se
recomienda llevar a cabo estudios longitudinales que permitan
observar como evolucionan las actitudes hacia la tecnologia
fotovoltaica tras intervenciones especificas, como camparfias
educativas o cambios en las politicas publicas. Ademas, es
necesario realizar analisis comparativos con otros paises del
Caribe o América Latina para identificar patrones regionales y
evaluar como las diferencias culturales, econdmicas y sociales
influyen en la adopcion de estas tecnologias. También se
sugiere incluir en futuras investigaciones variables
economicas y tecnologicas mas detalladas, como el acceso al
financiamiento, la infraestructura disponible y el nivel de
confianza en los proveedores de tecnologia fotovoltaica.
Finalmente, el desarrollo de modelos integrados que
consideren la interaccion entre valores éticos, preocupaciones
ambientales y factores econdémicos podria proporcionar una
visidn mas completa y practica para promover la adopcion de
energias renovables en mercados emergentes.
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