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Abstract— This study evaluates the feasibility of using ferrocement as a fully load-bearing enclosure system for low-income housing in
Honduras, replacing concrete-block walls and conventional reinforced concrete elements with 25-mm-thick prefabricated panels reinforced
by galvanized mesh and %" round bars. A mixed-method approach combined an up-to-date cost comparison with stringent structural
verification. Unit-price analyses based on 2025 market data yielded overall costs of HNL 192 029.19 for the conventional prototype and
HNL 169 075.42 for the ferrocement alternative, producing a direct saving of HNL 22 954 (about 30 % of grey-work expenditure) and an
estimated 18 % reduction in CO: emissions due to lower cement consumption. Structurally, a single-story dwelling, replicating a
Habitat for Humanity Honduras layout, was modelled in STAAD.Pro under CHOC-08 load combinations. The analysis delivered a design
flexural capacity of 0.61 kN-m/m and a shear capacity of 21.78 kN/m? both exceeding ACI 549R-97 thresholds with safety factors of 1.56
and 1.21, respectively. Findings indicate that ferrocement offers cost-effective, structurally sound, and time-efficient construction, enabling
households earning less than four monthly minimum wages to secure home ownership and allowing government programs.

Keywords—Ferrocement, Social housing, Structural analysis, Cost optimization, Sustainability.
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Resumen— La presente investigacion analiza la factibilidad de
emplear ferrocemento como sistema integral de cerramiento
portante para viviendas de interés social en Honduras, sustituyendo
paredes de bloque de concreto y elementos de concreto armado por
paneles prefabricados de 25 mm reforzados con malla galvanizada
y varilla lisa de %", Se aplico una metodologia mixta que combina
un estudio comparativo de costos y una verificacion estructural
rigurosa. En la fase economica se elaboraron fichas unitarias
actualizadas con precios de mercado 2025, obteniéndose un costo
total de L 192029,19 para la vivienda convencional y de
L 169 075,42 para la solucion en ferrocemento, lo que representa
un ahorro de L 22954 (=30 % de la partida de obra gris) y una
reduccion del 18 % en emisiones de CO: asociadas al uso de
cemento. En la fase técnica se modelo la vivienda tipo
“Habitat para la Humanidad Honduras” en STAAD.Pro, aplicando
combinaciones de carga CHOC-08 y propiedades mecdnicas
validadas por ensayos regionales. El modelo evidencio un momento
flector resistente de 0,61 kN-m/m y una resistencia a cortante de
21,78 kN/m?, superando los requisitos minimos del ACI 549R-97
con factores de seguridad de 1,56 y 1,21, respectivamente. Los
resultados confirman que el ferrocemento brinda viabilidad
economica, seguridad estructural, rapidez constructiva y potencial
de escalamiento, permitiendo a hogares con ingresos inferiores a
cuatro salarios minimos acceder a una vivienda digna y
posibilitando al Estado desarrollar proyectos sociales.

Palabras clave—Ferrocemento, Vivienda social, Analisis
estructural, Optimizacion de costos, Sostenibilidad.

I. INTRODUCCION

A lo largo del tiempo, el sector de la construccion ha
experimentado la incorporaciéon progresiva de nuevas
tecnologias orientadas a mejorar los procesos constructivos,
optimizar recursos y reducir los costos asociados a las
edificaciones. En el contexto hondurefio, si bien se ha
evidenciado un avance notable en las ultimas décadas en
cuanto al volumen y diversidad de edificaciones construidas,
persiste la necesidad de adoptar materiales innovadores que
permitan responder con mayor eficacia a los desafios de la
sociedad, tales como ser, accesibilidad economica, eficiencia
estructural y sostenibilidad ambiental en la edificacion de
viviendas de interés social.

En este escenario, el ferrocemento surge como una
alternativa tecnoldgica de particular relevancia. Este material

se define como un tipo especial de concreto reforzado
conformado por una matriz de mortero de cemento hidraulico,
arena fina y agua, en la que se embeben mallas metalicas o
armaduras de pequefio didmetro, generalmente distribuidas en
multiples capas, lo cual confiere al elemento una elevada
compacidad, resistencia mecanica y comportamiento ductil
frente a cargas estructurales. Gracias a estas propiedades, el
ferrocemento permite reducir significativamente el espesor de
los elementos constructivos a un rango entre 1.0 y 1.5 cm, sin
comprometer la capacidad estructural ni la estabilidad del
sistema [1].

La presente investigacion estd orientada a demostrar la
viabilidad técnica y econdmica de sustituir los sistemas
constructivos tradicionales compuestos por bloques de
concreto y elementos estructurales de concreto armado (como
columnas, castillos, soleras y cargadores) por paneles
estructurales de ferrocemento, en el disefio y construccion de
viviendas sociales. Para tal proposito, se plantea una
comparacion directa de costos unitarios de construccion entre
ambos sistemas, utilizando como base un prototipo de
vivienda de interés social proporcionado por la organizacion
Habitat para la Humanidad Honduras (HPHH), y estimando
las diferencias presupuestarias resultantes Unicamente en la
fase de obra gris.

De forma complementaria, se implementa un analisis
estructural detallado mediante el software STAAD.Pro, con el
objetivo de evaluar el comportamiento del sistema de
ferrocemento bajo las cargas reglamentarias establecidas por
el Codigo Hondurefio de la Construccion (CHOC-08). Dicho
analisis se enfoca en validar el cumplimiento de los
parametros minimos de resistencia a cortante y momento
flector, contrastando los resultados obtenidos con los criterios
técnicos y limites establecidos por la guia del American
Concrete Institute (ACI 549R-97) para estructuras en
ferrocemento [2].

Cabe destacar que el estudio no se limita Unicamente a
aspectos econdémicos o estructurales, sino que incorpora una
vision contextual integral que incluye la revision de planos
prototipo, parametros técnicos locales y la incorporacion de
consideraciones relacionadas con las condiciones climaticas
tipicas de las regiones tropicales hondurefias, la topografia
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promedio de los terrenos urbanizables destinados a vivienda
social, y las implicaciones en términos de cimentacion. Estos
aspectos son fundamentales para validar la aplicabilidad real
del sistema de ferrocemento, ya que permiten proyectar un
analisis mas realista y completo de su implementacion practica
en las condiciones propias del pais [4], [5].

En suma, la propuesta de investigacion pretende no solo
aportar evidencia comparativa entre sistemas constructivos,
sino también contribuir al desarrollo de criterios técnicos que
fundamenten la incorporaciéon del ferrocemento como
alternativa viable en programas habitacionales masivos, con
énfasis en la mejora del acceso a vivienda digna, segura y
asequible en Honduras.

II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A. Precedentes del Problema

La problematica del acceso a la vivienda en América
Latina no radica tnicamente en la disponibilidad de unidades
habitacionales, sino en la asequibilidad de estas para amplios
sectores de la poblacion. Aunque existen diversas ofertas
habitacionales desarrolladas por el sector formal, estas suelen
estar fuera del alcance econdmico de familias con ingresos
bajos o irregulares, situacion que se ha intensificado por el
aumento sostenido en los precios de los principales materiales
de construccion, como el cemento Portland y el acero [4], [6].

En el caso especifico de Honduras, esta situacion se
agrava por la persistente brecha entre el crecimiento urbano y
la capacidad adquisitiva de la poblacion, generando una
presion sostenida sobre el sistema de vivienda social. Aunque
se ha registrado un avance significativo en el volumen de
construccidbn en afios recientes, persiste la carencia de
soluciones constructivas verdaderamente accesibles y
técnicamente eficientes. En este contexto, la innovacién en
materiales juega un papel crucial para reducir costos sin
comprometer la calidad y seguridad estructural de las
viviendas [7].

Adicionalmente, el contexto topografico y climatico del
pais, caracterizado por regiones montafiosas, suelos arcillosos
y exposicion a fenémenos hidrometeoroldgicos, exige
soluciones constructivas adaptables, ligeras y con un buen
desempefio estructural frente a eventos naturales, lo que
amplia el reto de lograr soluciones viables y sostenibles para
el desarrollo urbano en zonas vulnerables [8].

B. Definicion del Problema

El cemento Portland continia siendo el insumo
predominante en la construccion de viviendas en Honduras.
Sin embargo, su uso intensivo contribuye directamente al
encarecimiento de las soluciones habitacionales, no solo por el
costo del material en si, sino también por el volumen de obra
que demanda, la mano de obra especializada requerida y el
tiempo constructivo asociado. Este escenario limita

gravemente la capacidad de las familias de bajos ingresos para
acceder a una vivienda digna.

Aunque el ferrocemento ha demostrado aplicaciones
exitosas en otras regiones del mundo (particularmente en
sistemas de almacenamiento de agua y soluciones livianas a
nivel arquitectonico), su adopcion como material estructural
para vivienda es aun incipiente en el pais. La escasa
documentaciéon técnica y normativa sobre su empleo en
edificaciones habitacionales representa una barrera para su
implementacion a gran escala [9].

Esta situacion evidencia una desconexion entre las
potencialidades del ferrocemento y las practicas constructivas
tradicionales, por lo que resulta imperativo profundizar en el
estudio técnico y econdmico de su uso como sustituto de los
sistemas convencionales en el disefio de vivienda social.

C. Justificacion

Frente al aumento sostenido del precio del cemento
Portland y la necesidad de ampliar el acceso a la vivienda
social, se vuelve esencial identificar materiales alternativos
que permitan reducir el costo por unidad de construccion sin
menoscabar la calidad estructural ni funcional de la
edificacion. En este marco, el ferrocemento se presenta como
una solucién constructiva que, ademas de reducir
significativamente el volumen de cemento requerido, ofrece
ventajas adicionales como mayor ductilidad, menor peso
propio, facilidad de prefabricacion y rapidez en la ejecucion
[10].

La presente investigacion se propone evaluar
rigurosamente el uso del ferrocemento como solucion integral,
desde una doble perspectiva: técnica (resistencia estructural y
viabilidad constructiva) y econdmica (comparacion de costos
unitarios). Al establecer una comparacién directa con el
sistema tradicional de paredes de bloque de concreto y
elementos de concreto armado, se busca generar evidencia
empirica que sustente la adopcion de sistemas de ferrocemento
en politicas de vivienda social, contribuyendo con ello a la
reduccion del déficit habitacional y al fortalecimiento de la
resiliencia urbana.

El estudio adquiere especial relevancia en tanto propone
una alternativa viable para la racionalizaciéon del uso de
cemento Portland, material cuyo elevado consumo genera
impactos econémicos y ambientales significativos. A su vez,
la propuesta aporta a los esfuerzos por democratizar el acceso
a una vivienda digna y segura, objetivo clave dentro de la
agenda nacional de desarrollo urbano sostenible.

III. METODOLOGIA

A. Enfoque

La metodologia empleada en esta investigacion se
fundamenta en un enfoque dual: comparativo y técnico-
desempefio. El primero corresponde a la evaluacion
econdmica entre dos soluciones constructivas (paredes
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tradicionales de bloque de concreto con elementos de refuerzo
de concreto armado vs paneles estructurales de ferrocemento);
mientras que el segundo enfoque se dirige a analizar el
comportamiento estructural del ferrocemento como sistema de
cerramiento portante bajo cargas reglamentarias, con base en
simulaciones computacionales.

Desde el punto de vista economico, se desarrolla una
comparacion de presupuestos centrada exclusivamente en la
obra gris de una vivienda de interés social, considerando
fichas de costos unitarios con precios actualizados de
materiales y actividades claves como la construccion de
paredes, castillos, soleras, cargadores y jambas. A su vez, se
elaboran fichas técnicas equivalentes para paneles de
ferrocemento, utilizando criterios estandar de cuantificacion y
rendimiento en base a normativas locales [6].

Desde la perspectiva técnica, se disefia un modelo de
vivienda que incorpora el uso del ferrocemento como
elemento portante para la estructura de techos. El modelo
geométrico es generado en AutoCAD® y posteriormente
exportado al software de analisis estructural STAAD.Pro®,
donde se analizan los elementos bajo las solicitaciones
reglamentarias estipuladas en el Cddigo Hondurefio de la
Construccion (CHOC-08), evaluando su capacidad resistente
ante flexion, cortante y esfuerzos combinados de traccion y
compresion.

El enfoque general de la investigacion es mixto. En el
componente cualitativo, se recopila y analiza informacion
técnica sobre el ferrocemento, sus propiedades mecénicas,
ventajas constructivas y experiencias documentadas en otros
contextos. En otro caso, el componente cuantitativo contempla
el levantamiento de cantidades de obra, analisis de precios
unitarios, modelado estructural y evaluaciéon comparativa de
los resultados. Todo ello se realiza mediante el uso de
software especializado para dicho proposito, tal como ser:
AutoCAD®, STAAD.Pro®, MS Excel®, en correspondencia
con especificaciones normativas como la Norma Cubana de
Construccion de 2007 y ACI 549R-97 [7], [8].

B. Variables de la Investigacion
Variables Dependientes:

v’ Costo unitario (L/U) vivienda convencional: Representa
el costo directo de una unidad habitacional utilizando
sistemas tradicionales de construccion. Se calculard con
base en materiales, mano de obra, herramientas y equipo,
considerando fichas de costos unitarios estandarizadas.

v' Costo unitario (L/U) vivienda con ferrocemento: Se
calcula bajo los mismos parametros que el modelo
convencional, adaptando los items a la tecnologia del
ferrocemento.

V' Resistencia estructural: Corresponde a resultados técnicos
obtenidos del modelo estructural analizado con el apoyo
del programa STAAD.Pro®, incluyendo los valores de
resistencia a cortante, flexién y esfuerzos combinados.

Variables Independientes:

v’ Precios unitarios de actividades convencionales: Incluyen
datos obtenidos del presupuesto proporcionado por
HPHH para una vivienda prototipo construida bajo
métodos tradicionales.

v’ Fichas técnicas para ferrocemento: Incluyen materiales,
herramientas y procedimientos asociados a la ejecucion
de paneles de ferrocemento prefabricados.

v Rendimientos de materiales y mano de obra: Calculados
con base al manual de rendimientos para fichas unitarias,
conformado por el Fondo Hondurefio de Inversion Social
(FHIS), y valores de referencia de proyectos similares.

v Secuencia de procesos constructivos: Define las
relaciones de precedencia logica entre actividades
constructivas para cada uno de los sistemas comparados.

v’ Propiedades mecdnicas del ferrocemento: Se consideran
parametros experimentales documentados y valores de
disefio propuestos por normas técnicas internacionales,
particularmente en lo relativo a resistencia a flexion y
cortante [9].

C. Técnicas e Instrumentos Aplicados

v' STAAD.Pro®: Software de anélisis estructural empleado
para modelar una vivienda de interés social utilizando
paneles de ferrocemento. Permite simular esfuerzos y
deformaciones bajo distintas combinaciones de carga y
validar la respuesta estructural frente a exigencias
normativas.

v" AutoCAD®: Herramienta CAD empleada para el disefio
geométrico y generacion de planos de la propuesta de
vivienda, facilitando la definicibn de geometria,
secciones y detalles constructivos.

v MS Excel®: Aplicado para la elaboracion de fichas de
costos unitarios, estimacion de cantidades de obra y
comparacion presupuestaria entre los dos modelos
habitacionales.

v" CHOC-08: Codigo Hondurefio de la Construccion, que
establece las cargas reglamentarias minimas de diseflo
(muerta, viva, sismo y viento), utilizadas como insumo
para el modelado estructural en STAAD.Pro.

D. Metodologia de Estudio

En el componente economico:

v’ Realizacion de estimaciones detalladas de cantidades de
obra, rendimientos y porcentajes de desperdicio.

v' Célculo y verificacion de precios de mercado de
materiales, insumos y mano de obra.

v' Formulacion de fichas unitarias y consolidacion del
presupuesto de obra gris.
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En el componente estructural:

v" Desarrollo de planos constructivos adaptando la propuesta
de ferrocemento sobre un modelo de vivienda
convencional.

v Modelado de la estructura en STAAD.Pro con insercion
de propiedades mecanicas especificas del ferrocemento.

v Simulaciéon con aplicacion de cargas reglamentarias del
CHOC-08.

v Andlisis de resultados y comparacion de esfuerzos
obtenidos con limites establecidos por ACI 549R-97.

v' Evaluacion de cumplimiento estructural mediante
criterios de seguridad y desempefio.

E.  Metodologia de Validacion

La validacion del enfoque metodologico se fundamenta
en dos pilares: (I) la comparacion estructurada de costos y (II)
el cumplimiento normativo en términos de resistencia. La
propuesta se compara con estudios precedentes y experiencias
aplicadas en otras regiones, destacando el trabajo desarrollado
por Yemma Fuentes, bajo la tutoria del Dr. Ing. Hugo
Wainshtok Rivas (autor del libro Ferrocemento: Disefio y
Construccion), cuyas contribuciones al conocimiento del
ferrocemento han sido ampliamente documentadas [1].

Asimismo, se incluyen las directrices constructivas
descritas en la Norma Cubana de Construccion (2007), la cual
presenta lineamientos técnicos especificos sobre el empleo de
armaduras ligeras, mallas y métodos de aplicacion,
permitiendo establecer un marco referencial para la evaluacion
de viabilidad del sistema [7].

Finalmente, el cumplimiento estructural del modelo
propuesto se valida conforme a requisitos del ACI 549R-97
[2], en referencia al parametro de propiedades mecanicas
minimas requeridas para estructuras de ferrocemento,
asegurando la aplicabilidad técnica de la solucion en
condiciones reales de ejecucion.

IV.RESULTADOS

A. Diseiio geométrico de panel de ferrocemento y eleccion
de materiales

El disefio geométrico de los paneles de ferrocemento se
desarrolld tomando como base criterios de optimizacion
estructural, facilidad constructiva y eficiencia econdmica. Se
consideraron parametros técnicos tales como el espesor
promedio, la longitud mas cominmente utilizada en sistemas
prefabricados de cerramiento vertical, y una configuracion
geométrica de tipo canal “U” invertida, que permite
aprovechar las propiedades resistentes del ferrocemento ante
cargas verticales.

El panel prototipo definido presenta un espesor de 2.5cm,
ancho de 50cm, aletas de 13cm y una altura total de 210cm,
coincidiendo con la altura estandar de los muros en la
tipologia de vivienda social considerada. Esta geometria se

muestra en el esquema de Fig. 1, que representa graficamente
las proporciones empleadas para el modelado estructural y el
andlisis de costos.

50,00

1550

)

15,50
13,00

2,50

Fig. 1 Panel de ferrocemento prototipo de estudio (unidades en centimetros).
En cuanto a los materiales especificos:

Malla hexagonal galvanizada (malla de gallinero): Se
optd por una presentacion comercial de 7 pies de altura,
debido a que coincide con la altura del panel prototipo, lo cual
elimina la necesidad de cortes y uniones adicionales. Este
criterio responde no solo a razones técnicas, sino también a
consideraciones de economia de escala y reduccién de
desperdicio en obra. Ademas, el uso de malla galvanizada
garantiza una mayor durabilidad frente a ambientes hiimedos o
expuestos, aspecto relevante en zonas tropicales como
Honduras [11].

Varilla de acero liso de %" de diametro: Este diametro
fue seleccionado por ser el tipo més econdmico y ampliamente
disponible en el mercado local. Su eleccién obedece tanto a
razones presupuestarias como a la compatibilidad con el
espesor reducido del panel. Este tipo de refuerzo, al estar
embebido en una matriz densa de mortero, permite la
formacion de un esqueleto estructural con adecuado
desempefio ante cargas de flexion y traccion.

Este disefio busca alcanzar un equilibrio entre simplicidad
constructiva, resistencia estructural y optimizacion de
recursos, en concordancia con el objetivo general de esta
investigacion.

B.  Comparacion de Costos

Con el fin de contrastar el comportamiento econémico de
ambas propuestas constructivas, se elaboraron dos
presupuestos detallados: uno correspondiente a la solucion
tradicional de vivienda social con paredes de bloque de
concreto de 10 cm y elementos estructurales de soporte, y otro
que incorpora paneles de ferrocemento como sistema integral
de cerramiento portante.

Para la vivienda tradicional, se incluyeron los siguientes
rubros: sistema estructural (jambas, castillos, cargadores,
soleras), y por supuesto, la pared de bloque de concreto como
tal y acabados en elementos estructurales, los cuales suman un
total de L.74,443.54, como se muestra en la Tabla I.
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TABLA I
RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA UNA VIVIENDA SOCIAL TRADICIONAL CON
PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO DE 10CM (4IN)

item Actividad Total®

1 | Jamba 10x15cm 2#3, #2@20cm L.4,087.29

2 | Castillo 15x20cm 4#3, #2@20cm L.1,116.57

Total jambas, castillos y columnas L.5,203.86

4 | Cargador 20x15cm 4#3, #2@20cm L.1,478.62

5 Solera inferior 15x15cm 4#3, #2@20cm sobre L.8.245.32
pared

Total cargadores y soleras L.17,969.26

6 | Pared de bloque de concreto 4" (mortero 1:4) | 1.49,439.44

Total de paredes L.49,439.44

7 | Tallado de elementos de Concreto L.1,830.98

Total acabados L.1,830.98

TOTAL | L.74,443.54

L.1.00 equivale a 0.039 USD.

Por otro lado, la solucion con ferrocemento se estructurd
en tres actividades clave: panel central, panel esquinero de
0.50x0.50m y panel esquinero de 0.30x0.40m, alcanzando un
presupuesto total de L.59,744.99, como se presenta de forma
desglosada en la Tabla II.

TABLA II
RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA UNA VIVIENDA SOCIAL TRADICIONAL CON
LA PROPUESTA DE PAREDES DE FERROCEMENTO

tem Actividad Total®
1 Panel de ferrocemento central 1.43,584.28
2 | Panel de ferrocemento esquinero 0.5mx0.5m | L.6,420.83
3 | Panel de ferrocemento esquinero 0.3mx0.4m | L.1,494.56
Total de paredes L.59,744.99
TOTAL | L.59,744.99

*L.1.00 equivale a 0.039 USD.

La diferencia total asciende a L..22,943.86, reflejando una
reduccion del 30.8% en la partida correspondiente a obra gris
de cerramiento. Cabe destacar que el sistema tradicional
implico siete actividades diferenciadas, mientras que en el
sistema de ferrocemento se logré una simplificacion con tres
actividades principales, lo cual representa un beneficio
adicional en términos de tiempos de ejecucion, logistica de
materiales, y control de calidad en obra.

Ademas, esta simplificacion funcional tiene un impacto
positivo sobre la planificacion y programacion de obra, dado
que reduce el nimero de cuadrillas especializadas requeridas y
facilita procesos de prefabricacion en taller o sitio, lo que es
coherente con estrategias contemporaneas de construccion
eficiente aplicadas en vivienda social [12].

C. Analisis Estructural de la Vivienda con Paneles de
Ferrocemento

Como complemento al andlisis econdmico, se procedid a
verificar el desempefio/rendimiento estructural del sistema de
ferrocemento, mediante un modelo digital simulado en el
software STAAD.Pro®. La configuracion técnica del modelo
contemplé una estructura de vivienda con paneles de
ferrocemento como elementos verticales, estructura de techo

metalica ligera (perfiles conformados en frio tipo canaleta), y
de forma inevitable, las cargas reglamentarias definidas por el
codigo CHOC-08, incluyendo carga muerta, carga viva, viento
y sismo.

Las propiedades mecénicas asignadas al ferrocemento en
el modelo fueron determinadas con base en valores de
referencia de literatura técnica y normativa ACI 549R-97,
considerando su equivalencia estructural al concreto con
matriz densa. Entre ellas se encuentran: modulo de elasticidad
(E), modulo de cortante (G), y resistencia a compresion [2],
[13]. Estas propiedades fueron introducidas para caracterizar
el comportamiento del material ante solicitaciones tanto en el
plano como fuera del plano.

En la Fig. 2 se presentan los valores adoptados para el
analisis, mientras que la Fig. 3 muestra la geometria
estructural del modelo utilizado, destacando la discretizacion
de paneles como losas planas vinculadas a la estructura del
techo.

Espesor 6 < dy < 50mm
Recubrimiento del acero 160<D=3.0mm
Resistencia dltima a traccion Hasta 35 MPa

Deformacion ultima a traccion ~ 0.0035 o la deformacion

Propiedades del ultima del refuerzo
ferrocemento Esfuerzo permitible a traccion 0.6 fy 0 hasta 14 MPa
Médulo de ruptura Hasta 70 MPa
Relacion flexionftraceion De20a2s
Resistencia a la compresién De 12 a 96 MPa

Ancho de fisuras W 0.05= W s0.10 mm

Fig. 2 Propiedades mecanicas del Ferrocemento.

Algunas propiedades como ser, el mdédulo de elasticidad
(E) y modulo de cortante (G), se estimaron de acuerdo con
algunas propiedades del concreto debido a su similitud, y que
estan descritas en el ACI 1997 que especifica una guia para el
disefio y construccion de ferrocemento [2].

Cabe recordar que en la Fig. 3 se presenta el modelo
estructural aproximado de la vivienda configurado en el
programa STAAD.Pro®, donde se observa la discretizacion de
los paneles de ferrocemento para el analisis preliminar de
resistencia que considera la pieza mas critica expuesta a la
configuracion de cargas reglamentarias aplicadas.

Fig. 3 Vista geométrica del modelo estructural de la vivienda en STAAD.Pro.
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Esta configuracion permite estudiar de forma realista la
interaccion entre cargas verticales y la capacidad portante de
los paneles de ferrocemento, proporcionando una base técnica
para comparar sus valores de resistencia a cortante y flexion
con los limites establecidos por el ACI 549R-97.

D. Verificacion de Resistencias

El ferrocemento es un material compuesto que combina
una matriz de mortero de alta compacidad con mallas
metalicas y armaduras delgadas, otorgandole una excelente
resistencia mecdnica y comportamiento ductil.

Estas propiedades han sido ampliamente validadas por
investigaciones previas y normativas técnicas internacionales,
posicionando al ferrocemento como una alternativa estructural
confiable para paneles de cerramiento con funcion portante.

Para verificar su aplicabilidad estructural en el contexto
de una vivienda de interés social, se elabor6 un modelo
estructural completo en el software STAAD.Pro, discretizando
los paneles verticales de ferrocemento como losas delgadas
sometidas a cargas reglamentarias.

Las solicitaciones aplicadas corresponden al codigo
nacional CHOC-08, incluyendo carga muerta, carga viva,
presion de viento y accion sismica, que fueron configuradas
bajo combinacion de carga de disefio estatico lineal.

El analisis se enfoco en dos criterios fundamentales: (I)
resistencia al esfuerzo cortante y (II) resistencia a la flexion,
ambos evaluados contra valores limite propuestos por el ACI
549R-97. En este subapartado se detalla el cumplimiento
estructural respecto al cortante, siendo la flexién abordada en
el siguiente apartado.

E. Resistencia al Cortante

Aunque los elementos delgados de ferrocemento suelen
presentar fallas dominadas por flexion debido a su
configuracion geométrica (relacion altura-longitud elevada), la
verificacion del cortante es esencial para validar la seguridad
estructural integral del sistema. En concordancia con los
lineamientos técnicos reportados por Malpica [14], se
consider6 que el cortante no gobernaria, pero debia ser
formalmente comprobado.

Para validar este aspecto mecanico se utilizé la ecuacion
clasica de resistencia nominal al cortante proporcionada por la
matriz de mortero, basada en la raiz cuadrada de la resistencia
a la compresion (1).
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Donde:

Vc; Resistencia promedio nominal cortante proporcionada
por la matriz de mortero.

f’c; Resistencia a la compresion del mortero.

Para una resistencia a compresion de f'¢=25,000kN/m? se
obtiene como resultado una resistencia cortante equivalente a
V¢=26.35kN/m?.

En la Fig. 4 se observa la concentracion de esfuerzos a
cortante, donde colores mas claros indican baja solicitacion,
mientras que colores mas oscuros son indicio de una mayor
concentracion de esfuerzo cortante. Para fines de reflexionar
sobre el comportamiento cortante, es posible observar que la
mayor incidencia de esfuerzos se presenta en la parte frontal,
tal como puede ser apreciado en la Fig. 5.
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Fig. 5 Concentracion de esfuerzos a cortante vista frontal.

En el programa se analizaron los elementos sometidos a
una resistencia a cortante previamente aplicando las cargas
reglamentarias y analizando la combinacion de carga con
mayor incidencia en el elemento, para lo cual se obtuvo el
valor de cortante reflejado en la Fig. 6.
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