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Abstract— Deforestation in South America has had a significant impact on soil erosion, affecting its stability, fertility, and water retention
capacity. Factors such as agricultural expansion, urbanization, indiscriminate logging, and illegal mining have accelerated soil degradation,
altering hydrological cycles, generating sediment in water bodies, and causing biodiversity loss. This study analyzes the effects of deforestation
on soil erosion in countries such as Colombia, Argentina, Brazil, Ecuador, Peru, and Chile, and proposes mitigation strategies. A systematic
literature review was conducted using databases such as Scopus, Redalyc, and Google Scholar, employing keywords related to erosion and
deforestation. The results show that deforestation has increased erosion across more than 180 million hectares, with socioeconomic
consequences such as decreased agricultural productivity (36% in Argentina), reduced water availability (46 million tons of sediment annually
in Brazil), and increased vulnerability of rural communities (40% of the territory in Colombia). The most effective strategies identified include
the use of geotextiles, minimum tillage, infiltration terraces, and reforestation with native species. Additionally, the implementation of strict
environmental policies and conservation programs has proven to be key in mitigating erosion and restoring degraded soils. Adopting these
strategies could enhance ecosystem sustainability, reduce the vulnerability of rural communities, and contribute to the fulfillment of
international commitments on conservation, climate change, and sustainable development.
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Resumen — La deforestacion en Sudamérica ha tenido un
impacto significativo en la erosion del suelo, afectando su
estabilidad, fertilidad y capacidad de retencion de agua. Factores
como la expansion agropecuaria, la wurbanizacion, la tala
indiscriminada y la mineria ilegal han acelerado la degradacion del
suelo, alterando los ciclos hidrologicos, generando sedimentos en
cuerpos de agua y pérdida de biodiversidad. Este estudio analiza los
efectos de la deforestacion en la erosion del suelo en paises como
Colombia, Argentina, Brasil, Ecuador, Perii y Chile, y propone
estrategias de mitigacion. Se realizo una revision sistemdtica de
literatura en bases de datos como Scopus, Redalyc y Google
Académico, utilizando palabras clave relacionadas con erosion y
deforestacion. Los resultados evidencian que la deforestacion ha
incrementado la erosion en mds de 180 millones de hectdreas, con
consecuencias socioeconémicas como la disminucion de la
productividad agricola (36% en Argentina), la reduccion de la
disponibilidad de agua (46 millones de sedimentos anuales en
Brasil) y el aumento de la vulnerabilidad de las comunidades
rurales (40% del territorio en Colombia). Entre las estrategias mds
efectivas se incluyen el uso de geotextiles, labranza minima, terrazas
de infiltracion y reforestacion con especies nativas. Asimismo, la
aplicacion de politicas ambientales estrictas y programas de
conservacion ha demostrado ser clave para mitigar la erosion y
restaurar suelos degradados. La adopcion de estas estrategias
podria fortalecer la sostenibilidad de los ecosistemas, reducir la
vulnerabilidad de las comunidades rurales y contribuir al
cumplimiento de compromisos internacionales en materia de
conservacion, cambio climatico y desarrollo sostenible.

Palabras clave-- Deforestacion, erosion del suelo, Sudamérica
y gestion ambiental

I. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion explora los estudios
relacionados con los impactos de la deforestacion en
Sudamérica y su vinculo con la erosion del suelo. La
deforestacion, definida como la transformacién de los bosques
en otros usos del suelo, ya sea por causas humanas o naturales
[1] acelera la erosidn al dejar el suelo mas expuesto y
vulnerable. Cada afio, millones de hectareas de bosques son
destruidas, lo que equivale a la desaparicién de un area del
tamarfio de un campo de futbol cada dos segundos. Este ritmo
alarmante alcanza aproximadamente 17 millones de hectareas

anuales, superando incluso la extension combinada de
Inglaterra, Gales e Irlanda del Norte [2].

Los impactos negativos de la deforestacion sobre el
medio ambiente son significativos, destacandose la erosion del
suelo y la pérdida de habitats como los méas criticos. La
desaparicion de la vegetacion que protege el suelo no solo
degrada los ecosistemas, sino que también reduce la
biodiversidad y altera los ciclos hidroldgicos [3].

En Sudamérica, la tala ilegal y la gestion inadecuada de
los recursos forestales han intensificado estos problemas,
provocando una pérdida significativa de especies nativas y un
desequilibrio ambiental que compromete la sostenibilidad de
los ecosistemas afectados [3]. Ejemplos concretos incluyen la
cuenca Shocol en Per(, donde la erosion hidrica ha afectado la
calidad del suelo, disminuyendo la productividad agricolay la
biodiversidad [4]. También, en la cuenca del rio Magdalena,
en Colombia, se observé un aumento del 34% en las tasas de
erosion entre 1980 y 2010, directamente relacionado con la
pérdida de cobertura forestal [5].

Asimismo, en la Selva Paranaense, que se extiende por
regiones de Argentina, Brasil y Paraguay, las transformaciones
en el uso del suelo, impulsadas principalmente por la
expansion de la agricultura y la ganaderia, han ocasionado una
notable disminucion de los servicios ecosistémicos esenciales.
Este ecosistema, uno de los mas ricos en biodiversidad a nivel
global, ha experimentado una significativa pérdida de su
cobertura vegetal original, lo que ha impactado negativamente
en las funciones vitales como la regulacién del ciclo hidrico, la
proteccion de la biodiversidad y el almacenamiento de
carbono. La fragmentacion de los bosques ha originado efectos
en cadena, reduciendo la conectividad entre los habitats y
debilitando la capacidad de adaptacion de las especies ante los
cambios ambientales. Ademas, la degradacion del suelo en
estas areas ha incrementado el arrastre de sedimentos hacia los
cuerpos de agua, lo que deteriora la calidad del recurso hidrico
y afecta directamente a las comunidades locales, quienes
dependen de estos para la agricultura y el consumo diario [6].

La erosién del suelo implica la pérdida de la capa
superficial, que es la mas rica en nutrientes, lo que afecta la
fertilidad y facilita la dispersion de sedimentos hacia otras
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areas. Estos sedimentos pueden obstruir embalses, causar
inundaciones y degradar rios y arroyos, afectando tanto a los
ecosistemas naturales como a las comunidades humanas que
dependen de estos recursos [7].

La deforestacién y la erosion del suelo representan
desafios criticos para la sostenibilidad ambiental y el bienestar
humano en Sudamérica. Segin la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
la deforestacién es la principal causa de degradacion del suelo
en América Latina y el Caribe, donde mas del 65% de la tierra
agricola presenta algin grado de degradaciéon [1]. Estos
problemas generan mdaltiples consecuencias, desde la
disminucion de la fertilidad del suelo hasta fendbmenos como
la sedimentacion de cuerpos de agua y las inundaciones. En
este contexto, resulta esencial identificar las actividades que
contribuyen a la degradacion del suelo y disefiar estrategias
para mitigar sus efectos. La implementacion de précticas de
manejo sostenible y la reforestacion con especies nativas se
presentan como soluciones clave para reducir la erosion y
restaurar ecosistemas degradados [4].

El objetivo general de esta investigacion es analizar los
impactos de la deforestacién en la erosién del suelo en algunos
paises de Sudamérica. Se establecieron los siguientes objetivos
especificos: Evaluar los principales factores e impactos que
impulsan la deforestacion en Sudamérica y como estos afectan
la erosion del suelo Yy Proponer estrategias y medidas
empleadas en la mitigacién de los impactos negativos de la
deforestacion en la erosion del suelo. En este contexto, la
pregunta de investigacion es: ¢Cuales son los efectos de la
deforestaciéon en la erosién del suelo en Sudamérica y qué
medidas de manejo sostenible pueden reducir su impacto?

Il. METODOLOGIA

Para examinar los impactos de la deforestacién en
Sudameérica y su relacién con la erosién del suelo, asi como
sus factores impulsores, impactos ambientales y la propuesta
de medidas y estrategias para mitigar sus efectos, se realiz0
una Revision Sistemética tomando como referencia la
adaptacion del Protocolo Prisma [8]. Dado el enfoque del
estudio, se adopté una metodologia de revision sistematica,
siguiendo las pautas y estandares definidos en la declaracion
PRISMA [9]. Para la realizacion de la revision sistematica, se
utilizaron bases de datos que ofrecen una variedad de recursos
de informacidn, incluidos repositorios cientificos como Scielo,
Dialnet, Elsevier, Scopus, Redalyc, ScienceDirect y Proquest.,
utilizando palabras clave como "deforestacion”, “erosion de
suelo, "Sudamérica" y "gestion ambiental”.

Tras una exhaustiva busqueda utilizando términos clave,
se recopilé un conjunto de articulos que fueron sometidos a un
proceso de seleccién basado en criterios de inclusion y
exclusién. Los criterios de inclusién se centraron en la
relevancia de los estudios, asi como en la solidez de sus bases
tedricas y experimentales, asegurando que se alinearan con el
objetivo de investigacion. En cuanto a los criterios de exclusion,

se desestimaron estudios publicados antes del 2013 para
garantizar que la informacion fuera lo més reciente posible,
aquellos en idiomas de dificil traduccion, o con fuentes no
verificadas. Ademas, se evitaron investigaciones redundantes,
metodologicamente deficientes o que se centraran en regiones
no pertinentes. No obstante, se decidi6 conservar informacion
del 2013 por su importancia en el andlisis de los patrones de
deforestacién en Sudameérica, lo cual permite enriquecer el
enfoque comparativo y contextualizar los cambios observados
en los ultimos afios.

Podemos observar que la mayoria de los articulos
redactados son en idioma espafiol e inglés, los cuales fueron
tomados por su facilidad de comprensién a comparacion de
otros idiomas.

La Fig. 1 describe el proceso de busqueda y seleccion de
estudios en una revision sistematica, abarcando desde la
identificacion inicial hasta la inclusion final, y destacando los
criterios de exclusion y las etapas de analisis.

ESTUDIOS IDENTIFICADOS
MEDIANTE BUSQUEDAS EN BASES
DE DATOS
N: 30

I

RESUMENES EXAMINADOS
N: 30

RESUMENES EXCLUIDOS
N: 10

ARTICULOS EVALUADOS PARA
DETERMINAR SU ELEGIBILIDAD
N: 20

ARTICULOS EXAMINADOS DE
OTRAS FUENTES
N: 15

ARTICULOS EVALUADOS PARA
DETERMINAR SU ELEGIBILIDAD
N: 35

IDONEIDAD m IDENTIFICACION

‘ ARTICULOS EXCLUIDOS

|

ESTUDIOS INCLUIDOS PARA
REVISION SISTEMATICA
N: 30

INCLUSION

Fig. 1 Flujograma de busqueda

La Fig. 2, contabiliza la cantidad de articulos excluidos
por distintos motivos: no estar disponibles en texto completo,
no abordar especificamente la erosion de suelo y no incluir
datos empiricos. Los estudios seleccionados fueron revisados
en su totalidad para verificar su pertinencia y calidad.
Posteriormente, se extrajeron y resumieron los datos relevantes
de cada articulo, con un enfoque particular en las metodologias
utilizadas, los resultados obtenidos y las recomendaciones.
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Finalmente, se efectud una busqueda preliminar mediante
la combinacién de palabras claves con el objetivo de identificar
un conjunto inicial de articulos relevantes. Se empled la
siguiente cadena de busqueda utilizando palabras clave como:
(“deforestacion” AND “erosion”), (“Sudamérica” AND
“suelos” AND “impactos”), (“Sedimentaciéon” AND
“degradacion”), (“Agricultura” AND “fertilidad de suelos” OR
“productividad agricola) para afinar los resultados.

La metodologia aplicada en esta investigacion ha
permitido recopilar, analizar y sintetizar informacion relevante
sobre los impactos de la deforestacion en la erosion del suelo en
Sudameérica. A través de un enfoque sistematico y riguroso, se
seleccionaron estudios que aporten evidencia solida vy
actualizada sobre las dindmicas de deforestacion y sus efectos
en los ecosistemas. Este proceso metodoldgico garantiza la
validez de los hallazgos, que serviran de base para proponer
estrategias de manejo sostenible y politicas efectivas que
mitiguen los impactos negativos en la region, contribuyendo asi
al desarrollo sostenible y la conservacién.
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I1l. RESULTADOS

La deforestacién es un problema ambiental grave que
afecta a un gran sector de Sudamérica, impulsado por
actividades como la expansion agropecuaria, la urbanizacion y
la tala indiscriminada. La eliminacion de la cobertura vegetal
deja los suelos expuestos a la erosion, lo que altera su estructura,
reduce su fertilidad y afecta los ecosistemas. Ademas, este
proceso genera impactos en los ciclos hidrolégicos, la
biodiversidad y las comunidades [6]. A continuacién, se
analizard los principales factores e impactos de la deforestacion
en la erosion del suelo en distintos paises de Sudamérica.

A. Factores e Impactos de la deforestacidon que incrementan la
erosion del suelo en Sudamérica.

En Pueblo Bello, Colombia, la deforestacion ha
intensificado la erosiéon del suelo, principalmente por la
expansién de la ganaderia extensiva, la agricultura no
planificada, la tala y la mineria ilegal [10]. La pérdida de
cobertura vegetal reduce la estabilidad del suelo, aumentando
su vulnerabilidad a la compactacion y la escorrentia superficial,
lo que acelera los procesos erosivos y disminuye su fertilidad
[10]. Como consecuencia, se evidencia una mayor
sedimentacion en cuerpos de agua, alteraciones en los ciclos
hidroldgicos y un aumento en la frecuencia de inundaciones,
afectando la biodiversidad y la resiliencia ecosistémica [11].
Ademas, la degradacion del suelo facilita la ocupacién de
territorios por economias ilicitas, intensificando conflictos
socioambientales y limitando la capacidad de gestion del Estado
en zonas rurales [11]. En 2015, Colombia presenta una
degradacion por erosion en el 40 % de su superficie continental
e insular, equivalente a 45.379.058 millones hectéreas (ha) [12].

En algunas provincias del norte y centro de Argentina, la
deforestacion ha sido impulsada por la expansidn de la frontera
agropecuaria, el avance de cultivos intensivos, el sobrepastoreo
y la simplificacién de los sistemas productivos. Esta pérdida de
vegetacion ha aumentado la vulnerabilidad del suelo a la
erosion hidrica [13]. Debido a ello, se ha registrado un aumento
del escurrimiento superficial, pérdida de materia orgénica y
nutrientes esenciales, asi como la sedimentaciéon en rios y
embalses, lo que compromete la productividad agricola. En
2019, la erosion hidrica ocupa un 36 % del territorio nacional,
lo que representa 100 millones de ha, distribuidas en &reas
agricolas de la region himeda y subhimeda [14]. Ademas, la
degradacion del suelo ha generado consecuencias
socioecondmicas significativas, como el desplazamiento de
comunidades rurales y el aumento de la vulnerabilidad ante
inundaciones y sequias [13].

En la amazonia de Ecuador, uno de los principales factores
que impulsa la deforestacion en este pais es la expansion
agricola debido a la gran demanda que tiene. La urbanizacion,
la cria de ganado y el crecimiento demogréafico acelerado lo que
han generado que la pérdida forestal [15] alcance el 48,6% en
las Gltimas décadas y entre 2008 y 2014 se deforestaron 47.497

ha [16]. Esto ha producido impactos significativos, como la
aceleracion de la erosion del suelo, la reduccion de su fertilidad
y un mayor riesgo de desertificacion. Ademas, esto ha
provocado la pérdida de biodiversidad, el cambio climatico, la
degradacidn del suelo y un incremento en el riesgo de incendios
forestales [16].

En la cuenca baja del rio Acre, Brasil, la deforestacion esta
impulsada por varios factores como la expansién agricola y
ganadera. En el Municipio de Bocado Acre los bosques se han
convertido muy rdpidamente en pastizales, alcanzando los
valores de 1045 km? a 2306 km? entre el 2018 y el 2021; por
otro lado, la construccidn de carreteras también ha contribuido
a la pérdida de hectéreas de bosques [17]. Esta conversion de
bosques a pastizales ha provocado un impacto negativo en el
suelo, produciendo que la compactacion del suelo por el
pastoreo dificulte la infiltracion del agua aumentando la
escorrentia superficial y la erosion [18]. Por otro lado, en la
region baja Rio Acre se pierde 386.422 ha de bosques en
pastizales por afio, produciendo 46 millones de toneladas de
sedimentos anuales, produciendo la aceleracion de los procesos
erosivos y afectando la fertilidad del suelo [17].

En la Amazonia Peruana, la deforestacién alcanzd la cifra
de 24,593 ha en los ultimos 120 afios, con una tasa anual de
204,45 ha/afio, generando impactos significativos en la erosion
del suelo de la region. La cobertura vegetal perdida ha
incrementado la erosion hidrica con tasas que varian entre 0.01
y 30 ha/afio, siendo més severas en terrenos con pendientes
mayores al 70% [19]. Por otro lado, el transporte de sedimentos
causo la colmatacion de rios, el taponamiento de sumideros y el
aumento de inundaciones en zonas agricolas. Actualmente,
14,307 ha de suelos forestales y de proteccion estan degradadas,
lo que evidencia la necesidad urgente de implementar
estrategias de reforestacion, conservacion y regulacion del uso
del suelo para mitigar estos efectos [20]. La erosién del suelo es
impulsada por diversos factores que agravan la degradacion
ambiental. Entre ellos se incluye a la expansion agricola y
ganadera ya que juegan un papel determinante en el cambio de
uso del suelo para cultivos y pastizales, esto reduce la cobertura
vegetal, dejando el suelo expuesto a la erosion hidrica.
Asimismo, el pastoreo extensivo compacta el suelo, disminuye
su capacidad de infiltracion y acelera la pérdida de nutrientes
[19].

En San Pedro de Melipilla, Chile, los procesos erosivos
son consecuencia de practicas agricolas ineficientes, ganaderia
intensiva y deforestacion, hechos que se intensificaron durante
la segunda mitad del siglo XX; estos procesos tuvieron un
impacto mas intenso debido a la inexistencia de procesos de
deposicion, asi como a sus condiciones climaticas [21].
Aproximadamente 36,5 millones de ha presentan algin grado
de erosion, lo que equivale al 48,7% del territorio nacional. De
esta superficie, 18,1 millones de ha se encuentran clasificadas
en niveles de erosién severa 0 muy severa [22]. Por otro lado,
se estima que 1,4 millones de ha presentan degradacion
bioldgica, caracterizada por bajos niveles de materia organica.
Esta condicién se observa principalmente en los sectores de
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cordillera, precordillera y valles de las regiones de Arica y
Parinacota, Tarapaca, Antofagasta y Atacama, donde el
contenido promedio de materia organica en el suelo no supera
el 1,5% [22].

La Tabla Il presenta una recopilacion de la superficie
afectada por erosién en distintos paises de Sudameérica,
expresada en hectéreas, estos valores se obtuvieron a partir de
estudios previos analizados en esta investigacion y reflejan la
magnitud del problema en diferentes periodos [12] [14] [16]
[17] [20] [22].

TABLAII

VALORES EN HECTAREAS Y PORCENTAJE SEGUN LA
EROSION ANUAL EN PAISES DE SUDAMERICA

Pais Afio Erosion (ha) Porecreor;ti%js de
Colombia 2015 45 379 058 40%
Argentina 2019 100 000 000 36%
Ecuador 2008 - 2014 47 497 0.50%
Brasil 2024 386 422 1.20%
Per( 2022 14 307 0.20%
Chile 2013 36 500 000 48.70%

Ademas de la informacion tabulada, la Fig. 3 presenta una
comparacion visual del porcentaje de territorio erosionado en
los paises estudiados de Sudamérica. Este grafico permite
observar con mayor claridad la magnitud relativa del problema
en cada contexto nacional.
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Fig. 3 Porcentaje de superficie erosionada en
los paises de Sudamérica.

A pesar de las diversas iniciativas implementadas en varios
paises de Sudamérica para frenar la deforestacion y mitigar la
erosion del suelo, persisten desafios significativos, como la
insuficiencia de financiamiento, el avance de las actividades
econdmicas extractivas y la poca aplicacion de normativas
ambientales. A pesar de que los programas de restauracion
ecoldgica, los incentivos econdémicos y las regulaciones han
contribuido a reducir la deforestacion y la erosién del suelo, su
eficacia a largo plazo dependera de la capacidad de los
gobiernos para fortalecer su implementacién, garantizar el

cumplimiento de las normativas ambientales y promover un uso
sostenible del suelo en las actividades productivas [23].

B. Estrategias y medidas recomendadas para mitigar la erosion
del suelo en Sudamérica.

1) Técnicas de geotextiles de yute de trama abierta (JGT)

Para poder contrarrestar la erosion de suelos en los casos
analizados, como en las zonas degradadas por deforestacion en
la regién del Cerrado brasilefio y en areas agricolas erosionadas
de la Pampa argentina, se podria aplicar una malla
biodegradable de fibras naturales de yute sobre la superficie del
suelo para controlar la erosion y estabilizar laderas. Su
estructura de trama abierta permite el paso del agua y facilita el
crecimiento de la vegetacion a través de la malla, lo que
contribuye a la fijacion del suelo a largo plazo. Al reducir la
velocidad del escurrimiento  superficial,  disminuye
significativamente la pérdida de suelo y nutrientes, mientras que
su descomposicion gradual enriquece el suelo con materia
organica, mejorando su fertilidad. Esta técnica es econdmica,
facil de aplicar y respetuosa con el medio ambiente en
comparacion con los geotextiles sintéticos, que tienen un mayor
costo y generan residuos no biodegradables o con muros de
contencion, cuya implementacion requiere mayor inversién y
alteracion del terreno, lo que la convierte en una opcion
sostenible para la rehabilitacion de terrenos erosionados [24].

2) Labranza minima o cero labranzas (No-till y control
de la erosion)

En las éreas estudiadas la practica de labranza
convencional ha intensificado la erosion de suelo, por ello esta
técnica es ampliamente practicada para reducir la erosion del
suelo. También se conoce como no-till, labranza reducida o
labranza de conservacion, dependiendo del grado de
alteraciones mecénicas y la cantidad de residuos que
permanecen en la superficie. Esta practica permite la retencion
de residuos en la superficie del suelo y es uno de los tres
componentes de la Agricultura de Conservacion (la minima
alteracion del suelo, la cobertura permanente del suelo y la
diversificacion de cultivos) [25].

3) Terrazasy zanjas de infiltracion

La deforestacion ha provocado la pérdida de suelos en
regiones como la Amazonia peruana, el Cerrado brasilefio y la
Pampa argentina, aumentando la escorrentia y la erosion en
terrenos con pendientes pronunciadas. En estos casos la barrera
estructural funciona dividiéndose las pendientes en escalones
horizontales, reduciendo la velocidad del escurrimiento del
agua y minimizando la erosion del suelo. Este sistema permite
una mayor infiltracion del agua, evitando la pérdida de
nutrientes y mejorando la humedad disponible para los cultivos.
Ademas, al disminuir la energia del agua que fluye ladera abajo,
previene la formacion de carcavas y el arrastre de sedimentos.
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Por ello, las terrazas son una técnica clave para el manejo
sostenible del suelo y la conservacion del agua en regiones
propensas a la erosion [25].

4) Cobertura vegetal

En las zonas evaluadas, la eliminacion de la vegetacion ha
dejado el suelo expuesto a la erosién hidrica, por ello una
técnica efectiva son las coberturas de leguminosas que
desempefian un papel fundamental en la conservacion del suelo,
ya que protegen su estructura superficial al amortiguar el
impacto de las gotas de lluvia, evitando asi su degradacion.
Ademas, favorecen la infiltracion del agua, reduciendo la
escorrentia y minimizando el arrastre de particulas, lo que
contribuye a la estabilidad del suelo. Adicionalmente, estas
plantas aportan grandes cantidades de materia orgénica tras su
ciclo de vida o cuando son cortadas, lo que promueve la
acumulacion de &cidos himicos en el suelo. Estos compuestos
son esenciales para la mejora de sus propiedades fisicas y
quimicas, optimizando su fertilidad y capacidad de retencién de
nutrientes [26].

IV. DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran que la deforestacion ha
provocado la pérdida de aproximadamente 180 millones de
hectareas en Sudameérica, intensificando la erosion del suelo y
afectando su estabilidad. La eliminacidn de la cobertura vegetal
ha reducido la capacidad del suelo para retener agua y
nutrientes, aumentando la escorrentia superficial y la
sedimentacion en cuerpos de agua. Aunque los procesos de
degradacidn varian entre estos paises, dependiendo de factores
como el tipo de suelo, las condiciones climaticas y las
actividades humanas predominantes, de este modo presentan
una relacion directa entre la pérdida de cobertura vegetal y el
deterioro de la estabilidad del suelo, lo que genera impactos
ambientales, econdmicos y sociales representativos.

La Fig. 4 sintetiza los sectores productivos que
contribuyen en mayor medida a la deforestacion en Sudamérica,
segln los estudios revisados. Estos factores son claves para
entender las causas estructurales de la erosion del suelo.
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Figura 4. Principales factores antrépicos
causantes de la deforestacion en Sudamérica

En Colombia, la deforestacion ha afectado el 40 % de la
superficie continental e insular (45.379.058 ha), debido a la
expansion ganadera, la agricultura no planificada y la mineria
ilegal [12]. La eliminacion de la vegetacidn ha incrementado la
compactacion del suelo y la escorrentia superficial,
favoreciendo la sedimentacion en cuerpos de agua y la pérdida
de fertilidad del suelo [10]. Situaciones similares se observan
en Argentina, donde la frontera agropecuaria en expansion y el
sobrepastoreo han generado la erosién del 36 % del territorio
nacional (100 millones de ha), afectando la productividad
agricola y alterando los ciclos hidrol6gicos [14].

En Ecuador y Brasil, la deforestacion ha sido impulsada
principalmente por la conversion de bosques en areas agricolas
y ganaderas. En Ecuador, la cobertura forestal se ha reducido en
un 48,6 % en las Ultimas décadas, afectando 47.497 ha entre el
2008 y el 2014 [16]. Este proceso ha acelerado la erosion,
reduciendo la fertilidad del suelo y aumentando el riesgo de
desertificacion [16]. Brasil, por su parte, ha experimentado una
conversion acelerada de bosques en pastizales, especialmente
en laregién baja del rio Acre, donde la pérdida anual de 386.422
ha genera 46 millones de toneladas de sedimentos, afectando la
estructura del suelo y la calidad del agua [17].

En el caso de Per( se muestra un patrén parecido, con una
deforestacién acumulada de 24.593 ha en los ultimos 120 afios,
lo que ha incrementado la erosion hidrica y la colmatacion de
rios [19]. Mientras que, en Chile la erosion del suelo afecta el
48,7 % del territorio nacional (36,5 millones de ha), impulsada
por practicas agricolas ineficientes y la intensificacién ganadera
[22]. Esta degradacion ha reducido la materia organica del
suelo, afectando su capacidad de retencion de agua y nutrientes
[21].

Los hallazgos de este trabajo de investigacién demuestran
que se ha perdido mas de 180 millones de hectareas de bosques
y cobertura vegetal, lo que ha intensificado la erosién del suelo,
afectando no solo la estabilidad edé&fica, sino también los ciclos
hidroldgicos, la biodiversidad y la seguridad alimentaria en
estos paises [11]. En regiones como la Amazonia peruana y
brasilefia, la eliminacién de la vegetacion ha reducido la
estabilidad del suelo, incrementando la sedimentacion en
cuerpos de agua y afectando la disponibilidad hidrica para
actividades agricolas y el consumo humano. Ademas, la
reduccidn de la capacidad de infiltracion del suelo y el aumento
del escurrimiento superficial generan impactos negativos en la
disponibilidad de recursos hidricos y en la productividad
agricola [24].

V.CONCLUSIONES

El presente estudio permiti6é analizar los impactos de la
deforestacion en la erosion del suelo en Sudamérica,
evidenciando que la eliminacion de la cobertura vegetal es un
factor determinante en la degradacion del suelo, afectando su
estabilidad, fertilidad y capacidad de retencion de agua.
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Se identificd que los principales factores que generan la
deforestacion en Sudamérica incluyen la expansion
agropecuaria, la urbanizacién, la mineria ilegal y la tala
indiscriminada. Estos factores han acelerado la erosion del
suelo al incrementar la escorrentia superficial y la pérdida de
nutrientes esenciales, produciendo consecuencias ambientales
como la sedimentacidon de cuerpos de agua, que reduce su
capacidad y calidad, afectando la vida acudtica y el
abastecimiento de agua para consumo humano y agricola.
Ademas, las alteraciones en los ciclos hidrolgicos pueden
provocar sequias mas prolongadas o inundaciones mas
frecuentes, mientras que la disminucion de la biodiversidad
conlleva la pérdida de diversas especies para el equilibrio
ecolégico y de los ecosistemas.

Desde una perspectiva socioeconémica, la erosion del
suelo inducida por la deforestacion ha afectado la productividad
agricola, aumentado la vulnerabilidad de las comunidades
rurales ante eventos climaticos extremos y generando conflictos
por el uso del territorio. La disminucion de la capacidad
productiva del suelo reduce el rendimiento agricola, afecta la
disponibilidad de cultivos esenciales y genera pérdidas
econémicas para los productores, lo que compromete la
seguridad alimentaria y la estabilidad econémica en estos
paises.

El andlisis de estrategias y medidas de mitigacion permitié
identificar soluciones efectivas para reducir la erosion del suelo,
entre las que destacan el uso de geotextiles biodegradables, la
labranza minima, la construccion de terrazas y zanjas de
infiltracion, asi como la implementacion de coberturas
vegetales con especies nativas.

En cuanto a los geotextiles, un estudio del Ministerio de
Agricultura, Seguridad Alimentariay Cooperativas de Tanzania
resalta las propiedades fisicas y mecéanicas del yute tratado,
seflalando que su resistencia a la traccion puede incrementarse
significativamente mediante el uso de aditivos naturales. Esta
caracteristica resulta crucial para su aplicacion en la proteccion
de riberas fluviales y el control de la erosion en diversos
entornos geogréficos, especialmente donde los métodos
tradicionales no son suficientes [27]. Respecto a la labranza
cero, el Departamento de Agronomia de la Universidad de
Agricultura y Tecnologia de Banda destaca que esta practica,
parte de la agricultura de conservacion, favorece el
almacenamiento de carbono en el suelo y contribuye de manera
notable a la reduccion de la erosién. Esto se logra al mantener
la superficie del terreno cubierta con residuos de cultivos, lo que
disminuye la pérdida de suelo en comparacion con la labranza
convencional, como ha sido demostrado en multiples
investigaciones previas [28]. Por su parte, el Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias de México
ha evidenciado que las obras de conservacion, como las terrazas
construidas con piedra, mejoran las condiciones del suelo al
incrementar su fertilidad y favorecer la produccion vegetal.
Estas estructuras capturan el agua y reducen la escorrentia, lo
que resulta esencial en zonas propensas a la erosion. Asimismo,
la instalacion de zanjas facilita la infiltracion del agua,

promoviendo el desarrollo de una vegetacion mas robusta [29].
Finalmente, la Facultad de Agronomia de la Universidad San
Carlos de Guatemala subraya la eficacia de los proyectos de
reforestacion que utilizan especies nativas. En sus estudios, se
observé un incremento del 50 % en la cobertura forestal y un
aumento del 25 % en la diversidad floristica en comparacion
con los proyectos que emplean especies exdticas, lo que
refuerza la importancia de la restauracion ecoldgica con
vegetacién autdctona para lograr resultados sostenibles y
adaptados al entorno [30].

Estas técnicas pueden aplicarse en regiones de alta
vulnerabilidad como la Amazonia peruana y ecuatoriana, donde
la deforestacion ha reducido la estabilidad del suelo, también,
en el Cerrado brasilefio y la Pampa argentina donde la
agricultura intensiva ha acelerado la erosion y en las zonas
montafiosas de los Andes en Colombia y Chile donde las
pendientes pronunciadas favorecen la pérdida de suelo. Su
implementacion en otras circunstancias ha demostrado ser
eficaz para conservar el suelo, mejorar su fertilidad y reducir el
impacto de la escorrentia en estas areas criticas.

Dado el impacto significativo de la deforestacion en la
erosién del suelo, es fundamental continuar promoviendo el uso
de técnicas de conservacion edafica que permitan reducir la
degradacion del suelo y mejorar su capacidad productiva. La
restauracion de areas afectadas mediante estrategias sostenibles
contribuird a la recuperacion de los ecosistemas y la resiliencia
de los suelos en Sudamérica.
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