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Recycling in business in Colombia and Peru,
contributing to the circular economy to reduce
poverty and increase environmental sustainability
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Abstract— The formalization of recycling is an essential process that improves efficiency, increases citizen participation, and ensures
compliance with environmental regulations, benefiting both the environment and the community. This study, based on a quantitative
methodology involving 1,632 surveys and 40 interviews with public leaders, proposes a business model that integrates recyclers into the
formal economy. The objective is to reduce poverty, foster social inclusion, and improve the indicators of the 2030 Agenda. The results show
that the formalization of recycling creates formal employment and significantly increases recyclers’ income compared to those operating in
informality. Additionally, an improvement in environmental sustainability is observed, along with a comprehensive understanding of the
circular economy among formalized recyclers. The findings highlight that formalization is effective in reducing poverty and promoting
social inclusion by providing recyclers with labor benefits, education, and access to healthcare services, thereby improving their quality of
life. Furthermore, the implementation of this model contributes to the achievement of the Sustainable Development Goals (SDGs),
particularly in relation to ending poverty (SDG 1), reducing inequalities (SDG 10), and climate action (SDG 13). The study emphasizes the
importance of public policies that promote the formalization of recycling as a key tool for socioeconomic development in Colombia and Peru.
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Reciclaje empresarizado en Colombia y Peru,
contribuyendo a la economia circular para reducir la
pobreza y aumentar la sostenibilidad ambiental”
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Resumen— La formalizacion del reciclaje es un proceso
esencial que mejora la eficiencia, aumenta la participacion
ciudadana y cumple con regulaciones ambientales, beneficiando
tanto al medio ambiente como a la comunidad. Este estudio, basado
en una metodologia cuantitativa con 1632 encuestas y 40
entrevistas a lideres publicos, propone un modelo empresarial que
integra a los recicladores en la economia formal. El objetivo es
reducir la pobreza, fomentar la inclusion social y mejorar los
indicadores de la Agenda 2030. Los resultados muestran que la
formalizacion del reciclaje genera empleo formal y mejora los
ingresos de los recicladores, quienes experimentan un aumento
significativo en sus ingresos en comparacion con aquellos en la
informalidad. También se observa una mejora en la sostenibilidad
ambiental, con un conocimiento pleno de la economia circular
entre los recicladores formalizados. Las conclusiones destacan que
la formalizacion es eficaz para reducir la pobreza y promover la
inclusion social, al ofrecer a los recicladores beneficios laborales,
educacion y acceso a servicios de salud, mejorando su calidad de
vida. Ademadas, la implementacion de este modelo contribuye al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
particularmente en lo relacionado con el fin de la pobreza (ODS
01), la reduccion de desigualdades (ODS 10) y la accion por el
clima (ODS 13). El estudio resalta la importancia de politicas
publicas que promuevan la formalizacion del reciclaje como una
herramienta clave para el desarrollo socioeconomico en Colombia y
Perii.

Palabras clave-- Agenda 2030, economia circular, Colombia,
Peru, sostenibilidad.

I. INTRODUCCION

Dos de los principales problemas que amenazan el medio
ambiente y limitan el desarrollo sostenible son la creciente
demanda de recursos naturales para sostener el estilo de vida
global en la capacidad del planeta para absorber los desechos
generados por dicha demanda. Con una poblacién proyectada
de 9.600 millones para 2050 [1], el calentamiento global y la
pandemia de COVID-19 reflejan que el actual modelo de
desarrollo ha puesto en riesgo la supervivencia del sistema
ecoldgico, esto exige un cambio hacia un modelo que reduzca
el uso de materiales, se enfoque en sectores intensivos en
conocimientos y preserve los recursos naturales [2]. En la
etapa de recuperacion postpandemia, es crucial avanzar hacia
un modelo circular que disocie la actividad econémica del uso
de recursos y la generacion de desechos, promoviendo nuevos

negocios y empleos [3]. El propésito de las organizaciones
que establecen la economia circular como aspecto principal es
reducir el cambio climético y el terrible calentamiento global,
reducir la dependencia de materia prima virgen y apostar por
la reutilizacion generando de esta forma menores residuos.
Para alcanzarlo, se precisa entre otras acciones, la
implementacién de nuevas estrategias empresariales
repensando el modelo de negocio, estableciendo politicas
energéticas eficientes, promoviendo el reciclaje y previniendo
la contaminacion [4].

En este contexto, tal como lo indica [5], el reciclaje
representa un aspecto basico en la bdsqueda de la
sostenibilidad ambiental, ya que permite la recoleccién y el
proceso de materiales que, de otra forma; serian echados a la
basura sin posibilidad de reutilizacion, transformandolos en
productos totalmente nuevos y reduciendo la necesidad de
extraer y utilizar recursos naturales no renovables. El reciclaje
maximiza el uso de los recursos ya que como parte esencial de
la economia circular es contrario al modelo de economia lineal
de “producir, usar y desechar”. Entre sus principales
beneficios tenemos una menor extraccion de materias primas y
la consiguiente proteccion de ecosistemas muchas veces
vulnerables, reduccion de emisiones de gas efecto
invernadero, ahorro de energia, menor cantidad de residuos en
basurales que mitiga la contaminacion de suelos y de aire y
agua en la cadena productiva tradicional [6]. Al contribuir a la
transicién hacia una economia circular, el reciclaje refuerza
también los objetivos globales contenidos en la Agenda 2030
y el Acuerdo de Paris. Asi, integrar politicas de reciclaje
eficaces es clave para garantizar la salud del planeta y la
supervivencia de las futuras generaciones.

El reciclaje ha emergido como una de las soluciones mas
prometedoras para abordar los complejos problemas de la
pobreza y la sostenibilidad ambiental en el siglo XXI [7], sin
embargo; realizarlo desde la informalidad o desde la media
formalidad no solo afecta directamente a los recicladores
debido a que como ultimo eslabon de la cadena se enfrentan a
ingresos econdémicos infimos y a riesgos sanitarios, sino que
tampoco coadyuva a la sostenibilidad ambiental debido a que
gestionar residuos sin técnica ni mayor propdsito, no solo no
reduce el volumen de residuos y por ende la contaminacion;

* , . .. . . .. , . .
Los autores desean expresar su mas sincero reconocimiento a los hombres y mujeres recicladores de Trujillo (Peru) y Santiago de Cali
(Colombia), quienes amablemente compartieron su tiempo y experiencias al responder nuestras preguntas. Su valiosa labor es esencial para
este estudio. Confiamos en que la empresarizacion del reciclaje se materialice muy pronto.

23" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Engineering, Artificial Intelligence, and Sustainable Technologies in service of

society”. Hybrid Event, Mexico City, July 16 - 18, 2025

2


https://orcid.org/my-orcid?orcid=0000-0002-2915-8712
https://orcid.org/0000-0002-3748-8084
mailto:esperanza.zapata@usat.edu.pe
mailto:josemoreno01@usc.edu.co

sino que debido a su mal manejo tampoco podrian ser
reutilizados para fabricar otros productos. Frente a este
contexto se hace cada vez mas necesario que, en los paises
especialmente, con economias emergentes y con problemas de
manejo de residuos sélidos; se inicie un proceso de
empresarizacion del reciclaje como una via para transformar
economias informales en sectores productivos que benefician
tanto a las personas como al medio ambiente. Este proceso
implica la incorporacién de practicas empresariales, la
formalizacién del trabajo de los recicladores y la creacién de
cadenas de valor sostenibles que integren la economia circular.
Al situar a los recicladores en el centro de este nuevo
paradigma, se les proporciona acceso a mayores oportunidades
econémicas, lo que a su vez contribuye a la reduccién de la
pobreza.

En Colombia, el reciclaje ha jugado histéricamente un
papel fundamental en la gestion de residuos, aunque en la
mayoria de los casos ha sido relegado a la informalidad [8].
Sin embargo, con la creciente preocupacién por el cambio
climatico y la sostenibilidad, se ha puesto en marcha una serie
de iniciativas orientadas a formalizar y potenciar el sector del
reciclaje tales como el [9] que norma la recoleccion de
residuos tanto aprovechables como no aprovechables,
expresando que otro proposito de esta recuperacion ademas de
los indicados en el articulo 67°, [10] debe ser el de garantizar
la participacion de las organizaciones solidarias y de los
recicladores en la recuperacion y el aprovechamiento y en las
actividades de recuperacién y aprovechamiento con la idea de
afianzar esas tareas y lograr una mejora en sus condiciones de
vida” (Articulo 5°) 0 [11] que define las pautas para la politica
publica orientada a la gestion en todo el proceso de los
residuos eléctricos y electrénicos (RAEE), dado que estos son
residuos que requieren un manejo especializado. En cuanto al
Municipio de Cali, una de las ciudades donde se realiza el
estudio, los Decretos de Alcaldia [12] y [13] se establece un
Plan de Gestidn Integral de Residuos Soélidos que incluye la
valoracién de los residuos solidos tanto organicos como
inorganicos, implementar la gestion integral de los residuos
solidos en las dependencias del Municipio y organizaciones
publicas y privadas, asi como promover la organizacion
formal de recicladores y carretilleros que posibilite su
participacién en la recuperacién, aprovechamiento y
comercializacién de residuos sélidos.

En Perd, también se han dado avances significativos en la
formalizacién del reciclaje y correcto manejo de los residuos
s6lidos. Asi [14] define las competencias, responsabilidades,
deberes y derechos de todos, con el fin de gestionar y manejar
los residuos adecuadamente desde lo sanitario y lo ambiental
de acuerdo con los principios de reduccién, proteccion de la
salud y el bienestar personal y prevencién de riesgos
ambientales, [15] fomentando la valorizacién de los residuos
solidos y priorizando la inversion en infraestructura que ha
sido destinada con esa finalidad , privada y mixta en

infraestructura destinada a este fin, junto con la
implementacidn complementaria de précticas de tratamiento y
una adecuada disposicion final de los residuos o el [16] que
implementa un régimen para el manejo y la gestion de
residuos eléctricos y electronicos (RAEE), considerados como
bienes prioritarios por la calidad contaminante. Este régimen
establece responsabilidades y obligaciones para todos aquellos
involucrados en cada etapa del proceso y en cada una de sus
actividades como segregar, almacenar, recolectar, transportar,
valorar y disponer de los RAEE, con todas las condiciones que
aseguren la proteccion de la salud de las personas y del medio
ambiente. Con respecto al territorio en el que se trabajo, la
provincia de Trujillo; mediante [17] aprobé el reglamento de
formalizacién de recicladores y recoleccion selectiva de
residuos sélidos en el Distrito de Trujillo, a esto se sumé el
programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva
de residuos sdlidos inorganicos domiciliarios en el distrito de
Trujillo puesto en marcha el afio 2015 y [18] que aprobd el
programa “Recicla Trujillo” para el periodo 2023-2027.

Reducir, reutilizar, reparar y reciclar son principios que
contrastan con el modelo econémico lineal tradicional, basado
en el concepto de "usar y desechar”. La economia circular en
cambio propone un modelo productivo y de consumo basado
en compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar
productos tantas veces como se pueda, aumentando su ciclo de
vida y por consiguiente generando valor afiadido y ampliando
su ciclo de vida. Al minimizar los residuos, este enfoque
permite que los materiales de un producto, al llegar al final de
su vida util, permanezcan dentro de la economia mediante el
reciclaje, lo que facilita su reutilizacion productiva [19].
Ahora bien, resulta crucial vincular la empresarizacion del
reciclaje y la sostenibilidad ambiental ya que puede
desempefiar un papel clave en la conversion de residuos en
insumos para nuevas cadenas productivas (como por ejemplo
hilos de botellas plasticas para la confeccion de frazadas). En
este contexto tanto Perd como Colombia precisan la
implementacién de modelos de reciclaje empresarial que
ademaés de beneficiar a sus economias contribuyan sobre todo
a los Objetivos de Desarrollo Sostenible; pero serd necesario
una estrategia que integre acceso a energia de punta,
desarrollo de infraestructura y sobre todo implementacion de
marcos regulatorios para promover tanto la inversion como la
innovacion en el sector.

En este punto, es importante destacar que la
empresarizacion del reciclaje no puede abordarse como una
solucion unica y aislada a los problemas de pobreza y
sostenibilidad, si bien el reciclaje tiene potencial de generar
impactos significativos en la economia y el medio ambiente,
su éxito dependerd de la capacidad de los gobiernos y las
empresas para implementarlo dentro de un marco mas amplio
de politicas de desarrollo sostenible; se trata de no dejar a
nadie atrds y acercar a ambos paises a cumplir con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Agenda 2030. La
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empresarizacion del reciclaje debe estar acompafiada de
esfuerzos paralelos en éareas como la educacién, la
capacitacion laboral, la infraestructura social y el acceso a
servicios basicos. Solo de esta manera se podra garantizar que
los beneficios del reciclaje se distribuyan de manera equitativa
y que su impacto sea duradero tanto para las personas como
para el planeta [20].

En este punto es preciso indicar que ademas de la
normativa y la bibliografia antes indicada, se hizo una revision
de estudios analogos del periodo 2020 — 2025. Para
seleccionarlos se utilizaron palabras clave como
“formalizacion”, “reciclaje”, “residuos solidos”, y “economia
circular” en varios paises tanto en Latinoamérica como fuera
de ella.

TABLAI
REVISION BIBLIOGRAFICA DE ARTICULOS CIENTIFICOS RELACIONADOS CON
“FORMALIZACION”, “RECICLAJE”, “RESIDUOS SOLIDOS” Y “ECONOMIA

Estudia el
_ Cer6n San allnea}mle_nto de las
Residuos : motivaciones de .
- Martin, . Chile
sélidos - actores involucrados
Catalina [27] -
en comunidades de la
sierra de Santiago.
Residuos Awino, Florene . Rews_lon critica
i internacional sobre la
sélidos. Barbarana y . p - .
: ; - jerarquia de residuos y Australia
Economia Apitz, Sabine, :
. marcos de economia
circular E. [28] .
circular.
Rivera Acosta,
" Presentan casos de
Patricia., X N
p estudio que vinculan
. Martinez . -
Economia innovacion -
. Torres, Rosa - . México
circular . . tecnoldgica, economia
Elia. y Neri :
7 circulary
Guzman, Juan sustentabilidad
Carlos [29] )
Revision histérica
Maalouf, -
. sobre la evolucion de
. Amani y - - .
Reciclaje - la gestion de residuos Malasia
Periathamby p
Agamuthu [30] en paises en desarrollo
9 en los altimos 50 afios.

CIRCULAR”
Palabra clave Autor Resumen Pais
Analiza la relacién
colaborativa existente
entre la industria
Aguilar Galvez, cartonera y los
Formalizacion | Yandri Marcelo recicladores en la Ecuador
[21] ciudad de Cuenca
utilizando logistica
inversa y promoviendo
la sostenibilidad.
. . Evallan la viabilidad
Diez, José P " .
L economico-financiera
Ignacio; de una planta de
Economia Tedesco, L. e L - .
circular Imaz- reciclaje e>_<c|u5|va Argentina
Harguindeguy para residuos .
Agustin [22] ' electrénicos en Bahia
g Blanca.
Quispe Revision sistematica
Reciclaje Palom?no sobre practicas de
Residuos Albertoy _reqtnlnzacnon y Vaflos
i . d reciclaje en economias paises
s6lidos Quispe Huisa, emerdentes de la
Vicente [23] gents
region.
Disefia un programa de
fortalecimiento para
—_— Daza Ardila, recicladores con mas -
Reciclaje Luz Janeth [24] de 50 afios en la Colombia
Comuna 8 de
Villavicencio.
Compara modelos de
Residuos Thoss, Julian gbestlon d? residuios .
solidos [25] urbanos exitosos entre Argentina
paises y dentro de
Buenos Aires.
Presenta el perfil de un
Residuos Pérez, Sergio programa mtegra! y Republica
" sostenible de gestion S
solidos [26] . AN Dominicana
de residuos sélidos
para Santo Domingo.

Finalmente, la empresarizacion del reciclaje en Colombia
y Per( representa una oportunidad Unica para enfrentar de
manera simultdnea dos de los mayores desafios de nuestros
tiempos: La pobreza y la degradacion ambiental, por lo que;
formalizar el reciclaje y desarrollar politicas puablicas que
incentiven la inversién en infraestructura y tecnologia creando
un entorno adecuado para la colaboracién publico — privada,
son imprescindibles para lograr este objetivo. EIl reciclaje
ademaés de preservar los recursos y disminuir la contaminacion
también impulsa la innovacion, la competitividad en el
mercado y la orientacion hacia précticas cada vez mas
sostenibles favoreciendo al medio ambiente y ofreciendo
beneficios econémicos y sociales.

Il. MATERIALES Y METODOS

Este estudio ha sido elaborado adoptando una
metodologia mixta que combina enfoques cualitativos y
cuantitativos para medir el impacto de la formalizacién y la
empresarizacion del reciclaje en la disminucién de la pobreza
y el aumento de la sostenibilidad ambiental en Perl y
Colombia.  Para el abordaje cuantitativo se aplicaron
encuestas a recicladores y lideres publicos, mientras que para
lo cualitativo se realizaron entrevistas a profundidad a
funcionarios publicos y otros actores claves de dicho sector.
Se recolectaron datos mediante encuestas estructuradas
aplicadas a 1,632 recicladores de las ciudades de Cali en
Colombia y Trujillo en Perl. Las encuestas abarcaron
aspectos como los ingresos, condiciones laborales, acceso a
beneficios sociales y conocimiento sobre la gestion de
residuos. El instrumento fue diseflado para obtener
informacion sobre el nivel de formalizacion de los
recicladores y su percepcidn sobre la mejora de su calidad de
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vida a partir de dicha formalizacién. Para asegurar la validez
del instrumento, se realizaron 20 encuestas a razén de 10 por
pais para evaluar la consistencia interna del instrumento dando
como resultado un Alfa de Cronbach igual a 0,9372, lo que se
traduce como consistencia alta. Asimismo, Se llevaron a cabo
40 entrevistas semiestructuradas con lideres publicos, expertos
en gestion de residuos y representantes de entidades no
gubernamentales, con el objetivo de profundizar en la
comprension de las barreras y oportunidades para la
empresarizacion del reciclaje. Las entrevistas fueron grabadas
y transcritas para su analisis posterior, utilizando técnicas de
codificacion tematica para identificar patrones recurrentes en
las respuestas.

En cuanto al analisis, cuantitativamente hablando se
realizd un andlisis estadistico descriptivo y comparativo para
evaluar las diferencias en los ingresos y condiciones laborales
entre recicladores formalizados e informales. También fue
utilizado un analisis correlativo que permitié explorar la
relacion entre nivel de formalizaciéon y reduccion de la
pobreza a través de la mejora en la calidad de vida, asi como
la incidencia en la sostenibilidad ambiental en Santiago de
Cali (Colombia) y Trujillo (Perd). Los datos se procesaron
utilizando SPSS. EIl andlisis cualitativo se trabajo a traves de
Atlas.TI para la codificacion de las entrevistas y para
establecer las relaciones entre formalizacion y reciclaje, asi
como sus efectos ambientales y socioeconémicos. Se utilizé
el enfoque inductivo para, a partir de los datos obtenidos,
generar teorias que permitieron comprender mas
profundamente las dindmicas locales en Per( y Colombia.

Asimismo, el estudio cumplié cose ajusta a las normativas
internacionales de integridad en la investigacién, asegurando
el consentimiento informado tanto de encuestados como de
entrevistados; asi como la confidencialidad de sus datos y de
la informacion proporcionada y el derecho de retirarse de la
investigacién en cualquier momento sin ningln tipo de
represalias. Las entrevistas y encuestas fueron andnimas,
asignandosele a cada participante un codigo para proteger la
identidad de los participantes.

En cuanto a las limitaciones probables sesgos de respuesta
pudieron presentarse en los encuestadores que tuvieron que
levantar la informacion durante el proceso de reciclaje, asi
como la limitada representatividad al considerarse solo dos
ciudades, una en Per( y otra en Colombia. AUln asi los
resultados constituyen una base sélida para investigaciones
sobre sostenibilidad y formalizacion del reciclaje que puedan
realizarse a futuro. Los resultados de esta investigacion
podrian abrir lineas de estudio futuras o replicarse la
investigacién en otras ciudades o regiones de Colombiay Per(
e incluso de otros paises. También podria medirse si los
impactos son consistentes o presentan diferencias en las
diferentes regiones geogréaficas o en zonas urbanas y rurales.

También podrian realizarse estudios longitudinales que
midan efectos a largo plazo en la empresarizacion del reciclaje

con énfasis directo en la generacion de ingresos, el fomento
del empleo y la reduccién de la pobreza, asi como su impacto
en la salud y la seguridad de los recicladores. También podria
explorarse como la formalizacién incide en el tratamiento de
diferentes residuos y sectores como los pléasticos o los
desechos electronicos y como las tecnologias emergentes
podrian mejorar los procesos de reciclaje. Analisis desde una
perspectiva regional, incluir variables como el rol de la
educacion y la sensibilizacion social, asi como la importancia
del Estado y la participacion ciudadana en el co-disefio de
politicas publicas relacionadas a este tema. Finalmente,
podria profundizarse la investigacion en la relacidon entre
empresarizacion del reciclaje y la economia circular,
analizando como contribuye a la sostenibilidad ambiental al
maximizar el valor de materia reciclada y disminuir el uso de
materias primas.

En la figura | se presenta parte del cuestionario que se
aplicé a los recicladores de las ciudades de Trujillo en Peri y
Santiago de Cali en Colombia:

CUESTIONARIO PARA RECICLADORES

Estimado sefior / sefiora, la Umiversidad Awutonoma del Peni v 1a Universidad Santiago de Cali realizan un
trabajo conjunte sobre la formalizacion del sistema de reciclaje en la ciudad de Trujille (Peni) v Cali
{Colombia). Para tal fin por favor responda el siguiente cuestionario con fotal honestidad, sus respuestas
permitiran obtener informacion valiosa para nuestra mvestigacion.

Le ases abzoluta confidencialidad, jamds su nombre o algin date perscnal serd utilizado para objetivos
diferentes a los de esta investizacion. Al participar de esta investizacién usted ha recibido la informacion
completa v estd de acuerdo en participar libre v voluntarizmente sin recibir por su participacion ningin tipo de
contraprestacion presente o firura

Agrad de sus

DMasstro José Luis Moreno (Colombia)

Dra. Esperanza Marlene Zapata (Pera)

1. Nacionalidad:
Peruana [

Colombiana [] Venezolana [ otra [

i menciond etra, por faver indique (Cudl?

2. Lugar de trabajo (Puede marcar mds de una):

Trujille O La Esperanza O Victor Larco Herrera [ Huanchaco []

Commma 4 [] Comma & [ Comuna 10 [ Comuna 14 []
3. Edad:

Menos de 18 [J Enre18v25 [0 Enre26v400 Emmediyeo [ Masdesi [
4. Género:

Femenino [] Masculino [ Mo definido [
3. Estado familiar (Puede marcar mas de uno):

Soltero Casado Conviviente Con hijes Sin hijos

6. MNivel de estudios:
Secundaria completa O
Sin estudios { Analfabeto) (]

Biésico completo (primariz) (] Biésico incompleto (primariz) [

Secundaria incompleta O Superior O

7. ;Qué ldo motive a zer reciclador o reciclademf.’
Cambio de domicilio [ Despido o pérdida de emplec [ Carga familiar []

8. ;Hace cuinto tiempo se dedica al reciclaje?
Menos de 1 afio [

Entre 1y 5 afios [] Entre 6 v 10 afios |

Entre 11 v 20 afios [] Mis de 20 afios [

9. ;Cudnte gana como reciclador ¢ recicladora diariamente?

Menos de 3 délares [ Entre 3 y 10 délares [ Entre 11 v 20 délares (]
Entre 21 v 30 dolares [ s de 30 délares [

Fi

g. 1 Primera pagina del cuestionario aplicado a 1632 recicladores peruanos
y colombianos en las ciudades de Trujillo (Per() y Santiago de Cali
(Colombia)
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Los resultados recogidos y procesados se presentan en la
parte final de este trabajo de investigacion.

I1l. RESULTADOS

En el analisis realizado, se evidencid una relacion
significativa entre la formalizacion del reciclaje y dos
factores clave: La reduccion de pobreza y la sostenibilidad
ambiental. Primero, existié6 una fuerte correlacién positiva
entre el nivel de formalizacion y la reduccion de pobreza, con
un coeficiente de Spearman de 0.85 y un valor p de 0.0017.
Este resultado sugiere que los ingresos diarios de los
recicladores aumentan significativamente a medida que los
recicladores se formalizan, esto contribuye a una mejora en las
condiciones socioecondémicas y la calidad de vida de los
recicladores y de sus familias.

TABLAII
RELACION ENTRE FORMALIZACION Y REDUCCION DE POBREZA
Coeficiente
Variable Variable de Valor -
1 2 Spearman D Interpretacion
()
Correlacion fuerte
Nivel de Inareso y positiva. A
formalizacion d?ario 0,85 0,017 mayor
(Empresarizado) formalizacion,
mayor ingreso.

Por otro lado, respecto a la relacién entre nivel de
formalizacion y sostenibilidad ambiental, se muestra una
correlacion perfecta con un coeficiente de 1.0 y un valor p de
0.0. Esto se traduce en que los recicladores que trabajan
formalizados poseen un mayor conocimiento sobre
sostenibilidad y economia circular, por lo que aplican con
mayor eficiencia los principios de reciclaje y contribuyen
también a la proteccion y conservacion del medio ambiente.

TABLA IlI
RELACION ENTRE FORMALIZACION Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
Coeficiente
Variable . de Valor L
1 Variable 2 Spearman 0 Interpretacion
(2)
Correlacion
perfecta. Todos
los
. Lo formalizados
Nivel de Conocimiento tienen mavor
formalizacién | en economia 1,00 00 Cmocimie‘; o
(Empresarizado) circular P
de economia
circular
(Sostenibilidad
ambiental).

El analisis deja establecido que los recicladores
formalizados obtienen $15.00 en ingresos diarios promedio, lo
que constituye $7.00 mas sobre el ingreso de los recicladores
informales. Esta diferencia, establece contundentemente el
impacto positivo de la formalizacién en los ingresos de los
recicladores. Pero éste no es el unico beneficio que obtienen.
Otros beneficios son:
= Acceso a recursos mas efectivos y redes comerciales mas
amplias que incluyen la posibilidad de vender el reciclaje a
mayores precios y volumenes asociado a la calidad del
producto que ofrecen. Esta formalidad les permite
contratar y llegar a acuerdos con empresas que buscan
materiales reciclables especificos principalmente plastico y
metal. Al ser parte de redes formales, los recicladores
pueden acceder a contratos y acuerdos con empresas que
buscan materiales reciclables, lo que incrementa sus
ingresos.

= Los recicladores formalizados perciben también varias
ventajas asociadas como posibilidad de participar de
proyectos y premios pecuniarios ofertados por el gobierno
o la empresa privada, subsidios o algtn otro tipo de apoyo.
Por otro lado, la formalizacién mejora considerablemente
las condiciones laborales y de seguridad en el trabajo
considerando la constante exposicion a riesgos lo que se
traduce en mayor productividad y eficiencia.

= La formalizacion contribuye también a mayor estabilidad
financiera, brinda a los recicladores la oportunidad de
planear a futuro e incluso de iniciar un pequefio ahorro,
esto por supuesto reduce su vulnerabilidad y los aleja de la
pobreza y la pobreza extrema ya que el precio del producto
de su trabajo tiene menos fluctuaciones en cuanto a precios
y esto les permite presupuestar con mayor precision y
crecer en sus negocios maximizando sus ingresos a
mediano y largo plazo.

= La empresarizacion permite que los recicladores accedan a
contratos y acuerdos con organizaciones publicas y
privadas que requieren servicios de reciclaje profesional
(Considerar que tanto en Per(i como en Colombia existe
normativa para el manejo y desecho de residuos
electronicos, por ejemplo). La formalizacion los acerca
también a la banca formal obteniendo préstamos mas
seguros y en mejores condiciones lo que contribuye como
no a una mayor sostenibilidad temporal. En este punto es
preciso comentar que la empresarizacion garantiza mayor
disfrute de derechos laborales y sociales.

Otro punto importante de comentar es que existe una
relacion bastante significativa entre formalizacion y
educacion. Este hallazgo es muy importante para entender
como la formalizacion incentiva la implementacion de la
economia circular de manera efectiva y como puede
promoverse mucho mas dentro del sector del reciclaje. Esto se
debe mayormente a que los recicladores:
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Pueden participar con mayor frecuencia en programas de
educacion y capacitacion en economia circular ofrecidos
por ONGs, entidades educativas y empresas como parte de
sus programas de responsabilidad social empresarial; los
cuales han sido disefiados para fortalecer conocimientos en
reutilizacion, reciclaje y gestion de residuos de manera
mas efectiva, aumentando asi también las competencias de
los recicladores en coémo poner en marcha practicas
sostenibles.

Tienen amplio acceso a materiales y recursos educativos,
cursos en linea, talleres, seminarios, etc.; asi como
capacitaciones sobre buenas practicas para su
implementacion en el trabajo diario.  Esta mayor
concientizacion en la aplicacion de practicas sostenibles se
pone de manifiesto en la aplicacion de principios e
innovacion de procesos.

Operan con mayor profesionalismo y estructuracion. Las
encuestas destacan que la empresarizacion permite que los
recicladores tengan acceso a procesos organizacionales
mejor estructurados, mas herramientas y tecnologia. Esto
hace que se vuelvan mas efectivos al momento de clasifica,
recolectar y procesar materia reciclable, aumentando la
calidad del reciclaje y reduciendo costos de operaciones.

unidad de
tiempo.

El anélisis revela que existe una estrecha relacion entre la

formalizacién y las mejoras en las estructuras que resultan
clave para llevar al reciclaje hacia un modelo productivo:

Al operar en formalidad, los recicladores adquieren mayor
fuerza y peso para negociar condiciones y precios justos
por los materiales productos del reciclaje. Los
compradores, al saber que estan tratando con operadores
formales, pueden estar dispuestos a pagar mas por la
garantia de calidad y el cumplimiento de normativas. Esto
se traduce en precios de venta mas altos y, por ende,
mayores ingresos para los recicladores.

La formalizacion también facilita la implementacion de
practicas operativas mas eficientes. Los recicladores
pueden beneficiarse de tecnologias y técnicas avanzadas
que pueden no estar disponibles en el sector informal, lo
que puede llevar a una reduccion de costos operativos y un
aumento en los margenes de ganancia.

Finalmente, el proceso de empresarizacion de la actividad
recicladora podria proveer a estos empresarios nuevas
capacidades para la creacion de productos de alta demanda
realizados con los materiales reciclados, tales como ropa y

TABLA IV textiles, materiales de construccion, juguetes, bisuteria,
RELACION ENTRE FORMALIZACION Y CONDICIONES EMPRESARIALES envases y embalajes, etc.
Coeficiente
Variable Variable 2 de Valor Interpretacion . TABLA v
1 Spearman p RELACION ENTRE FORMALIZACION Y MEJORA EN LA CALIDAD DE VIDA
®
Correlacion Coeficiente
muy fuerte y Variable Variable de Valor L
Nivel de Condiciones positiva. La 1 2 Spearman p Interpretacion
ol | s | 0% | 00004 | formalaci v
estructura Correlacion
empresarial. vagl de_, Calidad perfecta. A mayor
C — formalizacion - 1,00 0,0 formalizacion,
orrelacion ; de vida ; :
fuerte (Empresarizado) mejor calidad de
. Formalizados vida.
Nivel de Capacidad de tienen més
formalizacion pacidac 0,88 0,0009 idad .. . . .
(Empresarizado) | nedoctacton Capacidad para Este resultado indica que existe una relacion directa,
r;)e;ggicol?r fuerte y estadisticamente significativa entre la formalizacion
contratos, etc. del reciclaje y una mejora sustancial en la calidad de vida de
Correlacion los recicladores. Quienes operan de forma empresarizada
Nivel d mul\);lfyerte. acceden a mejores ingresos, menos horas de trabajo,
Ivel de L ejor Jo . .
formalizacién Eﬁg:z?ic\:/n: 0.90 0,0006 | organizacion y establh_dad social y bpneﬁcms_laborales.
(Empresarizado) p herramientas = Mejora en la ca_lldad de vida ya que, con menos ho_ras de
gracias a la trabajo, los recicladores formalizados tienen més tiempo
formalizacion. disponible para actividades personales y familiares. Este
nfg;r;"&aeﬂg'; balance vida personal — trabajo, se traduce en mayor
Nivel de positiva, A bienestar fisico y mental y, por consiguiente, mayor
formalizacion | Productividad 0,93 0,0003 mayor satisfaccion.
(Empresarizado) formalizacion, = Optimizacién de la jornada laboral que permite a los
mayor recicladores trabajar en entornos organizados, manejando
produccién por

con mayor eficiencia el tiempo, con mayor acceso a
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sistemas; lo que se traduce en que puedan lograr resultados
en menos tiempo manteniendo la calidad.

= Reduccidn de la carga fisica y psicoldgica relacionado con
mejores practicas, mas seguras y mejor planificadas lo que
puede disminuir el estrés debido a la disminucion del
esfuerzo y la presion laboral.

Con respecto a los funcionarios entrevistados, desde su
punto de vista las pocas y timidas experiencias para formalizar
el reciclaje han resultado muy positivas debido al mejor uso de
los recursos asignados al sector. Tanto en Perll como en
Colombia existe normativa que alienta la empresarizacion y
los Ministerios del Ambiente en ambos paises estan
promoviendo que esto suceda. La empresarizacion de los
recicladores esta fuertemente relacionada a politicas publicas y
programas relacionados con el cuidado del ambiente y
alineados a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Agenda
2030. Asimismo, los recicladores formalizados tienen mas
claridad para actuar pues poseen marcos regulatorios precisos
lo que facilita a su vez una supervision mas efectiva.

Los funcionarios publicos manifestaron también que la
empresarizacion del reciclaje ha fortalecido la innovacion, el
empleo de nuevas tecnologias, la estandarizacion de procesos
y esto no solo ha mejorado los resultados en relacién con el
manejo y reduccion de residuos sino también a los procesos de
recoleccion y procesamiento. Esta capacidad de innovacion y
adaptacion a nuevos tiempos permite respuestas mas agiles y
eficientes a desafios ambientales emergentes y redundan en
una mayor conservacion del medioambiente.

La empresarizacion del reciclaje ha impulsado una
mejora en la infraestructura y la capacidad industrial
relacionada con la gestion de residuos. Los funcionarios
publicos han observado que la formalizacion ha facilitado
inversiones en infraestructura moderna y eficiente, lo que
contribuye al desarrollo de una industria de reciclaje mas
robusta y resiliente. Esto apoya la meta de construir
infraestructuras resilientes y fomentar la innovacion en el
sector. La transicion de los recicladores a empresas formales
ha tenido un impacto positivo en la sostenibilidad urbana. Los
funcionarios sefialan que la formalizacion ha permitido una
mejor integracion de los recicladores en los sistemas de
gestion de residuos municipales, contribuyendo a la limpieza y
la salud de las comunidades urbanas. La reduccion de residuos
y la mejora en la calidad del reciclaje también han llevado a
una mayor satisfaccion de los ciudadanos y una mejora en la
calidad de vida urbana.

También, la empresarizacion ha facilitado la creacion de
alianzas estratégicas entre el Estado y la empresa privada. Los
funcionarios creen que esta colaboracion ha resultado méas que
esencial para el desarrollo y la implementacién de politicas
efectivas y sostenibles de reciclaje. Estas alianzas fortalecen
la capacidad de toda la comunidad para enfrentar problemas y
desafios ambientales, pero también sociales a través de la
comparticién de buenas préacticas, recursos y conocimientos.

Los funcionarios le dan también un alto valor a la
influencia de la empresarizacion en la inclusién social y en la
sostenibilidad. La formalizacion ha demostrado ser una
estrategia efectiva para enlazar a los recicladores a la
economia formal, mejorar sus condiciones de vida y de todos
los ciudadanos. Los funcionarios creen que la inclusion
construye comunidades mas sostenibles y equitativas.
Recomiendan ademas seguir promoviendo la empresarizacion
del reciclaje como un aspecto central en las politicas publicas
relacionadas con el ambiente. Sugieren ademas que deberian
existir incentivos (por ejemplo, tributarios) para facilitar el
proceso de formalizacion de las empresas de reciclaje y que a
la par deben establecerse mecanismos de evaluacion y de
monitoreo que aseguren que la empresarizacion se replique
asegurando los beneficios que esta trae.

En la siguiente figura se muestra la relacion entre la
terminologia que los funcionarios estatales utilizaron para
referirse a empresarizacion del reciclaje. Para la elaboracion
de este diagrama conceptual, se utilizé el programa Atlas.TI.

[ Eficiencia institucional ] [ Sostenibilidad urbana ]

4 genera contribuye a

Nivel de formalizacion " promueve

\ 4 facilita v

fomenta

[ Innovacion y desarrollo Inclusion social ]

soporta
Economia circular
inclusiva
.
A
h Soporta
Capacitacion / <
monitoreo / evaluacion
J

Fig. 2 Presentacion de esquema segun respuestas de los 40 funcionarios
entrevistados sobre empresarizacion del reciclaje

IV. CONCLUSIONES

El reciclaje formalizado y empresarizado resultan ser una
estrategia altamente impactante para enfrentar integramente
los retos ambientales, econémicos y sociales en Per( y
Colombia. Los resultados ponen en evidencia que este
modelo ademas de mejorar los ingresos econémicos y las
condiciones laborales de los recicladores que este modelo no
solo mejora sustancialmente los ingresos y las condiciones
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laborales de los recicladores, sino que ademas fortalece la
inclusion social garantizando el acceso a educacién, salud y
seguridad social.

Por otro lado, la empresarizacion y la formalizacion del
reciclaje ha demostrado ser un arma altamente efectiva para
optimizar y gestionar correctamente los recursos financieros,
reducir la corrupcion y, como no; profesionalizar al sector,
mejorando las capacidades y posibilidades de quienes se
dedican a ello, para responder con mayor eficiencia los retos
de desarrollo sostenible. Implementar practicas empresariales
al respecto consolida el reciclaje como un aspecto primordial
en la economia circular al incrementar la productividad, la
innovacion tecnoldgica y por supuesto la efectividad.

Yendo més alld y no solo mirando el impacto econémico,
la formalizacion y empresarizacion del reciclaje ha mejorado
la sostenibilidad urbana al incluir e integrar a los recicladores
en sistemas de gestion de residuos formales. Esto permite
ademas mayor y mas permanente aseo de las urbes y mayor
conciencia ambiental de los ciudadanos al contribuir al
reciclaje y aprovechar asi mejor los residuos. Esto representa
una oportunidad para convertir retos histéricos y mal
atendidos en soluciones de alto y duradero impacto tanto para
el planeta como para las personas.

Toda la evidencia recogida en esta investigacion permite
concluir que la formalizacion del reciclaje no es una meta en si
misma pero si un medio fundamental que nos acerca como
sociedad al desarrollo de una economia realmente sustentable,
inclusiva y resiliente. Asi, la empresarizacion del reciclaje
resulta mas que nunca indispensable para avanzar hacia el
cumplimiento de la agenda 2030 en especial en el Perd, pais
que esta trabajando fuertemente para su inclusién al OCDE, en
especial hacia el avance del ODS 1 sobre erradicacion de la
pobreza, ODS 8 trabajo decente y crecimiento econémico,
ODS 10 sobre reduccién de desigualdades y ODS 13 acci6n
por el clima.
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