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The effect of lack of curing on the compressive
strength of concrete

Tejada Diaz Flavio Jossepith'®; Flores Taipicuri Yasuri Milagros?®; Zaga Terbullino Zendn Eduardo, Maestro en
Direccion de la Construccion®
123Universidad Privada del Norte, Perti, N00298857@upn.pe, N00290941@upn.pe, zenon.zaga@upn.edu.pe

Abstract— In Peru, "self-construction" represents a constant risk due to its numerous deficiencies, one of them being the lack of curing
for concrete structures. This situation leads to serious structural risks. Therefore, the objective of this research was to experimentally
determine the influence of the lack of curing on the compression resistance using concrete specimens, this was evidenced through
compression resistance tests carried out at 3, 7, 14 and 28 days, obtaining resistance results of 281.32 kg/cm?, 300.82 kg/cm?, 324.58 kg/cm’
and 376.44 kg/cm’ respectively in the cured specimens while for the uncured specimens they were 249.15 kg/cm?, 263.34 kg/cm?, 289.22
kg/cm? and 312.91 kg/cm’ respectively, showing a loss of resistance of 16.9% after 28 days. Concluding that the compressive strength of
concrete is significantly higher for those that are in a 100% cured condition compared to those that have not been cured. This is why it is
important not to overlook this process, to guarantee the obtaining of quality concrete, thus contributing to the advancement of knowledge
and best practices in the construction industry.
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23" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Engineering, Artificial Intelligence, and Sustainable Technologies in service of
society”. Hybrid Event, Mexico City, July 16 - 18, 2025


https://orcid.org/0009-0008-0004-427X
https://orcid.org/0009-0004-4723-5429
https://orcid.org/0000-0003-2245-1489

El efecto de la falta de curado en la resistencia a la
compresion del concreto

Tejada Diaz Flavio Jossepith'®; Flores Taipicuri Yasuri Milagros?®; Zaga Terbullino Zendn Eduardo, Maestro en
Direccion de la Construccion®
123Universidad Privada del Norte, Perti, N00298857@upn.pe, N00290941@upn.pe, zenon.zaga@upn.edu.pe

Resumen— En Peru, la "autoconstruccion'' representa un
riesgo constante debido a sus numerosas deficiencias, siendo una
de ellas la falta de curado para las estructuras de concreto. Esta
situacion conlleva a graves riesgos estructurales. Por ello, la
presente  investigacion tuvo como  objetivo  determinar
experimentalmente la influencia de la falta de curado en la
resistencia a la compresion mediante probetas de concreto, esto se
evidencio a través de ensayos de resistencia a compresion realizada
a los 3, 7, 14 y 28 dias, obteniendo resultados de resistencia de
281.32 kg/em?, 300.82 kg/cm’, 324.58 kg/em’ y 376.44 kg/cm?
respectivamente en las probetas curadas mientras que para las
probetas sin curar fueron de 249.15 kg/cm?, 263.34 kg/cm’, 289.22
kg/em?’ y 312. 91 kg/cm’ respectivamente, logrando evidenciar una
pérdida de resistencia del 16.9% a los 28 dias. Concluyendo que la
resistencia a la compresion del concreto es significativamente
mayor para aquellas que se encuentran en condicion de curado al
100% en comparacion a las que no han sido curadas. Es por ello la
importancia de no pasar por alto este proceso, a fin de garantizar la
obtencion de concretos de calidad, contribuyendo asi al avance del
conocimiento y las mejores prdcticas en la industria de la
construccion.

Palabras clave-- Concreto, curado, resistencia a la compresion,
hidratacion y grado de humedad.

I. INTRODUCCION

Durante las UGltimas décadas, el concreto se ha
consolidado como el principal material de construccién a nivel
mundial [1]. En el afio 2020, se estim6 un consumo global de
aproximadamente 14 000 millones de metros cubicos de
concreto [2], lo cual se atribuye a sus destacadas propiedades
mecénicas, tanto en estado fresco como endurecido. Estas
propiedades incluyen alta resistencia a factores como la
congelacion y el fuego, asi como una notable durabilidad,
trabajabilidad y otras ventajas constructivas [3].

En el Perd, el concreto es uno de los materiales mas
utilizados en la construccién, debido a su disponibilidad y
menor costo en comparacion con otros materiales de
aplicaciones similares; sin embargo, en Lima y otras regiones
del pais, se ha identificado un uso inadecuado del concreto
asociado a la contratacién de mano de obra no especializada,
basada en conocimientos empiricos [4]. Este fenémeno,
conocido como “autoconstruccion” o “construccion informal”,
representa una amenaza, especialmente en una ciudad como
Lima, ubicada en la zona sismica 4 segin la Norma Técnica
E.030 de Disefio Sismorresistente [5]. Esta condicion sismica
implica una mayor exposicion a aceleraciones horizontales
intensas, por lo que resulta fundamental que las edificaciones
sean disefiadas y ejecutadas conforme a criterios técnicos para
garantizar su desempefio estructural frente a sismos.

La calidad constructiva adquiere un papel crucial en este
contexto, ya que las edificaciones informales presentan una
mayor vulnerabilidad estructural al no cumplir con los
estandares técnicos ni con los requisitos normativos necesarios
para garantizar un adecuado desempefio sismico.

Una de las principales deficiencias en las construcciones
informales es la omisién del proceso de curado del concreto.
Segun [6], esta practica conlleva una disminucién significativa
en la resistencia a la compresién, durabilidad,
impermeabilidad y estabilidad dimensional del material,
comprometiendo su calidad y condicionando posibles fallas
estructurales. El curado es esencial para el adecuado desarrollo
de las propiedades mecénicas del concreto y para garantizar
una estructura segura y resistente [7]. Su ausencia convierte a
la edificacion en un riesgo potencial ante eventos sismicos, al
no alcanzar el nivel de desempefio estructural requerido.

Il. MARCO TEORICO

El Instituto Americano del Concreto (ACI) define al
curado, en su "guia para el curado del concreto”, como una
accion cuyo fin es mantener las condiciones de humedad y
temperatura pertinentes durante un periodo de tiempo
determinado inmediatamente después de su colocacién. Esto
permite que el concreto alcance su resistencia Optima y
propiedades mecanicas deseadas, puesto que el curado
promueve la reaccion quimica entre el material cementoso y el
agua. Este proceso, conocido como hidratacion, comienza de
manera inmediata después de la adicion de agua al cemento
[8]. En esta etapa de adicion, conocida como fraguado inicial,
se forman enlaces débiles entre los granulos de cemento, como
se muestra en la Fig. 1. Sin embargo, después de esta etapa, el
esqueleto se va volviendo rigido, lo que genera que las
particulas de cemento queden fijadas, como se aprecia en la
Fig. 2 [9]. A medida que avanza el proceso de hidratacion, se
forman enlaces quimicos méas fuertes que incrementan la
resistencia y durabilidad del concreto.

o

Fig. 1 Formacion de enlaces débiles durante las primeras etapas de la
hidratacion [9].
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Fig. 2 Formacion de enlaces fuertes durante el desarrollo del proceso de
hidratacion [9].

En [10] se evalué experimentalmente la resistencia a la
compresion de 30 probetas de concreto, considerando dos
niveles de humedad de curado (50% y 100%) y tres relaciones
agua/cemento (0.33, 0.50 y 0.70). Las probetas se curaron en
una camara himeda y se analizaron a los 7 y 28 dias. Para una
relacion a/c de 0.50, se obtuvo una resistencia promedio de
32.9 MPa (50% humedad) y 38.1 MPa (100%) a los 7 dias; y
de 38.6 MPa (50%) y 42.9 MPa (100%) a los 28 dias. Estos
resultados evidencian que un mayor nivel de humedad durante
el curado mejora significativamente la resistencia a
compresion del concreto.

De igual manera en [11] se investigd la reduccidn en la
resistencia a la compresion de probetas de concreto expuestas
al ambiente sin curado. En dicho estudio, se utilizaron un total
de 192 probetas de concreto de las cuales 24 fueron analizadas
para las condiciones de curado y sin curar, mientras que las
demas fueron evaluadas con diferentes tipos de aditivos
quimicos. Los resultados revelaron una reduccion significativa
a los 28 dias en la resistencia a la compresion para las probetas
de concreto expuestas al ambiente, con un valor promedio de
75.97% respecto a las probetas de control.

La temperatura de curado influye significativamente en el
desarrollo de la resistencia a la compresion del concreto.
Diversos estudios han evidenciado que temperaturas elevadas
pueden acelerar la ganancia inicial de resistencia, pero
reducirla en edades posteriores [12]. En el estudio reportado
en [13], se emplearon probetas expuestas en obra a dos
condiciones controladas: 20 °C y 36 °C, dentro de una camara
climética especialmente disefiada. Los resultados mostraron
que, durante las primeras 72 horas, las probetas curadas a
36°C presentaron un 6% menos de resistencia que las
expuestas a 20°C, lo que indica que el aumento de la
temperatura de curado puede afectar negativamente la
resistencia temprana del concreto.

Este comportamiento sugiere que temperaturas elevadas
pueden inducir una pérdida de humedad mayor a la prevista, lo
cual compromete el desarrollo adecuado de las propiedades
mecénicas del concreto. En este sentido, resulta fundamental
controlar la temperatura durante el proceso de curado con el
fin de asegurar la calidad del material. Hallazgos reportados
en investigaciones recientes indican que el intervalo 6ptimo de
temperatura de curado se encuentra entre 15 °C y 30 °C, rango
en el cual se favorecen los mecanismos de hidratacion y se
promueve un desarrollo uniforme de la resistencia [14].

En [15] se evalud la resistencia a la compresion del
concreto a los 7, 14, 21 y 28 dias, empleando tres métodos de
curado: Sikacemcurador, Membranil Vista (ambos aplicados
por rociado) y curado con agua (por inmersidn). Se fabricaron
48 probetas, distribuidas equitativamente entre los tres
tratamientos. Los resultados mostraron que el curado con agua
proporcioné mayores valores de resistencia en todas las
edades evaluadas. A los 28 dias, se obtuvieron resistencias de
204 kg/cm? (agua), 180.25 kg/cm? (Sikacemcurador) y 170.5
kg/cm? (Membranil Vista). Estos resultados evidencian que el
curado con agua, siempre que se utilice adecuadamente, puede
ser una alternativa efectiva y econémica frente al uso de
compuestos quimicos comerciales.

En [16] se evalud la resistencia a la compresion del
concreto bajo tres condiciones de curado: inmersién, curado a
la intemperie con cobertura (papel film) y sin cobertura. Para
cada condicidn se elaboraron 42 probetas, ensayadas a los 3, 7,
14, 28, 56 y 91 dias de edad, bajo un clima calido y Iluvioso.
A los 28 dias, las probetas curadas por inmersion alcanzaron
una resistencia de 254.22 kg/cm?, mientras que las curadas a la
intemperie con y sin cobertura presentaron valores de
22332 kg/em?* 'y 238.23 kg/cm?, respectivamente. Estos
resultados indican que el curado por inmersion es el mas
efectivo, al no depender directamente de las condiciones
ambientales; en cambio, en los métodos expuestos a la
intemperie, la resistencia estuvo influenciada por factores
como la temperatura y la humedad relativa del entorno.

Por consiguiente, este trabajo investigativo ha
considerado tanto la influencia del método de curado como los
factores ambientales, tales como la temperatura y la humedad
en la resistencia a la compresidn del concreto.

Aspectos como los anteriores, justifican esta investigacion
debido a que el proceso de curado es de vital importancia en
las etapas iniciales del concreto y no puede ser pasado por
alto. De acuerdo con [9] una vez que comienza el fraguado, el
concreto experimenta una serie de cambios en su volumen
conocidos como deformaciones no instantaneas. Estos
cambios estan influenciados por diversos factores como la
composicion quimica del cemento, la temperatura, la
humedad, la proporcién de agua, el método de mezclado, entre
otros.

Durante la etapa de fraguado final, el concreto tiende a
contraerse debido a la evaporacion del agua, lo que puede
generar grietas y fisuras. Estas imperfecciones afectan
seriamente la calidad estructural del concreto disminuyendo su
resistencia, durabilidad y su aspecto estético [9]; sin embargo,
este dafio puede ser prevenido mediante un adecuado proceso
de curado que consiste en mantener el concreto hdmedo
durante un tiempo prolongado para evitar la pérdida de agua
gue se evapora mediante los poros y capilares.

Por tal motivo, este estudio plantea la siguiente pregunta
de investigacion: ¢Coémo influye la ausencia de curado en el
desarrollo de la resistencia a la compresion del concreto?
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I11. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion tiene como objetivo determinar con
precision la influencia de la falta de curado en la resistencia a
la compresion del concreto.

Para lograr dicho propdsito se plantea evaluar el
desarrollo de la resistencia a la compresiéon de probetas de
concreto a las edades de 3, 7, 14 y 28 dias, para dos
condiciones establecidas: sometidas a un proceso de curado
por inmersion con otro grupo de probetas expuestas
Unicamente al ambiente natural.

IV. METODOLOGIA

A. Disefio de investigacion

El disefio de investigacién adoptado en este estudio es
experimental, ya que involucra la manipulacion de la variable
independiente para analizar su impacto en la variable
dependiente (objetivo de investigacion) [17]. A través de este
enfoque, se busca demostrar de manera empirica los efectos
generados y proporcionar una respuesta al problema planteado
en esta investigacion.

B. Poblacion

La poblacion esta conformada por las probetas cilindricas
de concreto (unidades experimentales) elaboradas en el
laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte
(UPN).

C. Muestra

La muestra consiste en 24 cilindros de concreto con
dimensiones de 100 mm de diametro y 200 mm de altura. De
estos, 12 especimenes fueron sometidos a un proceso de
curado contindo utilizando el método de inmersion para
mantener un grado de humedad del 100%, mientras que los
otros 12 cilindros permanecieron expuestos al ambiente (sin
curar). Los especimenes se sometieron a ensayos de
compresion a las edades de 3, 7, 14 y 28 dias con las
cantidades distribuidas como se muestra en la Tabla I.

TABLA
DISTRIBUCION DE LA CANTIDAD DE ESPECIMENES DE CONCRETO PARA LOS
ENSAYOS A LAS EDADES DE 3,7, 14 Y 28 DiAs

Cantidades Ensayadas
Edad Condicién | Condicion
de curado sin curar
3 dias 3 3
7 dias 3 3
14 dias 3 3
28 dias 3 3
Total 12 12

Cabe sefialar que se registraron valores minimos y
méaximos de humedad del 71% y 86%, respectivamente. La
temperatura en este entorno oscila entre 23°C y 25°C, aunque
en algunos dias se han registrado minimos y maximos de
21.5°Cy 26.1°C respectivamente.

D. Instrumentos

1) Moldes cilindricos para la fabricacion de muestras
para pruebas verticales de 100 mm de didmetro y 200 mm de
altura.

2) Mezcladora de concreto (tambor) con carga maxima
de 180 kg, velocidad de rotacién de 35 revoluciones por
minuto y capacidad volumétrica de 250 litros. Modelo XH-
PCM210.

3) Prensa a compresién con carga maxima de 250 000 Ib
de marca Forney.

4) Palustre (cuchardn) para la colocacion del concreto en
un molde cilindrico y uniformizarlo.

5) Varilla compactadora de acero de 100 mm de
didametro y 300 mm de longitud.

6) TermoOmetro/Higrometro para la medicion del grado
de humedad y temperatura del ambiente de laboratorio.

E. Materiales

1) Cemento: Para este estudio, se emple6 Cemento
Portland Tipo I, que cumple la normativa internacional ASTM
C - 150, con una densidad de 3.13 g/cm®,

2) Agua: El agua empleada para la elaboracién de los
especimenes fue potable seglin lo establecido por la norma
ASTM C - 1602 y una temperatura de 20°C + 3°C. El recurso
hidrico fue suministrado por el laboratorio de concreto de la
UPN.

3) Agregado fino y grueso: Los agregados empleados en
esta investigacion fueron sometidos a diferentes pruebas a fin
de obtener su caracterizacion. La Tabla Il muestra las normas
empleadas y la caracterizacion de los agregados.

TABLAII
CARACTERIZACION FiSICA DE LA ARENA Y PIEDRA
No Normativa Propiedad fisica Arena Piedra
| A8 3CS 66 - Humedad 1.40 0.40
2 ASTM C33 Moédulo de finura 2.97 -
Tamafio Maximo 3
3 ASTM C136 Nominal - Ya pulg
4 | AsTMC9 | Peso Unitario Seco 1905 1661
Compactado
5 | ASTMC29 | PesoUnitarioSeco |5, 1510
Suelto
ASTM Gravedad especifica
6 C127/C128 aparente 279 2.76
Gravedad especifica
ASTM saturada
7 C127/C128 superficialmente 273 2.73
seca
ASTM Gravedad especifica
8 C127/C128 estado seco 270 271
ASTM .,
9 C127/C128 Absorcion 1.30 0.65
F. Dosificacion del concreto
Con base a los resultados de las pruebas de

caracterizacion de los agregados se realizo el disefio de mezcla
segin el método ACI 211.1-91 (1991) con una resistencia
caracteristica a la compresion de 280 kg/cm? a los 28 dias. La
dosificacion de los componentes del concreto se presenta en la
Tabla 1.
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TABLA 11
DOSIFICACION DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO

. Peso de los materiales
No Material por metro ctibico (kg/m?)
1 Agua 207
2 Aire 0
3 Cemento 356
4 Piedra 1006
5 Arena 796

G. Meétodo de preparacion de muestras de concreto y
proceso de curado

Siguiendo las directrices de la norma ASTM C31, se
elaboraron 24 muestras mediante el mezclado uniforme del
concreto en una mezcladora. Posteriormente, se colocé el
concreto en moldes en dos capas compactando cada una con
25 golpes distribuidos uniformemente en espiral y utilizando
una varilla apisonadora de 300 mm de longitud. Una vez
nivelada la superficie, las probetas permanecieron en los
moldes durante 24 + 3 horas. Conforme a lo estipulado en la
norma ASTM C511, transcurrido dicho periodo, las probetas
fueron desmoldadas, como se muestra en la Fig. 3. La mitad
de ellas se coloc6é en exposicion al aire libre, tal como se
observa en la Fig. 4, mientras que la otra mitad fue sumergida
en un tanque de inmersion, representado en la Fig. 5. Cabe
resaltar que para cada grupo se contd con una probeta de
respaldo.

Fig. 4 Grupo de probetas dejadas en el exterior del tanque de inmersién.

Fig. 5 Grupo de probetas dejadas en el interior del tanque de inmersion.

H. Método de ensayo a compresion de muestras de concreto

De acuerdo con los lineamientos de la norma ASTM C39,
para el caso de los especimenes curados por inmersion, se
retiraron del tanque de inmersién y se procedié a realizar el
ensayo de manera inmediata previa limpieza de las superficies
de carga. La probeta fue colocada en el bloque de carga
inferior asegurandose de alinear el eje de la probeta con el
centro de carga. Se verificd que el indicador de carga estuviera
en cero y se aplicd la carga a una velocidad especificada hasta
que la probeta fall6 registrandose la carga maxima que soport6
el espécimen. Este proceso se repitio para los dias 3, 7, 14 y
28 de edad para las dos condiciones de curado. Finalmente, la
resistencia a la compresién se calculé dividiendo la carga
méaxima obtenida por el area de la seccion transversal del
espécimen.

V. RESULTADOS

Luego de realizar las pruebas de resistencia a la
compresion de los especimenes de concreto se registraron sus
cargas de rotura y, con ello, se calcul6 su resistencia.

Se muestran en la Tabla IV y Tabla V los resultados de
resistencias a la compresion de probetas ensayadas a los 3 dias
de edad tanto en condicion de curado como sin curar
respectivamente.

TABLA IV
RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS CURADAS A
LOs 3 DiAs DE EDAD

Diametro| Altura | Area | Carga f'c f’c
(cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa)

10.081 | 20.353

1 10.018 | 20.393
10064 | 20242 79.40 | 21340 268.78 26.35

Promedio| 10.054 | 20.329

10.065 | 20.334

2 10.086 | 20.353
10085 | 20,402 79.78 | 23210 290.92 | 28.52

Promedio| 10.079 | 20.363

10.910 | 20.403

3 10.084 | 20.370
10081 | 20410 84.27 | 23955 284.27 27.87

Promedio| 10.358 | 20.394
Promedio| 281.32 27.58
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TABLAV
RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS SIN CURAR
A LOS 3 DiAs DE EDAD

TABLA VII
RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS SIN CURAR
A LOS 7 DiAs DE EDAD

Didmetro| Altura | Area Carga f'c f’c Didmetro| Altura | Area Carga f'c f’c
(cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa) (cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa)
10.081 | 20.224 10.029 | 20.407
1 10.074 | 20.266 1 10.052 | 20.417
. 2062 258. 25. 2 214 269. 26.4
10.066 | 20194 79.70 0625 58.78 5.37 10058 | 20378 79.27 00 69.97 6.47
Promedio| 10.074 | 20.228 Promedio| 10.046 | 20.401
10.042 | 20.444 10.055 | 20.288
2 10.060 | 20.401 2 10.058 | 20.308
10049 | 20417 79.33 19660 | 247.82 24.30 10051 | 20267 79.40 20535 258.62 25.36
Promedio| 10.050 | 20.421 Promedio| 10.055 | 20.288
10.070 | 20.278 10.127 | 20.608
3 10053 | 20.341 79.49 19145 | 240.85 23.61 3 10136 | 20.588 80.61 21075 261.44 25.63
10.058 | 20.338 ’ ' ' 10.130 | 20.507 ' ' '
Promedio| 10.060 | 20.319 Promedio| 10.131 | 20.568
Promedio| 249.15 24.43 Promedio| 263.34 25.82

Se presentan en la Tabla VI y Tabla VII, los resultados de
resistencias a la compresion de probetas ensayadas a los 7 dias
de edad tanto en condicion de curado como sin curar
respectivamente.

TABLA VI
RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS CURADAS A
LOS 7 DiAs DE EDAD

La Tabla VIII y Tabla IX muestran los resultados de
resistencias a la compresion de probetas ensayadas a los 14
dias de edad tanto en condicion de curado como sin curar
respectivamente.

TABLA VIII
RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS CURADAS A
LOS 14 DiAS DE EDAD

Didmetro| Altura | Area Carga f'c f’c Diametro| Altura | Area Carga f'c f’c
(cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa) (cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa)
10.128 | 20.363 10.149 | 20.274
1 10.127 | 20.316 1 10.146 | 20.317
0124 | 20232 80.54 24385 302.78 29.68 10140 | 20226 80.83 26575 328.76 32.23
Promedio| 10.126 | 20.304 Promedio | 10.145 | 20.272
10.059 | 20.247 10.097 | 20.326
2 10.062 | 20.377 2 10.080 | 20.327
Sl 234 295. 28. . 2622 28.11 2.1
10.064 | 20450 79.5 3460 95.05 8.93 10087 | 20375 79.93 6225 328 32.17
Promedio| 10.062 | 20.358 Promedio| 10.088 | 20.375
10.040 | 20.288 10.081 | 20.305
3 10050 | 20.274 79.31 24160 304.64 29.87 3 10090 | 20.363 79.91 25320 316.87 31.07
10.056 | 20.281 ’ ’ ’ 10.089 | 20.364 ' ’ ’
Promedio| 10.049 | 20.281 Promedio| 10.087 | 20.344
Promedio| 300.82 29.49 Promedio| 324.58 31.82
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TABLA IX TABLA XI

RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS SIN CURAR RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS SIN CURAR
A LOS 14 DiAs DE EDAD A LOS 28 DiAs DE EDAD
Didmetro| Altura | Area Carga f'c f’c Didmetro| Altura | Area Carga f'c f’c
(cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa) (cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa)
10.066 | 20.380 10.055 | 20.342
1 10.064 | 20.395 1 10.041 | 20.365
. 234 294. 28. 2 234 296. 29.
10062 | 20258 79.55 3435 94.60 8.88 10046 | 20328 79.29 3495 96.33 9.05
Promedio| 10.064 | 20.344 Promedio| 10.047 | 20.345
10.051 | 20.325 10.117 | 20.241
2 10.054 | 20.430 2 10.143 | 20.291
10013 | 20399 79.16 | 22975 290.24 | 2845 10154 | 20271 80.72 | 25785 319.43 31.32
Promedio| 10.039 | 20.385 Promedio| 10.138 | 20.268
10.085 | 20.339 10.076 | 20.352
3 10.070 | 20.342 79.81 22570 282.81 27.73 3 10.064 | 20.368 79.65 | 25725 32296 | 31.66
10.086 | 20.294 ' ' ' 10.072 | 20.382 ' ' '
Promedio| 10.080 | 20.325 Promedio| 10.071 | 20.367
Promedio| 289.22 28.35 Promedio| 312.91 30.68
En la Tabla X y Tabla XI se presentan los ualtimos La Fig. 6 y Fig. 7 muestran imagenes representativas de

resultados obtenidos de resistencias a la compresion de las probetas curadas y no curadas respectivamente después de
probetas ensayadas a los 28 dias de edad tanto en condicién de  haber sido sometidas a ensayos de compresion en el dia 3.
curado como sin curar respectivamente.

TABLA X
RESULTADOS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE PROBETAS CURADAS A
LOS 28 DiAS DE EDAD

Didmetro| Altura | Area Carga f'e f’c
(cm) (cm) | (cm?) (kg) (kg/cm?) | (MPa)
10.075 | 20.278

1 10.085 | 20.325

10.115 | 20.392

Promedio| 10.092 | 20.332

10.106 | 20.448

2 10.250 | 20.429

10.074 | 20.447

Promedio | 10.143 | 20.441

10.161 | 20.287

3 10.141 | 20.195

10.173 | 20.134

Promedio | 10.158 | 20.205

79.99 | 30685 383.63 37.61

80.81 29305 362.65 35.55

81.05 | 31045 383.05 37.55

Promedio| 376.44 36.91

Fig. 7 Probeta curada luego de ser ensayada en el dia 3.

La Fig. 8 y Fig. 9 imagenes representativas de las
probetas curadas y no curadas respectivamente después de
haber sido sometidas a ensayos de compresion en el dia 7.
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Fig. 11 Probeta curada luego de ser ensayada en el dia 14.

La Fig. 12 y Fig. 13 muestran imagenes representativas de
las probetas curadas y no curadas respectivamente después de
haber sido sometidas a ensayos de compresion en el dia 28.

= ]

Fig. 9 Probeta curada luego de ser ensayada en el dia 7.

La Fig. 10 y Fig. 11 muestran iméagenes representativas de
las probetas curadas y no curadas respectivamente después de
haber sido sometidas a ensayos de compresion en el dia 14.

y s

Fig. 10 Probeta sin curar luego de ser ensayada en el dia 14. Fig. 13 Probeta curada luego de ser esayada en el dia 28.

La Fig. 14 muestra el desarrollo de la resistencia que ha
adquirido el concreto tanto en condicion de curado como sin
curar en relacion con la edad.
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Fig. 14 Desarrollo de la resistencia a compresion del concreto en condicion de
curado y sin curar con relacion a la edad.

Finalmente, la Tabla XII presenta la disminucién
porcentual de las resistencias a la compresion del concreto en
condicion sin curar con respecto al concreto curado para las
edades de 3, 7, 14 y 28 dias.

TABLA XIlI
DISMINUCION PORCENTUAL DE LOS RESULTADOS PROMEDIOS DE
RESISTENCIA
Dia3 | Dia7 | Dial4 Dia 28
Disminucion
Porcentual (%) 11.4 12.5 10.9 16.9

Las diferencias en la resistencia entre ambas condiciones
son evidentes desde el tercer dia, con una disminucion del
11.4%. No obstante, la mayor reduccion porcentual se observa
a los 28 dias, alcanzando un 16.9%.

V1. CONCLUSIONES

Los resultados muestran una evolucion continua en la
resistencia del concreto curado alcanzando un promedio de
376.44 kg/cm? a los 28 dias mientras que el concreto sin curar
presenta un desarrollo méas lento con una resistencia promedio
de 312.91 kg/cm2. Aungue en nuestro estudio la disminucion
fue del 16.9%, otros autores como [11] reportan pérdidas adn
mayores alcanzando un 24.0% a los 28 dias. En ambos casos

se evidencia una pérdida considerable de resistencia
independientemente del lugar de ensayo.
Estos resultados confirman que el curado influye

directamente en el desarrollo de la resistencia a la compresién,
al mantener la temperatura y humedad necesarias para la
hidratacion del cemento. Cuando no se suministra agua
externa la humedad interna disminuye generando
autodesecacion de la pasta y limitando el avance de dicho
proceso [6]. A pesar de su importancia, en el Per( este
procedimiento suele ignorarse durante la ejecucion de obras
especialmente en contextos de “autoconstruccion”. Su omision
o deficiencia puede provocar grietas y fisuras derivadas de la
retraccién por evaporacion excesiva, afectando
considerablemente la durabilidad y resistencia del material.
Por tanto, esta investigacion refuerza la importancia del
curado para obtener concretos de calidad, aunque los
resultados deben interpretarse con cautela ya que fueron
obtenidos en condiciones de laboratorio. En obra, factores
como las variaciones de temperatura y humedad podrian

influir de forma diferente ocasionando una mayor o menor
reduccion de la resistencia.

En conclusion, los hallazgos destacan la importancia de
no pasar por alto este proceso, contribuyendo asi al
fortalecimiento del conocimiento técnico y a las mejores
practicas en la industria de la construccion.
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