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Abstract-The objective of the present Systematic Literature Review (SLR) is to analyze the impact and applications of Artificial
Intelligence (Al) in the agro-export sector. This review examines how AI has evolved in recent years, highlighting its potential to integrate
multiple technologies in strategic decision-making and improve the competitiveness and sustainability of the sector. The methodology used
focused on the Scopus database, where 240 articles were identified. After applying inclusion and exclusion criteria, 53 relevant studies were
selected for analysis. AI-driven automation not only increases operational efficiency, but also contributes to a safer and more satisfying work
environment by reducing the burden of repetitive and error-prone tasks. However, for the successful implementation of these technologies, a
holistic approach that considers strategic, technical, and collaborative factors is necessary. Interdisciplinary cooperation between scientists,
engineers and industry professionals is essential to develop solutions tailored to the specific needs of the agro-industrial industry. The
conclusions of this research highlight that Al offers concrete solutions to address the challenges in the quality of agro-export products,
guaranteeing food safety, meeting consumer demands and reducing food waste. Technologies such as deep learning and neural networks are
standardizing production processes and adding value to the supply chain. In addition, automation not only improves operational efficiency,
but also enhances the productivity of human capital and promotes more sustainable work environments.
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Resumen— EI objetivo de la presente Revision Sistemdtica de
Literatura (RSL) es analizar el impacto y las aplicaciones de la
Inteligencia Artificial (IA) en el sector agroexportador. Esta revision
examina como la IA ha evolucionado en los ultimos arios,
destacando su potencial para integrar multiples tecnologias en la
toma de decisiones estratégicas y mejorar la competitividad y
sostenibilidad del sector. La metodologia utilizada se centro en la
base de datos Scopus, donde se identificaron 240 articulos. Tras
aplicar criterios de inclusion y exclusion, se seleccionaron 53
estudios relevantes para el andlisis. La automatizacion impulsada
por 1A no solo incrementa la eficiencia operativa, sino que también
contribuye a un entorno laboral mds seguro y satisfactorio, al
disminuir la carga de tareas repetitivas y propensas a errores. Sin
embargo, para una implementacion exitosa de estas tecnologias, es
necesario un enfoque holistico que considere factores estratégicos,
técnicos y colaborativos. La cooperacion interdisciplinaria entre
cientificos, ingenieros y profesionales del sector es esencial para
desarrollar soluciones adaptadas a las necesidades especificas de la
industria agroindustrial. Las conclusiones de esta investigacion
destacan que la IA ofrece soluciones concretas para abordar los
desafios en la calidad de los productos agroexportadores,
garantizando la seguridad alimentaria, satisfaciendo las demandas
de los consumidores y reduciendo el desperdicio de alimentos.
Tecnologias como el aprendizaje profundo y las redes neuronales
estan estandarizando procesos productivos y agregando valor a la
cadena de suministro. Ademds, la automatizacion no solo mejora la
eficiencia operativa, sino que también potencia la productividad del
capital humano y promueve entornos laborales mds sostenibles.

Palabras clave. Inteligencia Artificial, Automatizacion,
Agroindustria, Control de Calidad, Sostenibilidad

. INTRODUCCION

En los Gltimos afios, la introduccion de tendencias y
corrientes  tecnoldgicas innovadoras ha transformado
radicalmente la percepcion y ejecucion de las actividades
laborales dentro de las organizaciones. La globalizacion, con
sus efectos persistentes, ha puesto de manifiesto la necesidad de
sustituir tareas tradicionalmente realizadas por trabajadores
humanos con tecnologias emergentes, buscando mayor
eficiencia y precision [1]. Entre estos avances, la
implementacion de la Inteligencia Artificial (IA) ha sido uno de
los factores mas significativos, al permitir el procesamiento de
grandes volimenes de informacion en tiempo real y la
generacion de resultados altamente precisos [2]. En este
contexto, la IA no solo automatiza tareas previamente

ejecutadas por personal humano, sino que también garantiza la
obtencién de productos que cumplen con rigurosos estandares
de calidad. Ademaés, facilita la clasificacion de productos
destinados a los consumidores finales y la identificacion de
aquellos que deben ser descartados inmediatamente [3].

Especificamente en el sector agroindustrial, la calidad de
los productos representa un pilar fundamental para la
competitividad y sostenibilidad del mercado. Sin embargo, se
ha identificado una pérdida significativa de tiempo en los
procesos de clasificacion y control de calidad, donde errores
humanos pueden resultar en la distribucion de productos que no
cumplen con los parametros establecidos. La incorporacion de
la IA en este &mbito se presenta como una solucién esencial
para asegurar la conformidad con los estandares de calidad, al
tiempo que optimiza la eficiencia operativa y reduce la
posibilidad de errores [2]. La automatizacién de estos procesos
mediante 1A no solo mejora la precision, sino que también
contribuye a fortalecer la confianza del consumidor,
consolidando la reputacion del sector agroindustrial en los
mercados internacionales.

La industria agroexportadora enfrenta desafios continuos
relacionados con la calidad de sus productos, condicionados por
la variabilidad intrinseca de los cultivos, las fluctuantes
condiciones de almacenamiento y el transporte. Estos factores
afectan directamente la integridad y seguridad de los alimentos
destinados al mercado internacional. En este contexto, la
Inteligencia Artificial (IA) emerge como una solucion
innovadora y eficiente para abordar estos desafios, optimizando
la seguridad alimentaria, satisfaciendo las demandas de los
consumidores y reduciendo el desperdicio de alimentos [4].

La aplicacion de herramientas tecnologicas como el
aprendizaje automatico, la vision por computadora y las redes
neuronales convolucionales ha demostrado ser altamente
efectiva en la mejora de la calidad de los productos
agroexportadores. Por ejemplo, [5] utilizaron redes neuronales
convolucionales para reconocer la calidad de naranjas en Peru,
logrando una tasa de precision superior al 95%. De manera
similar, [6] implementaron algoritmos de aprendizaje
automatico para la deteccion de enfermedades en plantas de
guayaba, lo que contribuy0 significativamente a la reduccion de
pérdidas por enfermedades no detectadas. Asimismo, [7], [8],
[9] destacaron el uso de vision artificial para la evaluacion de la
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calidad de frutas y verduras, mejorando la consistencia en la
inspeccion de productos.

La TA no solo mejora la eficiencia y precision de las
operaciones agroindustriales, sino que también tiene un
impacto positivo en el personal, disminuyendo la carga laboral,
reduciendo el estrés y mejorando las condiciones de trabajo.
Esto crea un entorno laboral mas seguro y satisfactorio, al
tiempo que ofrece oportunidades para el desarrollo profesional
de los empleados [7], [10]. Ademas, las maquinas pueden
adaptarse y mejorar sus desempefios mediante la incorporacion
de nuevas fuentes de datos, emulando tareas humanas con
mayor eficiencia [4], [11].

A pesar de estos beneficios, la implementacion de sistemas
basados en IA también presenta desafios. Es esencial
comprender tanto las fortalezas como las limitaciones de estas
tecnologias para maximizar su potencial y minimizar posibles
riesgos. La integracion de sistemas expertos en la cadena de
suministro agroindustrial requiere una evaluacion critica y una
adaptacion continua para garantizar su eficacia [8], [9], [12].

La integracién de la IA en la inspecciéon de calidad es
altamente beneficiosa para el sector agroexportador, ya que
permite abordar eficazmente los desafios de la produccion de
alimentos y promueve el progreso sostenible en la agroindustria
a nivel mundial [10], [11]. Investigaciones como las de [3],
[13], [14], [15] han demostrado que el uso de aprendizaje
automatico en la toma de decisiones logisticas mejora
significativamente el proceso de clasificacion de semillas de
soja, incrementando la eficiencia y reduciendo los errores
humanos. Ademas, [16], [17], [18], [19] compararon métodos
manuales y automatizados en el control de calidad,
concluyendo que los sistemas basados en A ofrecen mayor
consistencia y reduccion de errores.

El objetivo principal de esta investigacion es analizar el
impacto y la influencia de la IA en la industria agroexportadora,
con el fin de evaluar y optimizar la implementacion de sistemas
de IA para el control de calidad en diversas industrias. La IA
puede mejorar la precision, eficiencia y seguridad en la
deteccion de defectos y la gestion de riesgos, contribuyendo asi
a la competitividad global de las agroindustrias [12], [13], [17].

Una revision sistematica de la literatura sobre el uso de [A
en el control de calidad en las industrias agroexportadoras es
fundamental para obtener una comprension profunda del
conocimiento existente, identificar tendencias emergentes y
desafios, y proporcionar orientaciones practicas para futuras
investigaciones y aplicaciones [18], [20].

Bajo este contexto, el documento se estructura de la
siguiente manera: La Seccién 2 describe la metodologia
empleada para realizar la Revision Sistematica de Literatura
(RSL), detallando el enfoque del estudio, la seleccion de la
muestra, los instrumentos y técnicas de recoleccion de datos, asi
como los procedimientos y el analisis estadistico utilizados. La
Seccion 3 presenta los resultados, examinando la investigacion
primaria sobre tecnologias avanzadas de la informacion y
comunicacion (TIC) en el sector agroindustrial. La Seccion 4
discute las implicaciones de los hallazgos, destacando las

contribuciones al area de calidad y comparando los resultados
con estudios previos. Finalmente, la Seccion 5 recopila las
conclusiones mas relevantes, identifica las limitaciones de la
RSL y ofrece recomendaciones para futuras investigaciones
centradas en la aplicacion de la IA en la mejora de la inspeccion
de calidad en la agroexportacion.

Finalmente, surge la necesidad de responder a la siguiente
interrogante: ;Cuales son los usos especificos de la inteligencia
artificial para mejorar y optimizar el control de calidad en las
industrias agroexportadoras?

Il. METODOLOGIA

A. ldentificacion de las interrogantes secundarias de la
investigacion.

A través de la metodologia PICOC se planteé la siguiente
pregunta para orientar y definir la investigacion: ;Qué usos se
le puede dar a la inteligencia artificial para la mejora y
eficiencia del control de calidad en las industrias
agroexportadoras? Adicionalmente se desarrollaron unas
preguntas derivadas de la pregunta PICOC

1: {Como se ha definido a la agroindustria?

2: (Cuadl es el aporte de la A como punto de apoyo para el

area de inspeccion?

3: ;Como mejorar la eficiencia del control de calidad?

4: ;Qué tan eficaces han resultado en comparacion del

trabajo manual versus el trabajo automatizado?

Tras el analisis de estas cinco interrogantes, el objetivo de
esta investigacion fue profundizar en el impacto de la
Inteligencia Artificial en el sector de las industrias
agroindustriales y agroexportadoras.

B. Identificacion Proceso de Busqueda

Para el presente trabajo se utiliz6 como principal fuente de
investigacion, a la base de datos Scopus. Se utilizoé dicha base
de datos para recopilar la informacién necesaria.
Posteriormente se procedi6 a realizar la Pregunta PICO y todos
los componentes que se desprenden de la misma, obteniendo
una ecuacion de busqueda, la cual permitid obtener mas
informacion con respecto al tema de investigacion.

La ecuacion de busqueda que se obtuvo es la siguiente:
TITLE-ABS-KEY(("Agroindustry" OR "Agribusiness" OR
"Farming industry" OR "Agricultural sector") AND ("Artificial
Intelligence" OR "AI" OR "Machine Learning" OR "Cognitive
Computing" OR "Intelligent Systems") AND ("Automation"
OR "Automated tasks" OR "Automated work" OR "Manual
labor" OR "Physical labor") AND ("Quality control" OR
"Quality improvement" OR "Quality optimization" OR
"Quality assurance” OR "Quality management") AND
("Quality department" OR "Inspection unit" OR "Quality
division" OR "Inspection area" OR "Inspection sector"))

C. Criterios para inclusion o exclusion.
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Para filtrar los estudios se aplicaron los criterios de

inclusion (I)/exclusion(E):

e I1: Estudios que investiguen sobre la implementacion
de la IA para la contribucién del control en la calidad
para las plantas agroexportadoras.

e [2: Estudios proporcionados desde la plataforma
Scopus.

e I3: Se incluyeron articulos publicados con un tiempo
limitado, entre 2019-2024.

e [4: Se incluyeron estudios en el idioma espaiiol e
inglés.

e  El: Se excluye la localizacion geografica del estudio.

e E2: Investigaciones que no contribuya con el analisis
y resultados en implementacion de IA para la
contribucion del control para la calidad de los distintos
frutos en exportacion.

e E3: Estudios con acceso cerrado para la visualizacion
del texto completo.

e FE4: Se excluye todo tipo de resefias, editoriales o
comentarios personales en base al tema.

C. Criterios para inclusion o exclusion.

Los articulos seleccionados para respaldar el estudio actual
se enumeran en esta seccion en la figura 1.

[ Identificacién de estudios a través de bases de datos y registros ]
—
6
E Records identified from*: ':;:;;:I?;ne“mmaduﬁ antes de
= Databases (n =240) - Articulos duplicados
5 eliminados (n = 0)
=
:
—
Articul isad Articulos excluidos a partir de la
lcu 0S revisados #| revision del titulo y el resumen
(n=240) (n=112)
Articulos solicitados para su Articulos no disponibles a texto
- revision »| completo
3 (n=112) (n=59)
a
3 !
w
Reports assessed for eligibility .
(n=53) i
Articulos excluidos:
No cumple con tema (n = 0)
-
v
o
2 Articulos incluidos en la revision
g (n=53)

[

Fig. 1 Diagrama de flujo PRISMA.

I11. RESULTADOS

Esta seccion presenta los resultados obtenidos de la
Revision Sistematica de Literatura (RSL), destacando patrones

de publicacion, tendencias temporales, revistas y paises
relevantes en el campo de estudio. Estos hallazgos permiten
identificar areas de investigacion en crecimiento y puntos de
convergencia tematica, aspectos fundamentales para
comprender la importancia de la Inteligencia Artificial (1A) en
el sector agroexportador. Ademas, estos resultados aportan
informacion valiosa para orientar futuras investigaciones,
facilitando la identificacion de estudios con mayor repercusion
y de areas que requieren mayor atencion o desarrollo. El la tabla
1 se muestra los articulos seleccionados, sefialando el afio de
publicacion, pais, tecnologia implementada y sector de
apliacion.

TABLAI
ARTICULOS SELECCIONADOS
Articulo| Afo Pais Sec_tor_Qe . Tecnologia
aplicacién implementada
. . Tecnologias de
(1] 2024 Turquia Agricultura inteligencia artificial
. . Imagenes térmicas
[2] 2023 India Agricultura basadas en 1A
[3] 2023 Brasil Logistica Aprendizaje automatico
[4] 2020 India Alimentos Soluciones basadas en IA
. . Redes neuronales
[5] 2023 Pera Agricultura convolucionales (CNN)
Arabia Aprendizaje automatico
[6] 2021 Saudita Agricultura basado en iméagenes de
alta resolucion
[7] 2024 India Agricultura _Rev_|5|on .dEI uso Qe
inteligencia artificial
[8] 2021 éo‘a rl?(?ilt?i Alimentos Visién por computadora
- L Impacto de la
] 2023 México Exportacion inteligencia artificial
[10] | 2021 México Agroindustria IA para progreso
sostenible
[11] | 2022 Espafia Alimentos Potencial IIrrApacto de la
. . Aplicaciones de
[12] | 2023 India Agricultura inteligencia artificial
. . IA para deteccion de
[13] | 2020 China Ganaderia riesgos
[14] | 2021 India Agroindustria Procesamiento de datos
en tiempo real
Procesamiento de
[15] | 2019 China Agricultura imagenes y aprendizaje
automatico
Sistemas de inspeccion y
[16] | 2020 India Agricultura clasificacion basados en
1A
[17] | 2021 China Agroindustria Integracion de 1A
. . . Tecnologias de 1A
[18] | 2021 China Agroindustria automatizadas
[19] | 2020 | India Alimentos | Métodos manuales vs.
automatizados
[20] 2020 México Agroindustria Re_tos y barreras para
implementar 1A
Estados . Adaptacion de
[21] | 2021 Unidos Agricultura infraestructuras para IA
[22] | 2021 ?a rjcki)iltz Agroindustria Implementacion de IA
[23] | 2023 Esrt]?gg: Agricultura Aplicacion de 1A
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[24] | 2021 Cogjrdel Agricultura Aprendizaje profundo
[25] 2023 México Alimentos Sistemas inteligentes
[26] | 2020 China Agricultura Redes Neuronales
[27] | 2022 | Vietnam Alimentos Visién por Computador
[28] | 2021 India Agroindustria 1A Aplicada
[29] | 2023 USA Logistica Machine Learning
[30] | 2022 Italy Agricultura Redes Neuronales
[31] | 2021 Japan Ganaderia Algoritmos Genéticos
[32] | 2021 USA Agricultura Big Data
[33] | 2023 UK Ganaderia Modelos Predictivos
[34] | 2021 | Australia | Agroindustria | Visién por Computador
[35] | 2021 Brazil Logistica Andlisis Predictivo
[36] | 2020 India Agricultura Redes Neuronales
[37] | 2022 | Germany Ganaderia loT
[38] | 2023 Canada Logistica Machine Learning
[39] | 2022 USA Agroindustria Redes Neuronales
[40] | 2023 France Logistica loT
[41] | 2022 China Ganaderia Redes Neuronales
[42] | 2021 UK Agroindustria Andlisis Predictivo
[43] Netherlan i

2020 ds Logistica loT
[44] | 2022 | Germany Ganaderia Redes Neuronales
[45] | 2020 China Agroindustria Big Data
[46] | 2020 India Logistica Redes Neuronales
[47]1 | 2021 UK Agricultura Visién por Computador
[48] | 2021 USA Alimentos Redes Neuronales
[49] | 2023 Japan Ganaderia Big Data
[50] | 2022 India Logistica Visién por Computador
[51] | 2021 | Germany Agricultura loT
[52] | 2022 | Australia Alimentos Andlisis Predictivo
[53] | 2022 China Logistica Blockchain

Se ha considerado como afios de estudio a articulos
publicados entre 2019 y 2024. En la figura 2, el afio que reflejo
mayor cantidad de publicaciones fue el 2021 con 18
publicaciones. Los afios 2023, 2020 y 2022 le siguen con 12, 10
y 10 publicaciones respectivamente. Luego contindan 21 2024
y 2019 con 2 y 1 publicacion respectivamente. La Inteligencia
Artificial (1A) ofrece numerosas ventajas para el control de
calidad en las industrias agroexportadoras, transformando las
practicas tradicionales en sistemas més eficientes, fiables y
proactivos, y este interés se observa en las investigaciones
realizadas sobre este tema en los Gltimos afios-

Articulos por aho

20 18
15 12
10 10
10
5
1
O '—

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fig. 2 Cantidad de articulos por afio.

La Figura 3 ilustra una distribucion geografica de las
publicaciones, empleando una escala cromatica que simplifica
la deteccién de tendencias. Esta representacion gréafica facilita
la comprensién de los patrones y tendencias de la procedencia
de las publicaciones, facilitando la identificacion de areas con
una actividad superior o inferior.

Con tecnologia de Bing

Fig. 3. Publicaciones segun el pais.

En la figura 4 se visualiza las palabras claves divididas en
5 grupos puntuales distintos. Para primer grupo aplicando a la
Automatizacién, incluyendo las palabras claves de
optimizacion, aplicacion de sensores, sistemas de
automatizacion para el proceso sea satisfactorio. En el segundo
grupo se centra en la agroindustria y en sus diversos sectores en
el que se puede abarcar. En el tercer grupo analiza en la IA. En
el cuarto grupo abarca la productividad, eficiencia e ingresos
solventes para la empresa. Por tultimo, el quinto grupo se
vincula a la al aprendizaje profundo.

ARTIDYSIness
machine learging algorithays — Eragiing feodquality
machingearning

hangiung machinglearning

dlassification @€nTorMikion )

support vegpr machines artificial intelligence

¢ s
Tnarn: oeithms
@ quaﬂg’m&rd oy
decisigp trees v
& dee) i)
Image gpeassing i SRS

lassificaion iy
agreultual robots

"o Trudtiggpality
.compz.ws«on 92 celor AN

computer lon sysiem [mage cagsifcason agriciture

i
. earninglystems

N wrart jculture
A, vosviewer o4

Fig. 4. Relacion de palabras clave.

La figura 5 resalta términos clave relacionados con la
Inteligencia artificial y su impacto en el sector agroindustrial,
donde “Inteligencia artificial” lidera con 31 menciones,
seguidas por “control de calidad” y “machine learning” con 22
y 20 menciones respectivamente, Le siguen “agroindustria” con
13 menciones y “agricultura” con 9 mencione. De igual manera
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se refleja palabras como 10T y redes neuronales con 6
apariciones cada una.

Ocurrencia de palabras claves

Inteligencia Artificial I 31
Control de Calidad 22

Machine Learning 20

Agroindustria GGG 13

agroindustriales con un 15,10%. Planificacion agricola y toma
de decisiones al igual que Reduccion de desperdicio y
postcosecha con 13,21% cada una. Como impacto con menor
porcentaje se tiene a sostenibilidad e infraestructura
agroindustrial con un 11,32% y eficiencia y reduccion de costos
operativos con un 3,77%.

La tabla 3 nos muestra las principales herramientas
tecnologicas sefialadas en los articulos seleccionados. Mediante
la misma, podemos encontrar que la IA es una de las

Agricultura I . .y 0 .
AT 5 —— & herrarpwntas con mayor mencién con un 54,72%, segul‘da de
REdES NAUFONAIES . — Machine Learning con un 18,87%. De igual manera se tiene a
Logistica 5 Neural Networks y Pedrictive Models con 7,55% cada una.
Prediccion de Vida Util s 4
Innovacion Tecnologica s 3 TABLA I
Gestién de Riesgos N 3 HERRAMIENTAS APLICADAS
0 10 15 20 25 30 35 Herramientas % Autores
i : [1], [2], [41, [71, [€], [10], [11], [12],
Fig. 5. Ocurrencias de palabras clave. [13], [14], [46]. [17], [20]. [24].
. ) Artificial Intelligence | 54,72 % [22], [23], [25], [28], [31], [36],
La tabla 2 nos muestra el impacto y aporte de cada articulo [38], [45], [47], [48], [49], [51],
en la investigacion ,
Comparison Methods | 1,89 % [19]
TABLA Il
EFECTOS RESULTANTES DE LA IMPLEMENTACION DE LA IA Machine Learning 18,87 % | [3],6],8],15],27],33],35],39],41],50]
o)
Impacto % Art Aporte Deep Learning 377% [34], [43]
Control de
Control y [4], [5], [9], [15], calidad, de_teCCién loT 377% [30], [42]
asequramiento de| 24 649% [19], [27], [28], de contaminantes,
Y calidad 0 [341, [39], [42], inspeccion, Neural Networks 7,55 % [5], [26], [32], [40]
[43], [51] seguridad .
alimentaria Predictive Models 7,55 % [24], [29], [37], [44]
Automatizacion Automated Quality o
Optimizacion y (1], (8 [11], [23] de procesos, Control 1,89 % [18]
automatizacion 20.75% [29], [30], [31], agrlcu!tgfa de
de procesos [35], [38], [41], [52] precision, )
agricolas P Rh D logistica, cadena V. DISCUSION
de valor ) ) . . o
Prediccion, La introduccion de la Inteligencia Artificial (IA) en el rubro
Gestion de [14], [16], [17], clasificacion, exportador ha crecido exponencialmente durante los Gltimos
exportaciones | 15,10% [32], [36], [45], inspecclon, afios, trayendo consigo una cantidad de beneficios en dicho
agroindustriales [47], [53] estandares, Es deci hall 5 | h
autenticidad sector. Es decir, §stos allazgos reafirman la provechosa
Prediccion, capacidad que tiene la IA, apoyando mediante la
Planificacion clasificacion de automatizacion, toma de decisiones basadas en datos,
icola v t 13.21% [3], [6], [7], [37], ill L R L
agricola y toma oL/ [40], [44], [48] semillas, aprendizaje profundo, aprendizaje automatico, entre otros.
de decisiones ' ' mantenimiento Se d b altivles hall d . rtanci
predictivo Se descubren miltiples hallazgos de gran importancia y se
Reduccion d Gestion sugieren diferentes implicaciones para el campo. En primer
d:s;ei‘gﬁ?oj 132196 | [21.[13].[18], [25], | postcosecha, vida lugar, vale la pena resaltar el efecto positivo que tiene la IA en
postcosecha ' [26], [46], [49] util, riesgos, el incremento de la eficacia del control de calidad en el ambito
cadenas de frio . .
Progreso agroexportador. La IA tiene la capacidad de procesar grandes
Sostenibilidad e sostenible, volimenes de datos y realizar analisis en tiempo real, lo cual ha
infraestructura | 11,32% [[12%]]’ [[1222]]’ [[22?1]] infraestructura, llevado a una mejora en la deteccion de defectos y gestion de
agroindustrial Bl barreras, desafios riesgos. Esto se traduce en productos mas destacados y menos
——— y oportunidades errores causados por personas [13] [14]
Eficienciay Logisti den e ., ,
reduccionde | 3.77% [33], [50] ogelss:f;’i r?iastfo as Se ha notado que la utilizacion de tecnologias de A, como
costos operativos el procesamiento de imagenes y el aprendizaje automatico, han

El impacto mas significativo identificado fue el control y

aseguramiento de calidad con un 22,64%, seguido de
optimizacion y automatizacion de procesos agricolas con un
20,75%. Luego se tiene el impacto de gestion de exportaciones

resultado particularmente ventajosas en relacion a la
clasificacion y supervision del estandar de calidad en los
productos agroindustriales. Se ha comprobado en
investigaciones llevadas a cabo en China y la India que es
posible integrar estas tecnologias en los sistemas de produccion,
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logrando asi una mayor precision en las inspecciones y tiempos
de procesamiento mas reducidos [15] [16]. Ademas de mejorar
la calidad del producto final, esto también aumenta la
competitividad de las empresas en el mercado global [17].

Por afadidura, es evidente la superioridad en el uso de A
al comparar los métodos manuales con los automatizados.
Ademas de su velocidad y precision, los sistemas
automatizados también tienen la capacidad de disminuir los
gastos relacionados con el personal y minimizar las
posibilidades de cometer errores. Diversas investigaciones han
destacado la mayor eficiencia y consistencia en los resultados
como resultado de este cambio hacia la automatizacion
impulsada por la IA [18] [19].

Sin embargo, se debe reconocer que existen una serie de
limitaciones, ya que al ser una de las tecnologias mas recientes
y sobre todo con un alto costo econdémico, todavia no se
visualiza en pequefios y medianos sectores. Estos desafios
reflejan la complejidad de adaptar tecnologias emergentes a
contextos especificos y subrayan la importancia de politicas y
estrategias de apoyo. Ademas, se sefiala otros retos y
restricciones. Un ejemplo seria que la utilizacion de sistemas de
IA conlleva una inversion inicial importante y puede encontrar
oposicion por parte del personal preocupado por el riesgo de
sustitucion tecnoldgica [20]. Ademas, la incorporacion de estas
tecnologias en las infraestructuras ya existentes puede resultar
compleja y requerir una adaptacion considerable [21].

Ademas, se recomienda que las instituciones
gubernamentales, deben gestionar una serie de proyectos que
permitan la introducciéon de la Inteligencia Artificial (IA),
desarrollando marcos de insercidén en este rubro, fomentando
asi la innovacion tecnologica, el crecimiento econémico a largo
plazo y la aparicién de nuevos estudios que contribuyan a
maximizar el uso de Inteligencia Artificial (IA) en mas areas de
trabajo. En términos de futuro, es crucial continuar explorando
y desarrollando nuevas aplicaciones de IA en la agroindustria.
La investigacion futura deberia centrarse en superar las barreras
actuales y optimizar las tecnologias para su implementacion a
gran escala. También es importante fomentar la colaboracion
entre cientificos, ingenieros y profesionales de la agroindustria
para asegurar que las soluciones desarrolladas sean practicas y
eficientes [22].

V. CONCLUSIONES

Esta Revision Sistemética de Literatura (RSL) corrobora el
impacto transformador de la Inteligencia Artificial (1A) en las
industrias agroexportadoras, destacando su capacidad para
elevar la calidad de los productos, optimizar procesos y mejorar
la precision en la deteccidn de aquellos que no cumplen con los
estandares internacionales de exportacién. Estos beneficios, de
manera sinérgica, potencian la sostenibilidad del sector
agroindustrial mediante la eficiencia operativa y la reduccion
del desperdicio.

La implementacion de IA en la agroindustria no solo
incrementa la eficiencia y la calidad, sino que también
desempeiia un papel crucial en la promocion del desarrollo

sostenible. Tecnologias como el aprendizaje automatico, las
redes neuronales artificiales y el aprendizaje profundo permiten
una mejora significativa en la calidad de los productos
destinados a la exportacion, estandarizando los procesos
productivos y agregando valor a la cadena de suministro.

La automatizaciéon impulsada por 1A no se limita a la
optimizacion de la eficiencia operativa; también facilita un
incremento en la productividad del capital humano al disminuir
la carga de tareas repetitivas y propensas a errores. Esta
transformacion contribuye a la creacién de entornos laborales
mas seguros, eficientes y sostenibles.

Para la implementacion exitosa de estas tecnologias, es
imperativo un enfoque holistico que integre factores
estratégicos, técnicos y colaborativos. La mitigacion de
posibles impactos adversos requiere la cooperacion
interdisciplinaria entre cientificos, ingenieros y profesionales
del sector agroindustrial. Esta colaboracion es esencial para
desarrollar soluciones adaptadas a las necesidades especificas
de la industria, garantizando su viabilidad y eficacia a largo
plazo.

Se sugiere que futuras investigaciones se enfoquen en
identificar y superar las barreras que obstaculizan la adopcion
generalizada de tecnologias de IA. Estas barreras pueden ser de
naturaleza técnica, econdmica o relacionadas con la formacién
y capacitacién del personal. De igual manera se recomienda
fomentar politicas publicas de apoyo tecnoldgico a través del
disefio de marcos normativos y programas de incentivo fiscal o
financiero que faciliten la adopcion de IA en la agroindustria,
especialmente en pequefias y medianas empresas. Estas
politicas deben priorizar el acceso a tecnologias emergentes
orientadas al control de calidad y la automatizacion de procesos

Finalmente, la integracion efectiva de la 1A, combinada
con las herramientas tecnoldgicas analizadas en este estudio,
tiene el potencial de fortalecer la competitividad de las
industrias agroexportadoras en los mercados globales,
consolidando su posicién en un entorno econémico cada vez
mas exigente y dindmico.
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