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Abstract— The research focused on the remaining spaces in the city of Tumbes, Peru, which are forgotten and problematic areas and can
become an opportunity to transform them into places that are pleasant for the population. The general objective was to determine the public
perception of pollution in these areas and their attitude towards a proposal for recovery, whose main strategy was to articulate the shores and
give recreational use to the population. A quantitative and descriptive research was carried out, using the survey of population over 15 years
old as an instrument. The results show that most are aware of the high level of pollution and agree to maintain and care for the new public
space.
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Resumen— La investigacion se centré en los espacios
remanentes en la ciudad de Tumbes, Peru, las cuales son zonas
olvidadas y problemdticas y que pueden convertirse en una
oportunidad para transformarlas en lugares agradables para la
poblacion. El objetivo general fue determinar la percepcion
ciudadana sobre la contaminacion en dichas dreas y su actitud frente
a una propuesta de recuperacion, cuya estrategia principal era
articular las orillas y darle un uso recreativo a la poblacion. Se
realizo una investigacion cuantitativa y descriptiva, se utilizo como
instrumento la encuesta a pobladores mayores de 15 afios. Los
resultados muestran que la mayoria estd consciente del alto nivel de
contaminacion y de acuerdo con mantener y cuidar el nuevo espacio
publico.

Palabras clave—contaminacion, espacio remanente, quebrada,
paisaje, vacios urbanos.

I. INTRODUCCION

La expansién urbana contemporanea ha generado espacios
remanentes que, lejos de integrarse al tejido de la ciudad, se han
convertido en areas problematicas y focos de contaminacion
ambiental[1]. Esta situacidon se agudiza particularmente en
ciudades que han experimentado un desarrollo urbanistico no
planificado, donde estos espacios, en lugar de beneficiar a la
comunidad como zonas verdes 0 &reas recreativas, se
transforman en territorios degradados que afectan la calidad de
vida urbana [2], [3].

Los espacios remanentes, a menudo considerados como
terrenos baldios o areas sin un uso especifico, son en realidad
una parte integral del tejido urbano que ofrece un potencial
significativo para la innovacion y el desarrollo comunitario[4],
[5]. Estos espacios pueden variar desde lotes vacios y antiguos
terrenos industriales hasta &reas verdes no desarrolladas dentro
de las ciudades[6], [7]. Su definiciéon no solo se limita a su
estado fisico, sino que también abarca su capacidad para ser
imaginados y reutilizados en beneficio de la comunidad[8], [9].

El estudio de los espacios remanentes urbanos ha cobrado
relevancia en la literatura académica internacional, con especial
atencion a las zonas asociadas a cuerpos de agua[l10]. La
degradacion de rios y quebradas urbanas no solo compromete

su funcion como reguladores naturales de inundaciones, sino
qgue también afecta significativamente a las comunidades
aledafias[11]. Este fendmeno resulta particularmente relevante
considerando el rol histérico del agua como elemento
estructurante en el desarrollo y morfologia de las ciudades [12],
[13].

Experiencias internacionales demuestran el potencial
transformador de estos espacios. En Brasil, la conversion de
terrenos baldios en areas verdes ha evidenciado beneficios tanto
ambientales como sociales[14]. Shenzhen, China, ha
implementado estrategias de regeneracion urbana en terrenos
subutilizados mediante procesos participativos
comunitarios[15]. En Winnipeg, Canada, la rehabilitacion de
zonas riberefias urbanas se ha abordado desde una perspectiva
integral,  incorporando  principios de  conectividad,
sostenibilidad y resiliencia[16].

El potencial de los terrenos urbanos abandonados para
revitalizar &reas y mejorar la economia en ciudades en
desarrollo fue objeto de andlisis, planteando estrategias
centradas en la sostenibilidad, resilienciay prosperidad [17]. En
China, se estudié la regeneracidon de espacios riberefios en
desuso mediante un enfoque paisajistico integral[18].

Las propuestas de intervencion incluyen la conexidn entre
infraestructura urbana y paisaje natural, empleando estrategias
de vinculacion ciudad-rio y articulacion de méargenes [19]. En
Chile, se propuso la rehabilitacién de una quebrada afectada por
desastres, activando su paisaje desde una perspectiva
sociocultural y ecolégica[20].

En el contexto del norte del Perd, estos espacios presentan
una oportunidad Unica para abordar desafios urbanos
contemporaneos, como la falta de areas recreativas y la
necesidad de fomentar la cohesion social[21]. Al redefinir estos
lugares con un enfoque sostenible e inclusivo, se puede
transformar su percepcion publica y convertirlos en activos
valiosos que contribuyan al bienestar general de las
ciudades[8], [22]. Asi, los espacios remanentes dejan de ser
vistos como meros vacios urbanos para convertirse en
catalizadores de cambio positivo y progreso social[23], [24].
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La ciudad de Tumbes, en el norte del Perl presenta
tipicamente tres ejes de desarrollo: Ciudad Antigua, Intermedia
y Nueva, con la Panamericana Norte como eje central del
segundo. Su geografia costera dio lugar a pequefias quebradas
que se activaban durante el fenémeno de EI Nifio [25]. La
erosién pluvial formd cauces que permanecieron secos y
eventualmente se convirtieron en vertederos de residuos y
aguas contaminadas, generando focos de insalubridad y riesgo
para la poblacién[26].

En el contexto especifico de Tumbes, la Quebrada Pedregal
representa un caso critico de degradaciéon urbana[27]. Este
espacio, que atraviesa zonas densamente pobladas de la ciudad,
se ha convertido en un vertedero informal de residuos sélidos y
aguas residuales, generando problemas de salubridad que
afectan directamente a méas de 20,000 habitantes de los
asentamientos circundantes[28]. Durante la época de lluvias,
especialmente durante el fendmeno de El Nifio, la acumulacion
de residuos agrava el riesgo de inundaciones y deslizamientos,
exponiendo a la poblacion a situaciones de vulnerabilidad[29].

La transformacion de la Quebrada Pedregal representa una
oportunidad significativa para la ciudad de Tumbes[30]. Su
ubicacidn estratégica, conectando diferentes sectores urbanos,
ofrece el potencial de convertirse en un corredor verde que no
solo mitigue los problemas ambientales existentes, sino que
también proporcione espacios publicos de calidad en una
ciudad que actualmente presenta un déficit de areas verdes por
habitante[31]. El aprovechamiento de este espacio podria
generar multiples beneficios: reduccion de riesgos ambientales,
mejora de la conectividad urbana, creacion de espacios
recreativos y fortalecimiento del tejido social comunitario[32].

La investigacion reconoce el potencial de los espacios
remanentes en la ciudad de Tumbes, la investigacién se propuso
dos objetivos: determinar la percepcion ciudadana sobre la
contaminacion en las quebradas y explorar las posibilidades de
su recuperacion como espacios publicos, tomando como caso
de estudio la quebrada El Pedregal en Tumbes[33]. El estudio
se justifico en la necesidad de proporcionar informacion para
que las autoridades abordaran esta problemética y consideraran
propuestas de recuperacién en beneficio del urbanismo y la
ciudadania[34].

La investigacion se alinea con varios Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), principalmente el ODS 11
(Ciudades y comunidades sostenibles), el ODS 13 (Accion por
el clima) y el ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres)[35]. El
estudio busca contribuir a la creacion de ciudades mas
sostenibles, resilientes y seguras, promoviendo
simultaneamente la conservacion y restauracion de ecosistemas
urbanos [9], [36].

Por todo lo antes dicho la pregunta de investigacion
quedara enunciada de la siguiente forma: ¢ Cudl es la percepcion
de la poblacion sobre la contaminacion en la Quebrada Pedregal
y cual es su actitud frente a una propuesta de recuperacién para
su transformacion en el espacio publico?

Il. METODOLOGIA

La metodologia de la investigacion se desarrollé con un
enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y corte transversal[37].

Los sujetos de estudio fueron los espacios remanentes de las
ciudades del norte del Per, con especial énfasis en la quebrada
Pedregal de la ciudad de Tumbes [38].

Se aplicaron dos instrumentos principales: una encuesta a
la poblacion y una guia de observacidon para evaluar las
guebradas. Posteriormente, se planted una propuesta urbano-
arquitectdnica que buscé activar el paisaje mediante la
vinculacion ciudad-quebrada, la articulacion de orillas, la
creacion de areas recreativas y la autosostenibilidad hidrica
[39].

La fase operativa de la investigacion incluyo tres reuniones
informativas con la poblacién de la Ciudad Intermedia de
Tumbes, coordinadas con la mesa directiva de la junta vecinal
del asentamiento humano El Bosque. En estas reuniones se
abord6 la problemética de la contaminacion, especificamente
en la quebrada Pedregal, y se expuso la posibilidad de su
recuperacion, junto con los detalles del perfil de propuesta
arquitectdnica[40]

La recoleccion de datos se realizé mediante un cuestionario
y una ficha de observacion. El cuestionario explord tres
aspectos de la contaminacion: visual, ambiental y de
suelo/agua, asi como la actitud de la poblacién frente a la
propuesta de recuperacidon. La muestra fue probabilistica
estratificada, aplicada a residentes mayores de 15 afios [41],
[42].

El andlisis de los resultados se llevo a cabo utilizando el
software SPSS. La contaminacidn se evalu6 desde tres enfoques
distintos, mientras que la actitud de la poblacion se midid en
términos de su percepcion sobre la reduccion de la
contaminacion y su disposicion a participar en el cuidado del
potencial huevo espacio publico [43].

El cuestionario fue validado por un experto estadistico y su
confiabilidad se evalué mediante la prueba de las dos mitades
con correccién de Spearman-Brown, obteniendo un coeficiente
de correlacién de 0.795 y un p valor < 0.01, lo que indic6 una
confiabilidad interna altamente significativa [37].

La poblacidn encuestada se selecciond entre los habitantes
mayores de 15 afios de la Ciudad Intermedia de Tumbes, area
donde se ubica la quebrada Pedregal. La muestra se calculd
considerando la poblacién del distrito de Tumbes actualizada al
2022, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error
del 5%, resultando en 373 encuestados[42].

La ficha de observacion utilizada para formular el perfil de
propuesta urbano-arquitecténica recogié informacién in situ
sobre topografia, vegetacién, nodos, hitos, bordes, sendas,
elementos naturales y construcciones existentes[44]. Esta
informacion sirvi6 de base para desarrollar el perfil de
propuesta, que se completd de manera consensuada con la
poblacidn potencialmente beneficiaria [45], [46].

Esta metodologia se alined con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, particularmente el ODS 11 (Ciudades vy
comunidades sostenibles) y el ODS 17 (Alianzas para lograr los
objetivos), al promover la participacion ciudadana y la
colaboracién entre la comunidad y los investigadores en la
busqueda de soluciones sostenibles para los espacios urbanos
remanentes [26].
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I1l. RESULTADOS

Percepcién de la contaminacion

Casi el 92% considera grave la contaminacion visual, y el
99,5% opina igual de la contaminacién ambiental y de
suelo/agua (Tablas 1-3). Sobre la propuesta, el 65,95% esta de
acuerdo y el 88,74% participaria en el cuidado del espacio
(Tablas 4-5). Se planted una estrategia basada en: vincular las
quebradas y la ciudad, articular las orillas, crear un borde
recreativo y lograr el autoabastecimiento hidrico (Figuras 2-4).

TABLA IV
PERCEPCION ACERCA DEL PERFIL DE PROPUESTA PRESENTADA POR EL
INVESTIGADOR Y SU HABILIDAD PARA REDUCIR LA CONTAMINACION

Perfil de propuesta
Perfil de propuesta Frecuencia %
Muy de acuerdo 60 16.08
De acuerdo 186 49.87
Me es indiferente 94 25.20
No estoy de acuerdo 33 8.85
Total 373 100

Fuente: Elaboracién propia

La predisposicion respecto del cuidado y mantenimiento de
los nuevos espacios publicos por parte de la comunidad
capacitada se muestra en la tabla V. Se observa que la mayoria,
88,74 %, si estaria dispuesta a participar activamente.

TABLAV
PREDISPOSICION DE LA POBLACION PARA EL MANTENIMIENTO Y CUIDADO
DEL NUEVO ESPACIO PUBLICO

Predisposicion de la poblacién
Si la poblacion es capacitada,
partlglpgra en el cuidado y Frecuencia %
mantenimiento de estos nuevos
espacios publicos

Muy de acuerdo 69 18.50
De acuerdo 262 70.24
Me es indiferente 20 5.36
No estoy de acuerdo 22 5.90
Total 373 100

TABLA |
PERCEPCION DE LA CONTAMINACION VISUAL EN LA CIUDAD INTERMEDIA
DE TUMBES
Contaminacion visual
Contaminacion visual Frecuencia %
Nada grave 0 0
Poco grave 30 8.04
Grave 307 82.31
Muy grave 36 9.65
Total 373 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLAII
PERCEPCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN LAS QUEBRADAS
Contaminacion ambiental
Contaminacién ambiental Frecuencia %
Nada grave 0 0
Poco grave 2 0.54
Grave 53 14.21
Muy grave 318 85.25
Total 373 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLA 111

PERCEPCION DE LA CONTAMINACION AGUA SUELO EN LAS QUEBRADAS

Contaminacion agua suelo
Contaminaci6n agua suelo Frecuencia %
Nada grave 0 0
Poco grave 21 5.63
Grave 104 27.88
Muy grave 248 66.49
Total 373 100

Fuente: Elaboracion propia

Actitud frente al proyecto

La actitud de la poblacion hacia las posibilidades de
reduccion de la contaminacion ambiental con el perfil de
propuesta del investigador para intervenir en las quebradas, se
muestra en las tablas IV y V. Es notorio que la poblacion en un
65.95 % esta de acuerdo o muy de acuerdo con la bondad del
perfil de propuesta, a un 25,20 % le es indiferente, mientras que
una pequefia porcion, 8,85 %, no esta de acuerdo.

Fuente: Elaboracién propia

Perfil de propuesta urbano arquitecténica para
recuperar la quebrada Pedregal como espacio publico

En el contexto de la investigacion sobre los espacios
remanentes en las ciudades del norte del Perd, se desarrollé un
perfil de propuesta urbano-arquitectdnica basado en cuatro
estrategias fundamentales. Esta propuesta respondié a las
necesidades especificas de la ciudad de Tumbes,
particularmente en relacién con la quebrada Pedregal.

La primera estrategia abord6 la vinculacion de la ciudad
con la quebrada. Ante la escasez de espacios publicos
funcionales y seguros en Tumbes, se propuso integrar las
quebradas y sus cauces secos como extensas areas publicas para
la Ciudad Intermedia. Estos espacios se concibieron para
albergar especies vegetales autoctonas como algarrobo,
guayacan, ceibo, faique y zapote, ademas de incorporar rutas
para ciclistas y peatones. Esta integracion buscd crear un
vinculo armoénico entre el tejido urbano y el paisaje natural de
la quebrada.

La segunda estrategia se centro en la articulacion entre las
riberas. Se planted la construccion de puentes peatonales
ubicados estratégicamente para mejorar la conectividad y las
condiciones de transito. Esta propuesta apunté a superar las
deficiencias actuales del transito por el lecho insalubre del
cauce seco, promoviendo una comunicacion mas agil y un flujo
peatonal méas dindmico entre las diferentes zonas de la ciudad.

La tercera estrategia contemplod la creacion de un borde
recreativo. Se proyectd la habilitacibn de ambas riberas,
articulando la morfologia natural de la quebrada con la zona
urbana. El plan incluy6 al menos dos zonas de recreacion activa,
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con un pavimento flexible que serviria tanto de contencién T
como de defensa urbana en caso de avenidas. Este disefio busco

delimitar claramente la quebrada como un escenario natural

integrado al paisaje urbano.

La cuarta estrategia abordd la autoaprovisionamiento de
agua. Reconociendo la actual contaminacién del cauce de la
quebrada Pedregal, se propuso un ordenamiento del
saneamiento basico en los caserios y zonas aledafias. Esta
medida permitiria la realizacion de pozos para obtener agua
subterranea limpia, asegurando asi el auto sostenimiento
hidrico de las areas verdes propuestas para el borde recreativo.

con ol pasajo natural medianto b arguitectura como
aghstinante v 3 ko ver suavizarte del encuentro do
€05 componertes clertamerte fundamertales que
pormitan hacer ciudad.

INTERVENCION

»=

Fig. 2 Vista en seccion de la intervencion

floxible
sirva 2 la voe dy gontoncion v
dofensa urbana

Fig. 1 Concpcin pictérica de la intervencion

En sintesis, el perfil de propuesta se resumié en la
obtencién de "La plaza, el paseo y la cancha" [20]. Este enfoque
busc6 conectar la infraestructura urbana con el paisaje natural,
utilizando la arquitectura como elemento aglutinante vy
suavizante en el encuentro de estos componentes fundamentales
para la construccién de una ciudad maés integrada Yy
sostenible[47], [48].

La propuesta se alined con varios Objetivos de Desarrollo
Sostenible, principalmente el ODS 11 (Ciudades vy g
comunidades sostenibles), el ODS 6 (Agua limpia y g,
saneamiento), y el ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres). La
integracion de espacios verdes, la mejora de la conectividad
urbanay el manejo sostenible del agua contribuyeron a la vision
de crear un entorno urbano mas resiliente y habitable en
Tumbes [29], [49]. Este enfoque holistico no solo buscéd
resolver problemas urbanisticos inmediatos, sino también
sentar las bases para un desarrollo urbano sostenible a largo
plazo, mejorando la calidad de vida de los habitantes y
preservando el ecosistema local [50].

Fig. 3 Vista del escenario actual

Fig. 4 Vista del escenario deseado

La aproximacion al paisaje se realiz6 desde una perspectiva
intermedia, hibrida y mestiza, articulando lo ecolégico y lo
sociocultural en una dindmica que posibilité una lectura,
interpretacion y proyeccion del territorio. Esta metodologia se
aline6 con los principios del desarrollo sostenible y la
planificacion urbana participativa.
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Es importante sefialar que, aunque los resultados de esta
investigacion  podrian servir como metodologia de
planeamiento aplicable en otras ciudades del pais, las
caracteristicas especificas de cada poblacion limitan su
generalizacion directa. Sin embargo, los hallazgos corroboraron
las observaciones de estudios previos, como los realizados por
la referencia [51] y las referencias [52], [53].

IV. CONCLUSIONES

La investigacion sobre los espacios remanentes en las
ciudades del norte del Per(, particularmente en Tumbes, arrojé
conclusiones significativas que reflejaron la percepcién de la
poblacion sobre la contaminacién y su disposicion hacia las
propuestas de mejora [54].

Los resultados indicaron una alta conciencia de la
poblacién sobre la gravedad de la contaminacion visual en su
zona, con un 82,31% considerdndola grave y un 9,65% muy
grave. En cuanto a la contaminacién ambiental, casi la totalidad
de los encuestados la percibié como grave (14,21%) o muy
grave (85,25%). La contaminacion suelo-agua también fue
motivo de preocupacion, con un 66,49% calificandola como
muy grave.

Respecto al perfil de propuesta presentado para reducir la
contaminacion de las quebradas, se observd una recepcion
generalmente positiva. Casi la mitad de la poblacion (49,87%)
estuvo de acuerdo, un 16,08% muy de acuerdo, mientras que un
25,20% se mostro indiferente o en desacuerdo (8,85%). Esta
respuesta sugirié un potencial apoyo comunitario significativo
para las iniciativas de mejora ambiental [5], [52].

La predisposicion de la poblacion para cuidar y mantener
el potencial nuevo espacio publico fue notablemente alta, con
un 70% de acuerdo y un 18,50% muy de acuerdo. Solo un
pequefio porcentaje se mostro indiferente (5,36%) o0 en
desacuerdo (5,90%). Estos datos indicaron un fuerte
compromiso comunitario potencial hacia la preservacion de los
espacios publicos recuperados.

Se logré elaborar un perfil de propuesta arquitectonica para
la recuperacion de las quebradas como espacios publicos[55].
Este perfil se estructurd en torno a cuatro ejes principales: la
articulacion de la ciudad con la quebrada, la articulacion entre
las riberas, la instauracion de un borde recreativo y el auto
sostenimiento hidrico. Este enfoque integral buscé abordar
tanto los aspectos urbanisticos como los ecolégicos del
proyecto[50], [56].
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