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competencies,

. INTRODUCCION

Los resultados de las Ultimas Pruebas PISA revelan
importantes tendencias y desafios en la educacion global. Este
informe destaca la necesidad de adaptar y mejorar los sistemas
educativos para enfrentar retos contemporaneos, incluyendo el
declive en habilidades matematicas y de lectura. Resalta la
necesidad de estrategias innovadoras y equitativas, incluyendo
el aprendizaje cooperativo, para garantizar un aprendizaje
efectivo y accesible a todos los estudiantes [1]. Este enfoque,
que promueve la participacién activa y la colaboracion entre
estudiantes, es clave en el contexto de los retos educativos
actuales, marcando un punto de inflexion crucial en la
educacién mundial. La inclusién del aprendizaje cooperativo
se alinea con la necesidad de adaptar los métodos educativos a
las demandas contemporaneas, fomentando habilidades
esenciales como el pensamiento critico la creatividad, la
resolucion de problemas.

Las investigaciones llevadas a cabo por los hermanos
Johnson & Johnson, reconocidos como pioneros en el
aprendizaje cooperativo, han evidenciado que la interaccion
cooperativa entre  alumnos en el aula mejora
significativamente su proceso de aprendizaje, su adaptacién al
ambiente escolar, las relaciones con sus compafieros y su
autoestima. [2].

Asimismo, [3] manifiesta que este aprendizaje mejora de
manera significativa diversas habilidades en los jovenes tales
como la comunicacion, el pensamiento critico, la
responsabilidad, la interdependencia y las habilidades sociales.
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Este estudio también rescata, entre otros logros, el consenso.
Por otro lado, [4] mencionan que el aprendizaje cooperativo
como metodologia holistica contribuye a potenciar el
rendimiento en matematicas. Este estudio hace énfasis en el
logro de un entorno igualitario que reduzca la brecha de
género. Ademaés, se hace hincapié en la necesidad de la
formacion del profesorado en estas metodologias con la
finalidad de optimizar resultados. Tal como lo menciona [5]
uno de los principales problemas en las aulas, sobre todo en la
ensefianza de las matematicas, es la escasa generacion de
interaccion entre estudiantes como parte del aprendizaje. En
ese sentido, “el aprendizaje cooperativo facilita que los
estudiantes manifiesten lo que aprenden con mayor soltura
mediante el desarrollo de actividades comprensivas; por tanto,
el logro de estas habilidades se alcanza mediante la interaccion
entre los miembros de los equipos”.

Una de las razones podria ser que los docentes se
preocupan mas en la preparacion y uso de los materiales
didacticos y en la interaccion docente — estudiante, dejando de
lado la interaccion entre estudiantes. Sin embargo, la
interaccion entre estudiantes no solo favorece el desarrollo de
sus habilidades sociales, sino que también cumple un papel
determinante en la potenciacion de su aprendizaje. En la
investigacién de [6] que recoge la percepcion de los
estudiantes con relacion a esta metodologia, se concluye que
un alto porcentaje de estudiantes valora el rol motivador del
docente en la dindmica colaborativa; ademés, se menciona la
opinion favorable de los estudiantes frente a nuevas
metodologias que promuevan metas en coman.

Por lo tanto, es esencial que en las instituciones
educativas se fomenten estrategias didacticas que promuevan
la interaccion entre estudiantes como un eje para el
aprendizaje, mediante la implementacién del aprendizaje
cooperativo. “A principios de los 2000 una investigacion de
una consultora sefiald que el principal motivo por el que los
estadounidenses dejan su trabajo es la falta de habilidades
sociales de su jefe. El individualismo ya no vale” [7]. Los
autores sefialados destacan que el aprendizaje cooperativo,
ademas de mejorar el aprendizaje, también fomenta el
desarrollo de habilidades sociales esenciales para establecer
relaciones interpersonales saludables y efectivas.

En la prueba PISA 2022, Per( se ubicd en el puesto 59 de
81 paises en la categoria de matematicas, con una puntuacion
de 391. Este resultado forma parte de una evaluacion
internacional que mide el rendimiento académico de los
estudiantes en varias areas, incluyendo matematicas, ciencias
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y lectura [8]. Efectivamente, los resultados de Perd en dicha
prueba, especialmente en el area de alfabetizacién matematica,
ahora conocida como razonamiento cuantitativo, sefialan que
existe una necesidad significativa fortalecer las habilidades
matematicas y la competencia de razonamiento cuantitativo en
el sistema educativo peruano.

Por otro lado, para [9] el razonamiento cuantitativo es
un conjunto de habilidades que implica aprender, analizar,
argumentar, decidir y desarrollar estrategias para solucionar
problemas cuantitativos y haciendo uso de los conocimientos
matematicos en diferentes &mbitos. Asi mismo, estas
habilidades implican el incremento de su capacidad de
interpretar y representar, de formular y ejecutar, asi como de
razonar y argumentar.

En la mencionada universidad, desde 2016, se aplica un
modelo educativo centrado en competencias, incorporando el
razonamiento cuantitativo en el &rea de ciencias. Para
desarrollar esta competencia, se utilizan diversas metodologias
y herramientas en asignaturas como matematicas, fisica,
biologia y estadistica. Una de estas metodologias es el
aprendizaje cooperativo, que implica el trabajo en grupos
pequefios a fin de mejorar el aprendizaje. EIl profesorado
planifica las actividades, y los estudiantes las llevan a cabo de
manera colectiva, coordinada e interdependiente [10].

Esto significd el punto de partida para la presente
investigacién en la que se plante6 como objetivo principal:
determinar la relacion entre la dimensién de argumentacion
del razonamiento cuantitativo y el aprendizaje cooperativo en
estudiantes de matematica del primer ciclo de una universidad
privada. Este objetivo guia el enfoque y la direccion del
estudio, buscando comprender mejor como interactan estas
variables educativas.

Il. METODOLOGIA

El estudio se realizd bajo un disefio no experimental de
corte transversal, en linea con la definicién de [11], quien
sostiene que este enfoque permite observar fendmenos en su
estado natural sin la intervencidn del investigador, descartando
asi la manipulacion de variables. Esta metodologia es idonea
cuando la resolucidn directa de la problemética no es el foco
principal de la investigacion.

En cuanto al nivel correlacional del estudio, se alinea con
lo planteado por [12], quienes argumentan que la investigacién
correlacional es esencial para identificar y cuantificar la fuerza
de asociacién entre variables. Esto refleja la intencion de este
estudio de no solo reconocer la relacion entre las variables,
sino también de medir su grado de asociacion.

El caracter bésico de la investigacién guarda relacién con
las ideas de [13], quien afirma que la investigacion bésica
amplia las fronteras del conocimiento existente, sin buscar
aplicaciones précticas inmediatas. En este caso, el estudio se
enfoca en enriquecer la comprension teérica del aprendizaje
cooperativo y el razonamiento cuantitativo dentro del entorno
estudiantil.

Finalmente, el enfoque cuantitativo del estudio, en
concordancia con lo expresado por [14], permite desatacar la
importancia de presentar los resultados de manera numérica

para facilitar su interpretacion objetiva. El uso de estadistica
descriptiva e inferencial, tal como lo hacen estos autores,
permite una comprension clara y precisa de las tendencias y
relaciones entre las variables de estudio.

La poblacion de estudio estuvo conformada por 176
estudiantes, entre hombres y mujeres del curso de matematica
del ciclo académico 2023-01 de una universidad privada de
Lima, Perd.

TABLAI
POBLACION
CICLO COD. CANT.
LECTIVO CURSO  SECCION  CODIFICACION EST.
202301-MA435-
202301 MA435 AROE AROE 40
202301-MA435-
202301 MA435 ARI1I ARI1I 40
202301-MA435-
202301 MA435 AR1B AR1B 40
202301-MA435-
201801 MA435 VAlA VAlA 39
202301-MA435-
202301 MA435 VAOE VAOE 17
TOTAL 176

Se utiliz6 la técnica de muestreo probabilistico
estratificado con afijacion proporcional para obtener una
muestra representativa de la poblacion. Esta técnica asegura
que cada segmento de la poblacién esté adecuadamente
representado en la muestra, reflejando la diversidad y
caracteristicas esenciales del grupo de estudiantes.

TABLAII
MUESTRA

CODIFICACION N % n %
202301-MA435-AROE 40  23% 28  23%
202301-MA435-AR1l 40 23% 28 23%
202301-MA435-AR1B 40 23% 28  23%
202301-MA435-VAIA 39 22% 26 21%
202301-MA435-VAOE 17 10% 11 9%
TOTAL 176 100% 121  100%

Para la recoleccion de datos en este estudio, se utilizé un
cuestionario de 29 preguntas, basado en [15], la Escala de
Aplicacion del Aprendizaje Cooperativo (CLAS) de la
Universidad de Deusto. Este cuestionario estaba disefiado para
evaluar el aprendizaje cooperativo y sus dimensiones:
Habilidades y estrategias sociales, Responsabilidad individual,
Interaccion cara a cara, Interdependencia positiva y
Evaluacion. Las respuestas se codificaron en una escala de
cinco puntos, que iban desde "Totalmente en desacuerdo” a
"Totalmente de acuerdo”.

Paralelamente, para medir el razonamiento cuantitativo,
se utiliz6 una situacion de contexto real, cuya evaluacion se
realiz6 mediante una rubrica tripartita, categorizando las
respuestas en niveles de insuficiente, en proceso y suficiente;
y en cinco dimensiones: Interpretacion, Representacion,
Calculo, Andlisis y Argumentacion:
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TABLA I
DIMENSION ARGUMENTACION DEL RAZONAMIENTO CUANTITATIVO
Insuficiente En proceso Suficiente

Dimensién Redacta la Redacta la Argumenta la
Argumentacion: conclusién conclusién con conclusién
“Explica, con apoyandose los datos mostrando una
argumentos sencillos | en los datos solicitados, 0 relacion entre
y evidentes, los obtenidos. argumenta la el valor de
resultados de su conclusion referenciay el
razonamiento apoyandose en valor
haciendo uso los datos solicitado.
adecuado del obtenidos.
lenguaje”.

La validez de los instrumentos utilizados en este estudio
fue respaldada por la revisién critica de dos expertos en el
tema y un experto en metodologia de investigacion. Ademas,
su fiabilidad se confirmd a través del calculo del Alfa de
Cronbach, obteniendo los valores de 0.899 y 0.865 para las
variables de aprendizaje cooperativo y argumentacion del
razonamiento cuantitativo respectivamente, indicando, de esta
manera, una alta confiabilidad en ambos casos.

El tratamiento de los datos, realizado con el programa
SPSS Statistics version 28, se llevé a cabo a través de técnicas
de estadistica descriptiva para variables cualitativas, utilizadas
principalmente para la elaboracion de graficos representativos.
Para la contrastacion de hipétesis se recurri6 a métodos de
estadistica inferencial, incluyendo pruebas de normalidad -
Kolgomorov Smirnof y el coeficiente de correlacion de Rho
de Spearman, en vista que los datos no siguieron una
distribucion normal.

A lo largo del proceso se mantuvo un estricto respeto por
la confidencialidad de los participantes. Del mismo modo, se
obtuvieron los consentimientos necesarios tanto de los
individuos involucrados como de la institucion educativa
correspondiente.

La hipotesis planteada presupone una correlacion
significativa entre la dimension de argumentacion del
razonamiento cuantitativo y el aprendizaje cooperativo,
estableciendo un vinculo directo entre ambas variables de
estudio.

I11. DISCUSION Y RESULTADOS

A. Variable aprendizaje cooperativo
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Fig. 1 Aprendizaje cooperativo

Totalmente de acuerdo

De acuerdo con la Fig. 1 del estudio, con respecto a la
implementacion de estrategias didacticas que permitan
alcanzar los objetivos del grupo mediante el trabajo en equipo
y colaborativo, un 39.7% de los participantes expreso estar de
acuerdo. Por otro lado, un 4.1% de los encuestados indico
estar Totalmente en Desacuerdo con estas estrategias
didacticas. Estos datos reflejan las percepciones variadas de
los encuestados respecto al uso de estrategias de aprendizaje
cooperativo.

40 38.8%

w
S

28.9%

20.7%

Porcentaje (%)
o
s

11.6%
10

En desacuerdo  Ni de acuerdo / ni en desacuerdo Totalmente de acuerdo

Fig. 2 Interdependencia positiva

De acuerdo

De acuerdo con la Fig. 2, con respecto a las estrategias
didécticas que se utilizan a fin de alcanzar las metas en comun
del grupo, un 67.7% de los participantes indico estar
Totalmente de acuerdo y De acuerdo con el rol asumido
dentro del equipo al considerar que el éxito como grupo
dependera del éxito de cada integrante del equipo; por otro
lado, un 11.6% de los encuestados manifesté estar En
desacuerdo con las estrategias didacticas mencionadas.

35.5% 35.5%

Porcentaje (%)

2.1%

2.5%

0

Totalmente en desacuerdo  En desacuerdo Ni de acuerdo / ni en desacuerdo  De acuerdo

Fig. 3 Interaccion cara a cara

Totalmente de acuerdo

En la Fig. 3, con respecto a la interaccién constructiva y
cercana en el grupo de trabajo como estrategia didactica para
optimizar los resultados, un 71% de los estudiantes
encuestados manifestd estar Totalmente de acuerdo y De
acuerdo puesto que, al aunar esfuerzos, los resultados eran
més favorables al existir la posibilidad de discutir las tareas
encomendadas en comparacion al trabajo realizado de forma
individual; mientras que un 2,5% de los encuestados manifesto
estar Totalmente en desacuerdo con dicha estrategia.
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Fig. 4 Responsabilidad individual

En la Fig. 4, con respecto a la aplicacion de una dindmica
promotora y positiva en los grupos como estrategia didactica,
un 65.2% de los estudiantes encuestados indicd estar
Totalmente de acuerdo y De acuerdo con dicha estrategia
puesto que implica un compromiso mayor de cada integrante
del equipo en el cumplimiento de las actividades a desarrollar,
mientras que un 5% de los encuestados manifestd estar
Totalmente en desacuerdo con ella.
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Fig. 5 Habilidades sociales

En la Fig. 5, con respecto al uso de estrategias que
buscan o fomentan el desarrollo de habilidades
socioemocionales en los equipos, un 71.9% de los estudiantes
encuestados manifesté estar Totalmente de acuerdo y De
acuerdo debido a que permite que cada integrante sea capaz de
interactuar con mayor fluidez con sus compafieros, mientras
que un 2.5% indic6 estar En desacuerdo con dicha estrategia.

49.6%

28.1%

15.7%

Totalmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Ni de acuerdo / ni en desacuerdo

Fig. 6 Evaluacion de grupo

De acuerdo

En la Fig. 6, con respecto a las estrategias didacticas
aplicadas mediante el monitoreo y la evaluacion de los
grupos, se observa que el 49.6% de los encuestados indic6 no
encontrarse Ni de acuerdo/ Ni en desacuerdo, mientras que
un 15.7% manifestd encontrarse De acuerdo con dichas
estrategias al considerar que permiten y promueven que los
integrantes  adquieran  un  cardcter  participativo,
multidimensional e integral al evaluar el desempefio de cada
integrante el grupo.

B. Variable razonamiento cuantitativo
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Fig. 7 Razonamiento cuantitativo

Segln la Fig. 7 del estudio, méas de la mitad de los
estudiantes evaluados no alanzaron el nivel suficiente (52.9%)
lo que evidencia una falta del desarrollo de habilidades para la
interpretacion,  representaciéon,  célculo, analisis 'y
argumentacién de problemas contextualizados. Por otro lado,
solo el 47.1% de los estudiantes alcanzo el nivel suficiente, lo
que demuestra que es necesario implementar nuevas
estrategias que favorezcan el desarrollo del razonamiento
cuantitativo.
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20
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0

En pr;)ceso Suﬂcliente
Fig. 8 Dimensién argumentacion del razonamiento cuantitativo

Insuficiente

Casi la mitad de los estudiantes evaluados en su
capacidad para argumentar situaciones de contexto real se
encuentran en un nivel insuficiente (47,9%), un tercio se
encuentra en un nivel suficiente (35,5%), mientras que, una
minoria, se encuentra en el nivel proceso (16,5%) de la
dimension argumentacion.
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Estos resultados destacan la necesidad de fortalecer la
ensefianza de habilidades argumentativas, sugiriendo una
revisién de los métodos pedagogicos y la implementacion de
estrategias de apoyo adicionales para mejorar la
argumentacion critica entre los estudiantes.

C. Correlacion entre  razonamiento
aprendizaje cooperativo

cuantitativo y

TABLA IV
RAZONAMIENTO CUANTITATIVO Y APRENDIZAJE COOPERATIVO

Razonamiento
cuantitativo

Coeficiente de correlacion de

0.808
. Spearman
Aprendizaje
i
cooperativo Sig. (bilateral) 0.000
N 121

La hipétesis del investigador se confirma debido a que el
valor de significancia es menor a 0.05, indicando una relacién
significativa entre aprendizaje cooperativo y el razonamiento
cuantitativo en estudiantes de matematica del primer ciclo de
una universidad privada en Lima. El coeficiente de correlacion
Rho de Spearman de 0.808 refuerza este hallazgo, mostrando
una correlacion positiva alta entre ambas variables.

D. Correlacion entre la dimension argumentacion del
razonamiento cuantitativo y el aprendizaje cooperativo

TABLA V. DIMENSION ARGUMENTACION DEL
RAZONAMIENTO CUANTITATIVO Y APRENDIZAJE COOPERATIVO

Aprendizaje
cooperativo

Coeficiente de correlacion de

Spearman 0.815
Argumentacion . .

Sig. (bilateral) 0.000

N 121

El valor de significancia menor a 0.05 permite confirmar
la hipdtesis del investigador sobre la relacion existente entre
las variables, siendo esta significativa. Ademas, el coeficiente
de correlacion Rho de Spearman de 0.815 indica una
correlacion positiva fuerte entre estas variables, 1o que sugiere
una influencia notable del aprendizaje cooperativo en la
capacidad de argumentacion en contextos matematicos.

Los estudios revisados presentan variaciones en los
resultados obtenidos en el contexto de la ensefianza y el
aprendizaje  cooperativo en la educacién superior,
especialmente en matematicas y ciencias.

En [16] se destacan el éxito académico, las actitudes de
los estudiantes, las habilidades genéricas y la salud psicoldgica
como resultados del aprendizaje cooperativo (AC). Este
estudio, al cubrir un rango amplio de disciplinas y afios,

sugiere una correlacion moderada a alta en el impacto del AC
en el éxito académico.

En [17] se enfocan en la eficacia del AC para mejorar la
comprension y aplicacion del razonamiento cuantitativo en
geociencias. Su estudio, basado en una metodologia de
comparacion entre grupos experimentales y de control, indica
una alta correlacion entre AC y el desarrollo del razonamiento
cuantitativo.

En [18] se aborda el AC en el contexto del aprendizaje
basado en la investigacidn, sugiriendo un impacto positivo en
el aprendizaje cientifico. Aunque no proporciona datos
cuantitativos especificos, implica una correlacién positiva
entre AC y resultados de aprendizaje.

Los resultados del estudio muestran una aceptacion del
62.8% hacia las metodologias activas y una correlacién
positiva alta (Rho Spearman = 0.815) entre el aprendizaje
cooperativo y la argumentacion de problemas en matematicas,
coincidiendo con las tendencias observadas en los estudios
anteriores. La aceptacion notable del aprendizaje cooperativo
y su impacto en el razonamiento cuantitativo refuerza los
hallazgos de [17], mientras que la resistencia del 37.2% de los
estudiantes sugiere la necesidad de enfoques adaptativos en la
implementacién del AC, como se observa en los estudios de
Mggelvang & Nyléhn y Gillies.

El valor de p = 0.000 obtenido en el estudio indica una
significancia estadistica fuerte, permitiendo inferir que la
relacion existente entre el aprendizaje cooperativo y la
argumentacion de problemas en contextos educativos
especificos es significativa. Este hallazgo apoya la hipétesis
planteada y sugiere un rechazo de la hip6tesis nula. La
correlacion alta (Rho Spearman = 0.815) respalda la eficacia
del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de competencias
matematicas y argumentativas.

IV. CONCLUSIONES

Los resultados generales del estudio mostraron que las
metodologias activas empleadas para fomentar el aprendizaje
cooperativo en el aula alcanzaron un 62.8% de aceptacion. Sin
embargo, ain hay un 37.2% de estudiantes que no atribuyen
sus resultados al trabajo en grupo, restando importancia al
trabajo colaborativo, a pesar de ser una habilidad necesaria y
muy valorada en el entorno laboral actual. Ademas, se observo
gue estas estrategias didacticas contribuyen al desarrollo de la
competencia de razonamiento cuantitativo, con un 47.1% de
los estudiantes alcanzando un nivel suficiente, algo notable si
se considera que los estudiantes suelen presentar dificultades
con el curso de matematicas durante los primeros ciclos de la
universidad. Estos datos muestran una mejora significativa en
comparacidn con afios anteriores.

El estudio establecio una relacion significativa entre el
aprendizaje cooperativo y el razonamiento cuantitativo en
estudiantes de matematica del primer ciclo de una universidad
privada de Lima en 2023. Con un valor de significancia de
0.000, la hipdtesis del investigador fue confirmada. Ademas,
un coeficiente Rho de Spearman de 0.808 indica una alta
correlacidn positiva entre estas variables.
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De igual manera, se evidencid una relacion significativa
entre el aprendizaje cooperativo y la habilidad para
argumentar  problemas contextualizados entre dichos
estudiantes. Este hallazgo se respalda con un valor de
significancia de 0.000, confirmando la hip6tesis del
investigador. Ademas, un coeficiente Rho de Spearman de
0.815 indica una alta correlacion positiva entre estas variables.
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