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Resumen — La elevada emision de residuos sélidos en el sector
textil y el impacto que estos generan sobre el ambiente ha
impulsado el desarrollo e implementacion de estrategias que
potencien la reutilizacion de estos desechos en la cadena de valor
del proceso productivo textil (logistica inversa). En este sentido, la
Ppresente revision sistemdtica reporta y analiza los principales
alcances de la logistica inversa en la reinsercion de la materia
residual textil y en la sostenibilidad de la cadena de suministro
textil y su impacto ambiental.

Palabras clave—Logistica inversa, cadena de suministro,
sostenibilidad, industria textil, RSL

I. INTRODUCCION

La cadena productiva en la industria textil genera un gran
impacto ambiental por ej., sus procesos emiten un 10% del
total de las emisiones del CO; a nivel global, el 85% de los
productos finales no son reciclados, y se vierten al océano
alrededor de 21 mil millones de toneladas al afio [1].
Asimismo, se estima que la Unién Europea arroja 5,8
millones de toneladas de residuos textiles al afio, de los
cuales, menos del 1% son reutilizados en la fabricacion de
nuevos productos. Ademas, los desechos a base de micro-
plastico proveniente de las fibras sintéticas que conforman los
desechos textiles representan del 16 - 35% de estos
contaminantes acuiferos [2], [3].

Digital Object Identifier: (only for full papers, inserted by LACCEI).
ISSN, ISBN: (to be inserted by LACCEI).
DO NOT REMOVE

En este sentido, las organizaciones de la industria textil
resaltan la importancia de la sostenibilidad en cadena de
produccion y de abastecimiento, con la finalidad de generar
un valor agregado en el desarrollo de préacticas de
responsabilidad ambiental [4]. Entre los diversos enfoques, la
ejecucion y el crecimiento de la logistica inversa en la cadena
de valor se remarca como un instrumento esencial en el
avance de la sostenibilidad en una empresa.

Potenciar la logistica inversa de la cadena de suministro
facilita la recoleccion de los residuos sélidos, la reduccion de
los excesos de inventarios, y la actualizacién de equipos
obsoletos. Esta gestion sostenible de recursos se adapta a las
necesidades del sector organizacional reduciendo los costos
del éarea productiva, generando y fomentando Ila
responsabilidad ambiental entre la empresa y el cliente [2],
[4]. Ademas, se enfatiza la importancia de englobar la cadena
de valor textil con un enfoque sostenible y circular con la
finalidad de afianzar un menor impacto negativo ambiental
[5]. En la presente investigacion se examina y contrasta el
impacto generado por las estrategias de logistica inversa en la
gestién de residuos sélidos provenientes de la industria textil.

II. ANALISIS BIBLIOGRAFICO

A. Recopilacion bibliogréfica

La revision sistematica de la literatura [6]-[8] es ejecutada
en cinco fases, las cuales son descritas (Figura 1):

Fase 1: Definir el problema de investigacién asociado a la
baja sostenibilidad ambiental del proceso textil a causa del
gran numero de agentes contaminantes por ej., residuos
solidos; y analizar las principales estrategias de la logistica
inversa para potenciar las practicas sostenibles y la reduccion
de la contaminacion.

Fase 2: Determinar las palabras claves (o parametros de
busqueda) a partir de la pregunta general de investigacion y
aplicando el método PICOC (Tabla I).

Brevemente, se considera la siguiente pregunta de
investigacion general ;Cual es el impacto de las estrategias de
logistica inversa en la sostenibilidad de la industria textil?
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Ademas, se plantean cuatro preguntas orientadoras las
cuales son:

- (Cudl es el nivel de contaminacion de residuos
s6lidos generados por la industria textil?

- (Como se desarrolla la logistica inversa en el control
de residuos solidos?

- (Qué acciones promueven la sostenibilidad e
innovacion en el proceso productivo textil?

- (Qué estrategias y/o actividades de la logistica
inversa impulsan la economia circular?

TABLA |
APLICACION DE LA METODOLOGIA PICOC

P | Poblacién Residuos sélidos Solid waste
| Intervencion | Logistica inversa Reverse logistics, circular
economy, sustainable fashion
C | Comparacién | Sin comparacion
O | Resultados Gestidn eficiente de Optimal waste management
residuos sélidos
C | Contexto Industria textil Textile industry

En base a los pardmetros de busqueda planteados se
construye la siguiente ecuacion de busqueda: ("Solid waste™)
AND ("Reverse logistics” OR "Reverse supply chains") AND
("Sustainability" OR "Circular Economy" OR "Sustainable
fashion") AND ("Textile industry"); que seré aplicada en bases
bibliograficas de interés por ej., Scopus, ScienceDirect y
GoogleScholar.

Fase 3: Recopilar y evaluar la pertinencia de las fuentes
bibliograficas mediante su cribado al aplicar diversos criterios
de inclusion y exclusién, y su representacion un diagrama de
flujo PRISMA (Figura 2) [9], [10].

Fase 4: Revisar y analizar las referencias bibliograficas
seleccionadas, con la finalidad de extraer y discutir los
resultados publicados.

Fase 5: Discutir los principales alcances encontrados en la
bibliografia seleccionada. Elaborar una sintesis de la
informacion recolectada.

Delimitacion del problema
: en bases de datos
L Discusién de resultados

Fig. 1: Fases ejecutadas en la revision sistematica.
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El diagrama PRISMA recopila el proceso de blusqueda y
seleccion de la literatura utilizada en la revision sistemaética.
Los documentos revisados provienen de tres bases
bibliograficas (Scopus, ScienceDirect y Google Scholar). El
bruto de nimero de documentos obtenidos es igual a 856, los
cuales se reducen a 257 documentos tras sesgar el periodo de
basqueda a los Gltimos 5 afios. Seguidamente, se evalla la
relevancia y correlacion del contenido de los articulos de
investigacién con el objeto de estudio planteado. En esta etapa
se aplican criterios de inclusién/exclusion para cribar los
documentos recopilados. Finalmente, se incluye un total de 60
articulos de investigacion a presente revision sistematica.

I1l. RESULTADOS Y DISCUSIONES

A. Residuos solidos en la industria textil

Los desechos solidos originados de la industria textil son
producto de multiples procesos de fabricacion y consumo, los
cuales pueden ser clasificados segun su origen y composicion.
Por ejemplo, en el proceso de fabricacion de tejidos y prendas
de vestir se generan recortes de tela, hilos sobrantes, desechos
de telares y remanentes de las maquinas de coser. Por otra
parte, se debe remarcar la generacion de efluentes textiles
compuestos por colorantes, suavizantes, blanqueadores y
fijadores.

En este sentido, la gestion de los residuos so6lidos es
fundamental para mejorar la marca y las estadisticas
ambientales de la industria textil. Un claro ejemplo es la
implementacion de modelos circulares de logistica que
optimicen la renovacion y el reciclaje de los productos [11].
Asimismo, la conduccién adecuada de residuos textiles, la
reutilizacion de prendas, el reciclaje de materiales y la
adopcion de tecnologias eficientes en recursos; promueven la
reduccion de residuos y el ahorro periddico de materiales en la
industria [11], [12]. Por ejemplo, la implementacion de
cadenas de suministro circulares, el desarrollo conceptual de
nuevas practicas atribuidas a un cambio ambiental
significativo y la eliminacion correcta de desechos peligrosos
tienen como objetivo promover la sostenibilidad ambiental y
reducir la huella de carbono en el sector. Ademas, estas
estrategias plantean la automatizacion, la reutilizacion y el
reciclaje de productos textiles haciendo que sea un habito para
los consumidores, con el objetivo de atenuar el efecto
ambiental que presenta el sector textil. De igual manera se
destaca la importancia de promover practicas sostenibles
alineados a la economia circular [13], [14], [15].

En relaciéon con este punto, el implementar modelos de
negocio circulares que fomenten la durabilidad, resistencia de
los productos, ideas creativas, aprovechamiento de recursos y
la transformacion de residuos en productos utiles, permite
crear un flujograma continuo de produccion que mejora la
disposicion de las materias primas y su reutilizacion [12].
Diversos reportes indican que la industria enfrenta importantes
desafios en cuanto a la administracion de los residuos sélidos,
ya que existe una carencia y falta de instalaciones apropiadas.

Por lo cual, se enfatiza el requerimiento de mejorar las
practicas de la gestion de desperdicios en la cadena de
suministro textil, desarrollar la logistica inversa inteligente, y
promover la concientizacion publica en el sector [16], [17]. Un
claro ejemplo es la implementacion del enfoque multi-criteria
decision making (MCDM) para la toma de decisiones en las
actividades de la cadena de suministros textil, a fin de
identificar oportunidades de mejora que contribuyan a la
eficiencia y rentabilidad de la logistica inversa [16].

B. Logistica inversa sostenible en la industria textil

Este enfoque se centra en la recuperacion de bienes o
productos devueltos por el cliente final a la organizacion, de
esa forma se busca restaurar todos los residuos peligrosos,
envases, productos deficientes, entre otros., al proceso
productivo. El término “inversa” se desarrolla a partir de los
periodos de vida que atraviesa un producto, dicho de otra
manera, desde el viaje del producto a partir de los
consumidores hacia los fabricantes para poder volver a reusar
el material de retroceso [2], [18]. Las causas mas importantes
del desarrollo de la logistica inversa son el exceso de
inventarios en el almacén, lo cual genera retornos de materia
prima, mercancias defectuosas, estacionalidad de un producto,
retorno de productos por clientes, entre otros [2], [4], [18],
[19].

La planificacion de la logistica inversa genera un gran
valor corporativo y la perspectiva de minimizar los impactos
ambientales, asi como, de aumentar los beneficios econémicos
de las organizaciones en base al desarrollo de la sostenibilidad
empresarial [20], [21]. En relaciobn con los hitos de
recuperacion de residuos se detecta un notable interés
comprobable en el desarrollo sostenible del sector textil [22]-
[24]. Asimismo, el disefio y la implementacién de nuevos
sistemas de circuito cerrado optimiza la cadena de suministro
inversa y genera un progreso significativo en la reduccion de
desechos textiles y de la huella de carbono del proceso
productivo [2], [17], [25]-[27]. Por su parte, la inclusion de un
enfoque basado en los principios de la economia circular
impulsa la implementacién de nuevos procesos sostenibles en
el disefio, produccion y gestion de residuos textiles.

Asociado a lo ultimo, la logistica inversa eco-amigable en
la industria textil ha experimentado un progreso notable [28].
Diversos estudios analizan los desafios y las oportunidades
relacionados con un enfoque sostenible en la logistica inversa
mediante la integracién de la gestion de residuos, la adopcion
de précticas responsables y la inclusién de capital humano,
como por ej., compafiias, entidades sin fines de lucro y de
gobierno que impulsen la transformacion de la logistica textil
[16], [29]. En los diversos reportes, se enuncia que conocer y
distinguir oportunidades de mejora de la cadena de suministro
seguido a la etapa de mercadeo afianza el desarrollo de cadena
de valor [29]. Ademas, se destaca la importancia de identificar
y abordar las barreras que obstaculizan la implementacién
sostenible en base a los pasos y prioridades de la logistica
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inversa [30]. El andlisis detallado de los obstaculos permite
desarrollar estrategias efectivas con el fin de estimular,
expandir y promocionar la incorporacion de enfoques
sustentables en el ambito textil.

Se analiza también otro aspecto que explora las
oportunidades y retos que surgen en el lapso de
implementacion de las nuevas tecnologias asociadas a la
Industria 4.0 en los procesos de la logistica inversa, tales
como, el uso de inteligencia artificial, la implementacion de
sistemas de realidad aumentada y la introduccion de
tecnologias de seguimiento avanzadas. Estas soluciones
tecnolégicas pueden mejorar y aportar en los controles de
nuevos indicadores de la eficiencia y la trazabilidad de los
procesos logisticos, lo que a su vez contribuye y proporciona
mas informacion documentaria a la sostenibilidad ambiental
en este sector [16], [27], [30], [31]. Con las nuevas tendencias
y la evolucién de los indicadores de la logistica inversa con un
enfoque sostenible en la industria textil se destaca la
importancia de considerar criterios especificos en el disefio de
sistemas de logistica inversa en el sector textil. Tales como, la
eficiencia, la rentabilidad y el impacto ambiental. Se sefiala la
necesidad de optimizar sistemas y buscar la eficiencia,
garantizando la entrega oportuna de productos reciclados y
minimizando los costos asociados [19], [25], [26]. Asimismo,
se profundiza en la importancia de evaluar el impacto
ambiental de estas todos los procesos de practicas sostenibles,
buscando reducir las emisiones de carbono y minimizar los
residuos generados en todos los campos que pueden ser objeto
de aplicacion de cambio. Otra medida importante es la
integracion y proyeccion de la gestién de productos en la
industria textil ayudando al modelo a transitar a modelos méas
solidario.

De igual manera, se destaca la necesidad de implementar
la responsabilidad del producto, lo cual, implica el identificar
la responsabilidad ambiental de los fabricantes y
distribuidores, con el objetivo que cada entidad optimice la
gestion de residuos y registre las fases de la vida util de cada
producto, incluyendo su recoleccién, reciclaje y disposicion
final. Esta medida busca fomentar una cultura de produccién
mas sostenible y promover la economia circular en el sector
[28]. Por ejemplo, se reconoce la importancia de implementar
y/o mejorar los sistemas de reciclaje en China para los
residuos textiles posconsumo [32].

Otra necesidad clave es el desarrollo de marcos
sostenibles para la produccién textil, tales como, Ila
optimizacion energética, la reduccién de emisiones y la
minimizacién de residuos en la totalidad de etapas del proceso
de produccion [33]. Por udltimo, se destaca la necesidad de
promover enfoques circulares en la industria textil [23], [34],
[35], y adoptar estrategias como la reutilizacion, el reciclaje y
disminuir el gasto desmedido de recursos y desdefiar los
residuos textiles [36]. Por lo cual, repensar los modelos de
negocio tradicionales implica fomentar que los agentes
exploren la cadena de suministro textil para encontrar
oportunidades de proveer valor agregado a las ideas y

contribuir con la cooperacion cientifica y la transferencia
tecnoldgica en el disefio de nuevos materiales y productos.

Esta tendencia es una sefial de que la industria textil esta
tomando responsabilidad por su pasado y se esta
comprometiendo a repensar el ciclo y la vida de cada uno de
los productos. La logistica inversa es un puente que conecta el
fin y la disposicion final de algin material con nuevas
oportunidades acudiendo a la reutilizacion, reciclaje y
reduccion de residuos. Los diversos reportes incluyen ideas
innovadoras, desde estrategias logisticas ingeniosas hasta
tecnologias avanzadas, asi como, soluciones practicas para los
desafios medioambientales a los que nos enfrentamos.

C. Estrategias de la logistica inversa para el manejo de

los residuos sélidos de la industria textil

En esta seccién se exploran nuevas perspectivas de
desarrollo sostenible en la logistica inversa del sector textil. El
enfoque clave es cerrar el lapso de vida de las confecciones
textiles y reducir la reproduccion de desechos solidos [15],
[37], [38]. Un marco de toma de decisiones estratégicas para
operaciones de logistica inversa sostenibles proporciona una
estructura para evaluar las opciones disponibles, con mayor
eficiencia y seleccionar las estrategias mas adecuadas
replicando su procedimiento y adecuandolo al sector textil
[39]. Santos y De Souza Campos (2021) indican que fortalecer
las practicas de administracion de residuos en la ejecucion de
una economia circular que logre fomentar la innovacién en el
reciclaje al promover el desarrollo de préacticas comerciales
sostenibles, la investigacion de tecnologias de vanguardia
aplicadas a los procesos cambiantes de la moda [40]. Ademas,
se encontré que las soluciones de desarrollo pueden tener un
gran impacto en la ingenieria moderna, creando oportunidades
para aumentar la eficiencia, precisién y procesos respecto a su
calidad [18].

La observacion de las estrategias de logistica inversa para
el empleo y limitacion de sus contaminantes sélidos en la
industria textil esta estrechamente vinculado a la innovacion
en la sostenibilidad. A través de la ejecucion de
procedimientos de la logistica inversa, adopcién de marcos,
fijar de decisiones estratégicas y el uso de indicadores de
rendimiento especificos, se pueden abordar de manera efectiva
los desafios asociados con la gestion de residuos textiles y
promover un enfoque mas sostenible en la industria textil [4],
[18]. Al mismo tiempo, la innovacion en la sostenibilidad
impulsa el progreso de la logistica inversa, facilitando la
adopcidn de enfoques mas eficientes, tecnologias innovadoras
y practicas mas responsables. Este andlisis conjunto permite
avanzar hacia un sector textil mas circular, reduciendo la
reproduccion de los residuos sélidos, promoviendo e
impulsando creatividad y emprendimiento social.

Al integrar los cuadros de innovacion los reportes nos
muestran un diversificado enfoque en todos los pasos que
conlleva un proceso logistico inverso incluyendo un modelo
sostenible con practicas amigables a los nuevos estandares
establecidos para conservar un y centrar la "colaboracién en
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practicas sostenibles”, impulsando la cooperacion entre
actores del sector para abordar los desafios medioambientales
de manera conjunta [1], [3], [18].

Ademas, se destaca la importancia de la “circularidad del
disefio sostenible, maximizando la eficiencia y minimizando
los residuos en las etapas que refiere a completar el proceso de
disefio textil. Se enfatizan los "nuevos beneficios
ambientales”, buscando mejoras adicionales generadas por la
formulacién de puesta en marcha en la logistica inversa. La
“iniciativa de mejora de procesos" busca optimizar la
eficiencia y la relacion sostenible en la cadena de suministro
textil mediante enfoques innovadores. También se resalta la
necesidad de desarrollar “estrategias de operaciones de la
metodologia logistica inversa" solidas hacia una gestion
eficiente de los residuos y promocion de la reutilizacion [32],
[41], [42].

Finalmente, se subraya y se enfatiza la importancia de la
"innovacion de gestion de residuos" para abordar eficazmente
el manejo y aprovechamiento de los residuos textiles que
pueden generar e iniciar un nuevo ciclo de reutilizacion. En
conjunto, estos enfoques reflejan un compromiso firme con la
ayuda para lograr sostenibilidad y la responsabilidad que toda
industria deberia tomar para mejorar el &mbito ambiental en la
logistica inversa de todos los eslabones de los procesos del
sector textil.

D. Précticas sostenibles en la cadena de suministro

La cadena de suministro del sector textil reporta avances
significativos en la ejecucion de acciones sostenibles [31],
[43]. La adopcion de tecnologias verdes en diversas etapas de
la cadena, como el uso de maquinaria mas eficiente
energéticamente y la incorporacion de energias verdes en la
cadena de produccion son algunas de las practicas actuales
[44], [45]. Ademas, se implementan estrategias de la economia
circular que incluyen la administracion de residuos mediante
el reciclaje de materiales y la reutilizacion e innovacion de
productos.

En relacion con la logistica inversa, se destaca la inclusién
de sistemas de retorno de productos para su
reacondicionamiento, remanufactura o reciclaje [46]-[48].
Esto implica recolectar y categorizar los desechos textiles para
su insercion en la linea de produccion, ademas de promover la
accion participativa de los involucrados en la cadena de
suministro. Estas estrategias promueven el disefio y
actualizacion constante del know-how y de las actividades
alineadas al control de recursos con una vision sostenible y de
diversificacion de la informacion [41], [42]. Esto implica
considerar criterios de sostenibilidad desde las etapas iniciales
del disefio de productos, incluyendo la seleccion de materiales
eco-amigables, la optimizacion de recursos y la reduccion del
impacto ambiental con relacion a los indicadores ya
mencionados.

Estos avances en la cadena de suministro textil
demuestran un compromiso creciente hacia la sostenibilidad.
Sin embargo, atn existen desafios por superar, como la
implementacion generalizada de tratar de conectar y tener el
alcance a la mano en todas las empresas y la necesidad de una
mayor comunicacién y traspasar informacion entre rubros
similares y que entre los actores de la cadena, mediante
acogerse a nuevas tecnologias mas eficientes y renovables
rediciendo impactos, la suscitacion de la economia circular y
fortalecimiento de la colaboracion se podra avanzar hacia una
cadena de suministro colaborativa [42], [48], [49].

Educacién y

concienclacién Reventa y alquiler...

20% 15%
Logistica
eficiente
28% i
37%
retorno
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Fig. 3: Préacticas sostenibles en la cadena de suministro.

Entre las tendencias destacadas esta el enfoque en el "disefio
para el reciclaje" [2]. Esta practica se basa en el desarrollo de
prendas disefiadas especificamente para facilitar su
desmontaje y posterior reciclaje en partes documentadas al
final de su vida util. Por lo tanto, los artifices estan adoptando
accesorios y factores que pueden ser divididos y estudiados
parte por parte con fluidez, evitando el uso de pegamentos o
juntas que hacen que el reciclaje sea delicado y mas dificil de
procesar. Ademas, se estan impulsando resultados
innovadores, como el uso de marcadores y cierres divisibles,
que simplifican el proceso de clasificacion y reciclaje de
prendas [22].

Por otro lado, se observa la tendencia de “reventa de
prendas y reembolso”. Si bien es positivo que se fomente un
modelo de consumo participativo es importante abordar
algunos desafios que esta practica presenta. Por ejemplo, la
calidad de las prendas es el factor clave y el punto més critico
debido al desgaste y a los cortes, lo que puede afectar la
experiencia del consumidor. Asimismo, es fundamental
verificar que los procesos de limpieza y conservacion de las
prendas usadas sean rigurosos y revisados en base a calidad,
para garantizar la higiene y la satisfaccion final. Es necesario
establecer normas claras y regulaciones adecuadas para
mantener la calidad y la confianza en la reventa y el reembolso
de prendas.

De igual manera, se destaca la importancia de la "logistica
de devolucion efectiva" como una tendencia esencial que
busca optimizar la operacion de productos y desechos cuando
su ciclo de vida sea finalizado. Esto implica hacer cumplir
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sistemas logisticos de contingencia efectivos que permitan la
recuperacion y devolucion de las prendas usadas en los puntos
de recogida y son dispuestos finalmente a los fabricantes para
su recuperacion o ejercicio practico de desecho seguro. Si bien
es favorable el avance de ver un enfoque en esto, los desafios
logisticos y la estructura adecuada deben abordarse para
garantizar un proceso fluido y efectivo. Es importante sefialar
la necesidad de mejorar la tecnologia moderna y los procesos
aprovechados en el reciclaje de prendas para asegurar una
mejor eficacia y calidad en el producto de los nuevos
accesorios estudiados con tecnologia que o haga sustentable y
funcional. Ademas, se deben aplicar estrategias para promover
la adecuada recoleccion de prendas usadas por parte de los
consumidores y asegurar los procedimientos de las estructuras
para el reciclaje a gran escala.

Finalmente, es de suma importancia promover una
educacion con mentalidad sostenible en la poblacién poniendo
en practica los valores de cada uno. Al abordar este aspecto, es
necesario fortalecer y expandir los propdsitos educativos en
diferentes situaciones, desde aumentar la atencion y el estudio
del consumidor hasta capacitar a los disefiadores y fabricantes.
De igual manera, es importante fomentar la transparencia y
exposicion de informacioén sobre précticas sostenibles en la
actualidad para que todos se puedan acoger a los disefios mas
positivos y con mayor impacto de aceptacion, para que los
consumidores puedan emitir opiniones mas informadas y
conscientes al elegir productos de tela.

E. Logistica inversa, Sostenibilidad e Innovacion

Al examinar el panorama de la sostenibilidad corporativa
en general, se identifican las contribuciones, barreras,
innovaciones y futuras posibilidades. Este ayuda a reconocer
las nuevas practicas de aplicacion, tales como, la adopcién de
materiales eco-amigables con disposicién facil y rapida en el
cierre de su ciclo de vida, por €j., el incluir el uso de algodén
orgénico o fibras recicladas [35], [50].

Asimismo, es relevante impulsar una administracion
consciente de los residuos producidos y con la misién de
reducir, reciclar o reutilizar estos materiales en lugar de
desecharlos. Por otra parte, los obstaculos que dificultan una
transformacion sostenible en la industria textil, es posible
resaltar a las barreras financieras, la disponibilidad y la calidad
de los materiales sostenibles, y falta de regulaciones claras y
estandares uniformes en la industria. Ademas, la ausencia de
estrategias de concientizacion por parte de los actores claves
de la industria obstaculiza la adopcion generalizada de
practicas sostenibles. La poca capacidad de adaptacion al
cambio y la falta de informacién y capacitacién adecuada
también pueden ser barreras importantes.

La complejidad de la cadena de suministro textil, que
involucra a muchos actores en diferentes paises, plantea otro
desafio para la implementacion de précticas sostenibles.

Coordinar y trabajar juntos en distintos pasos y métodos de
ejecucion de toda la cadena de suministro, desde
suministradores hasta fabricantes y minoristas, este reto de
union suele ser dificil y requiere la alineacion de ambiciones y
un compromiso compartido y unido con la sostenibilidad. En
un contexto especifico, la adopcion de medidas sostenibles en
la industria textil puede convertirse en una puerta de entrada a
los mercados internacionales [20]. Otro aspecto importante es
desglosar, identificar y mejorar cada una de las practicas de
gestion de residuos para que puedan tener un plan de orden y
control.

La transparencia y la comunicacion efectiva también son
fundamentales para aprovechar las oportunidades en los
mercados internacionales. Empresas con politicas de
responsabilidad social y corporativa implementan practicas de
aplicacion y divulgacion de sus iniciativas sostenibles.
Asimismo, estas entidades buscan la certificacion de calidad y
el reconocimiento internacional que respalde su compromiso
con la sostenibilidad, como por ej., las certificaciones GOTS
(Global Organic Textile Standard) o Oko-Tex Standard 100,
aseguran el cumplimiento de estrictos de los estandares
ambientales y sociales, lo que les otorga méritos para obtener
ventajas muy competitivas en el mercado internacional
motivando la competencia a los productos ya establecidos. Por
ejemplo, las empresas de confeccion han dado los pasos
correctos y oportunos en términos de gestion de residuos para
la recoger vy clasificar cada material al modelo que adopta la
empresa. Esto incluye el desarrollo de procesos de reciclaje
internos para convertir trapos y otros desechos textiles en
nuevos productos, como hilados o telas recicladas [51]. En
términos de eficiencia de recursos, las empresas textiles han
tomado accion para reducir el consumo de sus materias primas
y de aquellas materias secundarias que no pueden reutilizarse
reduciendo de esta manera el nivel de emisiones de desechos
textiles.

Desde una perspectiva global, los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas han proporcionado
mas informacion para un marco de referencia para la
estandarizacion para la automatizacion sostenible respecto a la
cadena de suministro textil y las prendas de vestir [52]. De
esta manera, se promueven acciones concretas para abordar
los desafios ambientales, sociales y econémicos en toda la
industria.  Asimismo, la economia circular  ofrece
oportunidades de incrementar el uso, reutilizacién y
recuperacion y reinsercion de textiles [23], [32], [53]. Un claro
ejemplo se registra en las empresas que adquirieron vy
proyectaron su aplicacion a los productos sostenibles
evidenciando, no solo, beneficios ambientales, sino también
ventajas competitivas y mejoras en la imagen corporativa [54].

El andlisis de la innovacion en la sostenibilidad y su
impacto en la logistica inversa del sector textil es un campo de
estudio que examina cémo las practicas innovadoras en
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términos de sostenibilidad pueden transformar ambitos que
pueden ser analizados en base a impacto de reaccion en la
cadena en la industria de textiles. Se exploran cémo la
economia circular puede impulsar cambios fundamentales en
los distritos industriales textiles, alentando la adopcion de
enfoques mas sostenibles que se aplicaron en casos de éxito
[55]. El desarrollo sostenible es esencial para resolver los
problemas ambientales y econémicos actuales, asi como para
aprovechar las oportunidades de crear un futuro sostenible.
Con soluciones innovadoras, podemos reducir nuestra huella
de carbono, perfeccionar la eficacia energética, simplificar los
residuos y promover una economia circular [56].

Ademés, las habilidades solidas pueden aumentar la
competitividad empresarial y poder ayudar a aliviar la
excelencia de vida de las comunidades y colaboradores
locales, contribuyendo en creacion de puestos y generacion de
acciones sociales de impacto. En definitiva, la innovacién es
fundamental para un futuro préspero y sostenible. De esta
manera, el orquestar y estabilizar de manera efectiva la cadena
de suministro circular de las textilerias y desde la moda en
tendencia, es posible mediante la implementacion de practicas
colaborativas y eficientes en la gestion répida de la logistica
inversa [57], [58]. En linea con esto, el reciclaje de textiles en
la “moda circular” destaca la importancia de la innovacion en
materiales y tecnologias para cerrar el ciclo de los productos
textiles de manera efectiva a lo largo de su duracion [59]. Por
ende, la circularidad de los materiales a través del reciclaje y
la reutilizacion de textiles tiene un impacto significativo en la
sostenibilidad general del sector textil [21], [23], [32], [40],
[60].

V. CONCLUSIONES

Las précticas y desafios relacionados con la sostenibilidad
ambiental en la logistica inversa del sector textil evidencia que
los diversos enfoques de ejecucion dependen de los factores
involucrados. Por lo cual, la implementacion de modelos
matematicos de toma de decisiones multicriterio es requeridos
para identificar los diferentes escenarios generados tras la
implementacion de este enfoque.

En este sentido, las variantes que influyen en el desarrollo
de la logistica inversa pueden asociarse a factores técnicos y/o
administrativos desde su aplicacion y finalizacion del enfoque.
De igual manera, la aplicaciéon de estos modelos en
Latinoamérica, y su éxito de aplicacion dependera del enfoque
organizacional, perspectiva interna y externa de los grupos de
interés.
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