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GEOLOGICAL STUDY TO IDENTIFY
EXPLORATORY TARGETS IN THE
CORAQUILLOC PROJECT, HUAYLAS,
ANCASH, 2023

Abstract- This research was developed in the highlands of
the department of Ancash, parallel to the Cordillera Blanca in
Peru, NW of Huaraz with a distance of 57 km in the Piruro
Punta hill where the Coraquilloc concession is located, this aims
to conduct the geological study to identify exploratory targets in
the Coraquilloc project, Huaylas, Ancash, 2023. This study
involves geophysical and field work, which will provide detailed
information on the mineralization and drilling plan in order to
confirm and intercept mineralized zones, as well as to know the
mining potential. Magnetic data was acquired consisting of 21
E/W lines every 100 m that were positioned and surveyed by
means of a DGPS receiver included in the configuration of the
magnetometer equipment; On the other hand, mapping and
geological sampling works were carried out to corroborate the
geophysical study, concluding that by means of the geological
mapping, geochemical and geophysical analysis it is identified
that Zone A (south) is the most favorable zone to perform a
diamond drilling and determine exploratory targets since this
zone has outstanding magnetic values due to its magnetic
composition, some iron oxides, sulfides (Sph, Gn, Py, Cpy) and
quartz veins mineralized in the Coraquilloc project.

Key words: Magnetometry, targets, geological mapping,
anomaly, drilling, sampling, geochemistry.
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ESTUDIO GEOLOGICO PARA IDENTIFICAR TARGETS
EXPLORATORIOS EN EL PROYECTO CORAQUILLOC,
HUAYLAS, ANCASH, 2023

Resumen- La presente investigacion se desarroll6 en la
sierra del departamento de Ancash, paralelo a la cordillera
blanca en el Perd, al NW de Huaraz con una distancia de
57 km en el cerro Piruro Punta en donde se ubica la
concesion Coraquilloc, esta tiene como objetivo realizar el
estudio geoldgico para identificar targets exploratorios en
el proyecto Coraquilloc, Huaylas, Ancash, 2023. La cual
involucra trabajos geofisicos y de campo ya que a través de
ello se conocerd a detalle la mineralizacion y plan de la
perforacién con el fin de confirmar e interceptar zonas
mineralizadas, ademas de conocer el potencial minero. Se
adquirié datos magnéticos que consta de 21 lineas E/W cada
100 m que se posicionaron y levantaron mediante un
receptor DGPS incluido en la configuracién del equipo
magnetémetro; por otro lado, se realizé trabajos de mapeo
y muestreo geoldgico para corroborar al estudio geofisico,
concluyendo que mediante el mapeo geolégico, anélisis
geoquimico y geofisico se identifica que la Zona A (sur) es
la zona méas favorable para realizar una perforacion
diamantina y determinar targets exploratorios ya que esta
zona tiene los valores magnéticos sobresalientes por su
composicién magnética, algunos dxidos de hierro, sulfuros
(Sph, Gn, Py, Cpy) y vetas cuarzo mineralizadas en el
proyecto Coraquilloc.

Palabras Claves: Magnetometria, targets,
cartografiado geoldgico, anomalia, perforacion, muestreo,
geoquimica.

l. INTRODUCCION

En los ultimos afios a nivel mundial cada vez es mas
complejo descubrir un yacimiento mineral ya que se
encuentran ocultos, es alli importante la labor de la
experiencia del geblogo y los mineros para darle
continuidad a dichas acumulaciones minerales y los
distintos métodos de prospeccion, basandose en
estudios geoldgicos, técnicas geofisicas, geoquimicas,
interpretacion de imagenes satelitales y otras de
caracter regional, que sirven para determinar los
principales blancos prospectivos donde se realizaran los
trabajos de exploracién [1]. Actualmente, el
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reconocimiento y la deteccion de un depdsito mineral es
una de las labores mas importantes en la Mineria en
todo el mundo, y el éxito de cada empresa dedicada a
este rubro no sélo se encuentra en la inversién, sino
también de cuanto mineral puedas hallar y extraer [2].

La exploracidn es la a.ctividad con mucho riesgo,
ya que la gran mayoria de campafias de exploracion no
terminan en un descubrimiento significativo y el
objetivo es localizar yacimientos mineros. La
problematica se enuncia estadisticamente donde se
evidencia que mas del 90% de las exploraciones no
culminan con el mayor éxito para ubicar algln
yacimiento, por lo que solo algunos trabajos llegan a
determinar la existencia de recursos minerales que sea
muy factibles y econémicamente rentable [3].. A nivel
mundial la industria minera se enfoca sobre manera en
la exploracion mas profunda y esta posee de muchos
retos para las empresas, como incremento de costos de
perforacion y la incapacidad de las metodologias
convencionales de exploracion (reconocimiento
geoldgico y geoquimico de superficie, asi como las
tecnologias geofisicas convencionales) de obtener datos
de calidad [4].

En Chile, durante los ultimos 5 afios de exploracion
por cobre, no se han tenido respuesta para nuevos
hallazgos de yacimientos de mediana a gran mineria;
incluso se incrementd la inversion, pero tampoco hubo
alguna respuesta positiva. De tal forma, es dificultoso
descubrir depdsitos que afloren o se encuentren cerca de
la corteza terrestre [5]. Actualmente, los depositos se
sitian a mas profundidad desde la superficie, esto
implica que no se puede visualizar a simple vista, por
esta razon, es importante concurrir al empleo de
métodos geofisicos [6]. Es alli donde la Geofisica toma
un rol muy importante en la exploracién minera,
permitiendo generar un plan de trabajo con exactitud
para cotizar la explotacion y tener certeza en la
rentabilidad del yacimiento.

En el Perd, uno de los actuales desafios en el
descubrimiento de depdsitos minerales, es identificar a
los que no afloran, encontrandose profundos, ocultos;
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los altos costos y el incremento del tiempo de
exploracion incitan a la disminucion de los trabajos de
descubrimientos de nuevos yacimientos. Por su parte
[7]. indica que la mejor manera para conocer las
caracteristicas ante un posible yacimiento minero y las
reservas existentes, es mediante los trabajos de
exploracion. Esto involucra desde el trabajo més
sencillo como el de recoleccion de rocas y descripcion
de las caracteristicas que afloran en superficie dentro de
la zona de estudio, van a permitir visualizar las
principales caracteristicas del depdsito para poder
identificar la presencia de algun tipo de yacimiento.

El tema en la presente tesis surge a partir de
descubrir nuevos recursos y reservas en el proyecto
Coraquilloc, Huaylas. Para lograrlo se realizd un
cartografiado geoldgico y anélisis geoquimico,
determinando contactos litol6gicos, fallas y disposicién
de estructuras  mineralizadas;  apoyado  de
levantamientos geofisicos para determinar anomalias
magnéticas las cuales nos mantendrdn acercados a
mejores resultados de mineralizacion. [8].

A continuaciéon, se  presenta  diferentes
investigaciones desde el campo internacional, nacional
y local relacionado con el problema de investigacion
respecto al estudio geoldgico e identificacion de targets
exploratorios en el proyecto, asi como categorias
principales del presente estudio.

[9] Menciona que, la exploracion geofisica debe
consistir en etapas, ya que cada una de ellas va a generar
una distinta informacion y mayor certeza sobre las
caracteristicas fisicas de la probable zona mineralizada.
En su investigacion de identificaron 14 zonas como
posibles fuentes de mineralizacion. Dos de ellas se
definieron con la combinacion de metodologias
geofisicas como magnetometria aérea y terrestre,
gravimetria y métodos eléctricos.

[10] Logro ubicar enriquecidas zonas mineralizadas
considerando que guardan relacién con la singularidad
del campo magnético y del grado de sensibilidad del
magnetismo; en la polaridad 3D sefiala que es originada
por la existencia de rocas igneas intrusivas cerca de la
corteza; la mineralizacion se localiza en plutones
dioriticos que son ubicados en una zona de falla
tectonica.

[11] Evidencia un potencial minero — econémico
muy importante en la veta Coyita mediante un
seguimiento geoldgico superficial de las diferentes
estructuras mineralizadas. Posterior a ello, propuso un
proyecto de exploraciones mediante una perforacion
diamantina que se aplicaron para evidenciar sistemas
mineralizados, esto debido a que se tiene que reafirmar

e interceptar los sistemas de mineralizacién para
conocer el potencial minero y ver la proyeccion de vida
de la mina.

[12]. En su trabajo, logré identificar 3 targets que
tienen las caracteristicas tanto geofisicas y geoldgicas
que son perfectas para un deposito polimetalico; para
ello se hicieron trabajos de mapeo y cartografiado
geologico identificando afloramientos de vetas silicea,
lutitas, calizas y domos subvolcanicos de origen
monzodioritica. De igual manera se hicieron, estudios
geofisicos mediante  polarizacion inducida vy
magnetometria.

[13] Logrd determinar la profundidad y extensién
del sistema de veta Cobre realizados mediante un
sondeo diamantino con el objetivo de interceptar
minerales como Cu — Pb — Zn. Por ello es considerable
aplicar el método de perforacion para obtener testigos,
los cuales facilitan informacién mineraldgica vy
litoldgica para constatar la existencia y profundidad de
estructuras mineralizadas que seran los blancos
exploratorios de tal manera que se van a ir describiendo
las leyes para tener una excelente rentabilidad
economica.

[14] Realizé un cartografiado geoldgico a escala
1/5000 con la intensién de adjuntar detalles en su
totalidad como son litologias, estructuras, fallas y
eventos geoldgicos las cuales permitieron realizar un
destacable muestreo. Como resultado logré encontrar
cuatro blancos exploratorios (Cu-Zn-Pb, Cu-Zn-Mo-Pb,
Pb-Zn-Ag, y Pb-Zn-Cu-Bi), confirmando que la zona de
estudio si alberga yacimientos minerales del tipo
epitermal, skarn, porfido y sistema cordillerano.
Demostrando que la geoquimicay geofisica son la etapa
inicial de la prospeccion minera, siendo la primera méas
efectiva.

Luego de analizar la problemdtica de los estudios de
prospeccion geoldgica minera para descubrir nuevos
yacimientos minerales, existen semejanzas en los
estudios de los antecedentes, esto involucra que
investigaciones referidas a prospeccion y exploracion
para identificar targets exploratorios requieran de
emplear nuevas tecnologias que involucren a
complementar los estudios. La exploracion geoquimica
especialmente es una herramienta para la basqueda de
nuevos depositos, ya que implica desde el
reconocimiento hasta cuando el yacimiento se logra
localizar; la geoquimica ayuda en la interpretacion y
evaluacion de anomalias geofisicas [15].

La magnetometria es el mas utilizado en la
exploracion de minerales, que se encarga de medir el
campo magnético, teniendo una excelente influencia
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donde se encuentran los mineras, esta puede ser
relacionada a distintos tipos de alteraciones
hidrotermales presentes en el depdsito, entre ellos
pueden estar la alteracién argilica avanzada que
destruye a la magnetita y crea un incremento de campo
magnético total [16].

Los estudios geoldgicos de prospeccion tienen por
objetivo encontrar areas de interés minero que sean
rentables con propiedades de un depdsito mineral
mediante la reduccién del area de investigacion. Esta
etapa involucra el desconocimiento del tamafio y el
beneficio del yacimiento, (Portilla, 2019). En el proceso
de exploracién minera, luego de identificar la zona de
interés econdémico, se prosigue con la técnica de
sondajes diamantinos o perforacién diamantina. Es esta
etapa se tiene que perforar el subsuelo y obtener
muestras de roca cilindrica con la finalidad de conocer
amejor detalle los minerales presentes y la ubicacion de
targets [17].

Los métodos geofisicos resuelven ciertos
problemas geoldgicos apoyandose en el estudio de
campos fisicos naturales o artificiales y se engloban
dentro del conjunto de las ciencias geol6gicas como una
herramienta auxiliar en la prospeccion y exploracion de
yacimientos minerales (Castro y Rodriguez, 2007). El
proyecto Coraquilloc busca destacar la aplicabilidad
que tiene el método geofisico (magnetométrico) en la
localizacion del sector més apropiado (targets
exploratorios) en zona de estudio para la explotacion de
mineral como Pb -Ag — Zn -Cu, con miras a iniciar una
mineria a gran escala. Por otro lado, es excepcional que
la geoquimica sea lo Gltimo que se puede hacer en un
proyecto de exploracion, [18].

La informacion obtenida acerca del estudio
geoldgico para ubicar targets exploratorios en el
proyecto Coraquilloc, serdn representados mediante
mapas geofisicos correlacionandolas con el analisis de
las muestras geoquimicas y mapeo geoldgico
definiendo con mayor certeza la dimension de
anomalias, de tal manera que se pueda descubrir nuevos
recursos minerales y reservas que permitan poner en
marcha la actividad minera de este proyecto. La
importancia de este trabajo radica en la descripcion e
interpretacion para identificar targets exploratorios en el
proyecto Coraquilloc, luego de ser reconocidas durante
los trabajos de prospeccion; del mismo modo, se
localizaron regiones con mineralizacion que fueron
evidenciadas como anomalias magnéticas en una
camparfia de levantamiento geofisico con el método de
magnetometria. [19].

1. MATERIALES Y METODOS

A. Etapa de gabinete (Pre campo)

En primera instancia se realiz6 la busqueda de
informacion bibliogréafica utilizando distintas fuentes
documentales, como investigaciones cientificas y tesis
donde proponen nuevos métodos para descubrir y
almacenar publicaciones de gran interés acerca del tema
(estudios geoldgicos de prospeccion para identificar
targets exploratorios 'y programar perforacion
diamantina, magnetometria, prospeccion geofisica), De
igual manera, se hizo la busqueda en la red de
investigaciones mas importantes como Scopus, Scielo,
Google académico, Redalyc y redes de revistas en
inglés como Science, Academics y boletines nacionales
de la carta geoldgica nacional del INGEMMET,

B. Etapa de campo

Luego se preveo tres visitas a la zona de estudios en
la cual, la primera salida se baso principalmente en el
reconocimiento de toda el area de investigacion. En la
segunda salida se plasmo la toma de datos del rumbo y
buzamiento de cada estrato, asi como también de las
diferentes estructuras mineralizadas encontradas en el
area de interés; de la misma manera, se hizo el
cartografiado de la zona de estudio para posteriormente
trabajar bajo ello los siguientes mapas, que seran los
topograficos y geolégico y un muestreo rock chip

C. Materiales de campo

Tablero, libreta de campo, colores, mapa geoldgico
aescala 1:5000, imagenes satelitales, picota de geblogo,
rayador de dureza, lupa, protector, &cido clorhidrico,
chaleco de gedlogo, camara fotografica, equipos
geofisicos (Magnetometro de efecto Overhauser GSM-
19W de los sistemas GEM) y Magnetémetro GSM-19T
(Precesion de protones).

D. Trabajo en gabinete (Post campo)

Al finalizar cada dia de trabajo, se realiz6 la
actualizacion de los mapas geoldgicos con la
georreferenciacién, digitalizacion en el software
Arcgis. Luego se descarg6 los datos de RAW desde los
magnetometros movil y base mediante el programa
GEMLINK hacia la computadora, posterior a ello se
realiz6 la correccion matinal para tener registro de la
actividad solar tomados desde un DGPS.
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1.  RESULTADOS Y DISCUSION

A. Ubicacion

El proyecto CORAQUILLOC esta ubicado en la
cordillera negra de Perd, 333 km al NE desde Lima, y
57 km de la ciudad de Huaraz en el departamento de
Ancash (figura 1).
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Figura 1: Mapa de ubicacion del proyecto Coraquilloc,
Huaylas, Ancash.

B. Accesibilidad

El acceso a esta zona se da por la carretera
panamericana norte desde la cuidad de Lima pasando
por Barranca y Pativilca con direccion a la ciudad de
Huaraz, para seguir a la zona de Caraz y luego por
trocha carrozable con direccion Oeste hasta llegar al
cerro Piruro en donde se ubica el proyecto Coraquilloc.

C. Geologia Regional
Grupo Goyllarizquisga

Formacién Santa (Ki-sa): Consiste de 100 a 380 m. de
calizas y arcillitas calcareas que sobreyacen a la
formacién Chimu e infrayacen a la formacién Carhuaz;
ambos contactos con discordancia paralela.

Formacién Carhuaz (Ki-ca): Consta de una potencia
de 500 m compuesta de areniscas y arcillitas sobre la
formacion Santa; por debajo de la formacion Farrat, o
en los extremos suroccidentales bajo las calizas de la
formacion Pariahuanca..

Formacién Chimda, constituida por areniscas de grano
fino, cuarcitas e intercalaciones de arcillitas rojas, con
la presencia de mantos de antracita. Se Geologia de la
Z0Nna

Descripcién de muestras de afloramiento.

= Tarjeta de descripcion de muestras del mapeo geoldgico— Provects Coraguilloc.
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COORDENADAS I
186480 5pag008 4273 Continida par
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DATUM WS 1954 UTM ZONA 135 mds plagiccluas qus
oriosa
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parecida of granizo, de

TEXNTLMT

color gris clare

DESCEITO FOR.: Mariane Pigres T, Sanches Huand B

Tabla 1: Descripcion de la muestra N° 01 durante
el mapeo geolégico.

I S5 Tarjeta de descripcion de muestras del mapeo geologico— Proyecto Coraquilloc.

N°MUESTRA 02

PAMPAROMAS
UBICACION ANCASH HUAYLAS MINERALIZACION

PUEBLO LIBRE
COORDENADAS

186032 8987872 4271 Cuwmzo, Feldespato,
UTM
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DATUM WGS 1984 ULTMZONA 185
FOTOGRAFIA DESCRIPCION
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o (Digue de 2 m de
-E potsncia)
- - ” .

o1 g—
| R ITE T TR ATT

DESCRITOPOR:  Mwmuano Pizarro T Sdches Huané R

Tabla 2: Descripcion de la muestra N° 02 durante
el mapeo geoldgico.
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I S5 Tarjeta de descripcion de muestras del mapeo geologico— Provecto Coraquilloc.

N MUESIRA 03
: PAMPAROMAS
UBICACION ANCASH HUAYLAS MINERALIZACION
PUEBLO LIERE
COORDENADAS
186440  §986250 4623
UTM
DATUM WGS 1984 UTM ZONA 185
FOTOGRAFIA DESCRIPCION

Brecha de maniz
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presencia de oxidos de
hierro-oguerosa,
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‘.”}i!_ - 2 Sk ‘ ...

DESCRITOPOR:  Mawiano Pizarro T: Sdnchez Huaé R

Tabla 3: Descripcion de la muestra N° 03 durante
el mapeo geoldgico.

=7 Tarjeta de descripcion de muestras del mapeo geologico— Proyecto Coraquilloc.

N°MUESTRA 04
. PAMPAROMAS
UBICACION ANCASH HUAYLAS MINERALIZACION
PUEBLO LIBRE
COORDENADAS
186509 5986229 46790
UT™M
DATUM WGS 1954 ULTMZONA 185
FOTOGRAFIA DESCRIPCION
Vetilla de cuarzo con la

presencia de Gxidos de
hierro, minsrales
verdosos  de  origen
hidrotermal.

DESCRITOPOR:  Maxiano Pizarro T: Sdnchez Huané R

D. Geofisica
Campo Magnético Total

La malla de los valores se apoy6 en algoritmos
de kriging no direccional, donde a las celdas de la malla
0 cuadricula se le proporciona un peso y direccion para
interpolar y de esa manera apoyarse de la geoestadistica
para todos los datos; el objetivo es resaltar los distintos
cambios y tendencias en las deformaciones que se
encuentran en el area de estudio. La celda de la
cuadricula implantada es de 25 m con una distancia de
interpolacion en 250 m.
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186500 187000
— -

-9°0830"

«5180.6

90845

00606

90900

54.60.6°

9'09'15"

«0€60,6

Scale 1:12500 REPRESENTACIONES E INVERSIONES CYCONHSA SA

 —— MAGNETIC TOTAL FIELD
(meters) CORAQUILLOC PROJECT

Tabla 4: Descripcion de la muestra N° 04 durante
el mapeo geoldgico.

WGS 84/ UTh 2008 185
C

Joel H. - physi

Figura 2: Mapa de campo magnético total del proyecto
Coraquilloc.

Sefnal Analitica

La funcion principal de la sefial analitica es de mejorar
la existencia de estructuras regionales, asi como
también los bordes de las anomalias. La malla de la
sefial analitica se deduce a partir de los GRIDS de las
derivadas, es la raiz cuadrada de la suma de los
cuadrados de las derivadas de las componentes X, Y, Z.
(P. Berubé, 1997, p. 101)
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En la figura 3 se indica a la sefial analitica para base de
datos; se pueden identificar las anomalias, estas se
muestran muy claras el cual pueden estar vinculadas a

estructuras de rupturas E — W y cuerpos minerales de
forma esférica.

cuerpos magneticos.
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Figura 3: Mapa de sefial analitica del proyecto
Coraquilloc.

Campo Magnético Total Reducido al Polo

El formato de un perfil de anomalia magnética esta
sujeta a que el campo magnético ambiental ubicado en
cualquier punto de la Tierra tenga una funcion directa
de inclinacion y declinacion. En tanto, lo que
corresponde sobre la reduccion al polo se emplea para
mitigar algunos defectos sobre la variacion de
inclinacion y declinacién en cuanto se logra alejar de los
polos magnéticos: en los polos magnéticos inclinacion
de 90° y declinacién de 0° en el Ecuador magnético
inclinacion de 0° y declinacion variable.

Se emplearon valores de inclinacién de 7751 ° Sy
declinacion de 9.09 ° W para la zona de
CORAQUILLOC, con la finalidad de interpretar los
datos magnéticos y valores totales de campo magnético
reducidas al polo. Este proceso es mas competente para

proyecto Coraquilloc.

Inversion y Modelado 3D

Después de obtener la malla de datos magnéticos
procesados obtener los mapas mostrados en la
interpretacion anterior, se procedio a realizar una
limpieza para depurar posibles datos que presenten
aun después ruidos que no son aptos para la
inversion, pues una data ruidosa no bien filtrada
dara un aspecto incoherente al cubo de datos en 3D
de la respuesta en profundidad de las anomalias
magnéticas observadas en superficie, para poder
intuir estructuras o cuerpos que probablemente
presenten  mineralizacion que debera ser
corroborada por otro método de exploracion, el
procedimiento de inversion de los resultados
magnéticos se ejecuta asemejando las respuestas a
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elementos tedricos que vienen ya cargados en el
software UBC para hacer el modelado en 3D.

X

Figura 5: Se observa el cubo se sefial magnética
obtenidos por modelamiento de datos, mostrando
estructuras peculiares.

E. Estudio del Mapeo Geoldgico

Partiendo del estudio geofisico se efectué con mayor
detalle la confirmacion de zonas representativas a través
de un mapeo geoldgico, en este caso se logré identificar
vetas mineralizadas de cuarzo, 6xidos de hierro, pirita,
calcopirita en superficie con potencia aproximada de
0.50 m, veta de cuarzo oqueroso con Oxidos de fierro y
presencia de chispas de pirita con potencia de estructura
de 0.15m, presencia de fallas y brechas con matriz
soportada, clastos angulosos, moniliticos, hidrotermal,
roca carbonatada y roca caja volcanica (andesitica)
color gris verdosa, con mineralizacion de Zn, Pb, Ag,
Fe, roca volcanica — sedimentario (arenisca andesitica),
color gris plomo levemente metamorfizada con
mineralizacion de Fe y Py; un intrusivo granodioritico
en contacto con volcanicos.

la parte SE, se identifico una veta de 0.50 m de potencia,
ambas con mineralizacion de éxidos de hierro. La
mineralizacion se encuentra en vetas de cuarzo
principalmente en la roca huésped, a lo largo de fallas
donde condiciones locales favorecieron el desarrollo de
estas.
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Figura 6: En la figura se observa los puntos de
muestreo y las formaciones geoldgicas del proyecto
Coraquilloc.

80800
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Figura 7: En esta seccién geoldgica A — A" con vista
NW-SE, podemos observar que tenemos 6 estructuras o
vetas encontradas en superficie y que fueron
proyectadas a profundidad. Dichas estructuras se
encuentran dentro de la influencia de las rocas
volcanicas sedimentarias mapeadas en superficie.
profundidad si se lograria observar que tendria
influencia en dos estructuras que se presentan a la
izquierda de dicha falla.
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{ SECCIONB-B | i

Figura 8: En esta seccion geoldgica B — B” con vista
del SW-NE se logra observar el contacto de la
formacion de los volcanicos sedimentarios con la
formacién Carhuaz. Ademds, se aprecian las 6
estructuras(vetas) mapeadas en superficie y proyectadas
a profundidad con respecto a los datos tomados en
campo. La formacion de estas estructuras sigue estando
influenciados como roca caja en la formacién de los
volcéanicos sedimentarios. En esta seccién se observan
dos fallas geoldgicas mapeadas en superficie vy
proyectadas a profundidad; estas fallas si influirian en 3
estructuras, siendo pieza clave en una futura perforacién
diamantina para la corroboracion y verificacion de las
estructuras proyectadas.

i sEccIONC-C i i

Figura 9: En esta seccion geolégica C — C” con vista
NO-SE logramos observar el contacto de 4 formaciones
geoldgicas localizadas en el area de estudios y el
intrusivo que seria fuente principal de alteraciéon y
mineralizacion en dicho proyecto. También se logran
observar las fallas y plegamientos que se formaron.

F. Andlisis Geoquimico

La recoleccion y seleccion de muestras se realizo
durante el estudio geoldgico-geofisico, se obtuvo de la
zona del sinclinal donde afloran formaciones
geologicas, estructuras, intrusivo; siendo ésta la
principal fuente para la mineralizacion. Se lleg6 hasta
esta zona a partir del mapeo geoldgico donde se

identificO que  existen  estructuras  (vetas),
evidenciandose en el perfil geoldgico (Fig. 8). Por lo
que, éstas vienen a ser las zonas andmalas. A partir de
ello, para corroborar en campo se recolectaron 4
muestras representativas y se enviaron a analizar.

Resultados de andlisis geoguimico de muestras.

Anilisis geoguimico

G0108 GO0153 GO153 GO153 G0153 GO0153

SAMPLE Au Ag Cu Fe Pb Zn
DESCRIPTION ppm ppm ppm %% ppm ppm
MIN
0.005 02 05 0.01 2 0.5
DETECTION
MAX
10 100 10000 15 10000 10000
DETECTION
1 0356 576 3537 1233 9653 =10000
2 0.114 329 1313 7.26 1332 1044
3 5578 58 479 =15 1302 636
4 0.122 87 576 4 1268 1021

Tabla 5: Se observa los resultados de las 4 muestras
analizadas con sus respectivos valores de elementos
quimicos.

De acuerdo a los datos obtenidos se puede apreciar que
algunas de estas muestras reporta valores de Oro (Au)
desde 0,122 ppm hasta 5,578 ppm, de plata (Ag)
presenta desde 5,8 ppm hasta 57.6 ppm, el cobre (Cu)
de 47,9 ppm hasta 3537 ppm, el plomo (Pb) desde 1268
ppm hasta 9653 ppm, zinc (Zn) de 636 ppm hasta mas
de 10000 ppm y hierro (Fe) como contaminante de 4 %
hasta mas de 15 %, estos resultados andmalos dan
buenos indicios de mineral de oro, plata, cobre, plomo,
zinc y hierro en la concesion de Coraquilloc. Por ende,
existen 6 elementos (Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe)
representativos por rangos de anomalias, los que estan
relacionados con la posible mineralizacion econémica,
todo esto se logro correlacionando el andlisis geofisico,
mapeo geoldgico, y analisis geoquimico.

G. Integracion Geoldgica

Luego de realizar los estudios geoldgicos se finaliza al
correlacionar todos ellos (cartografiado, geofisica y
geoquimica) donde coinciden con la zona de mayor
concentracion mineral y de interés. La zona sur es la
mas enriquecida con mineralizacién; en el mapeo
geoldgico se ubicaron fallas y vetas de cuarzo oqueroso
con 6xidos de hierro y presencia de pirita, calcopirita,
galena, esfalerita, marmatita, arcillas; con cuerpos
mineralizados pequefios tipicamente diseminado y en
vetas relacionadas a la roca caja volcénica (andesita); en
la exploracion geofisica se observa que al sur de la
concesion se encuentra la zona con fuertes anomalias
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magnéticas indicando la presencia de un intrusivo
granodioritico cerca de la superficie relacionado a un
yacimiento del tipo epitermal, con la presencia de 5
elementos econdémicos como Au, Ag, Cu, Pb, Zn.
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Figura 10: Mapa de integracion geoldgica del proyecto
Coraquilloc. representa el analisis de mapeo
geoldgico, andlisis geofisico y geoquimico,
Ilegando a identificar que los targets de exploracién

IV. DISCUSION

De acuerdo al analisis geoguimico partiendo de los
resultados de estudio geofisico nos muestra que en el
proyecto se ha observado una alteracion supérgena,
caracterizado por la presencia de oxidacion asociado
con limonitas, vetas de cuarzo oqueroso con 6xidos de
hierro y presencia de pirita, illita, de un posible
deposito tipo epitermal de Ag-Pb-Zn-Cu. Este resultado
es respaldado por [7], menciona que, logré encontrar
importantes anomalias geoquimicas a partir de la
correlacion de anomalias magnéticas y de
susceptibilidad, que fueron originadas por cuerpos
igneos intrusivos a poca profundidad.

Por tal motivo se sugiere que debemos continuar
con la exploracion del proyecto Coraquilloc, con el
fin de que se logre aplicar un métodos directos
como la perforacion diamantina con la
probabilidad de obtener el corte de cuerpos
mineralizados, con la finalidad de corroborar y
tener muestras para orientar las labores mineras,
estos resultados guardan relacion con lo que
sostiene [18] quien menciona que al aplicar un
método geofisico en la exploracion vamos a
obtener como resultado anomalias magnéticas, que
se pueden reconocer en el ambiente geoldgico,
definiendo la geometria, profundidad, volumen y
mineralizacion para poder explorar el subsuelo

V. CONCLUSIONES

Se realizd el estudio geoldgico mediante el mapeo,
analisis geoquimico y geofisico evidenciandose que la
Zona A (Sur) cuenta con targets exploratorios y es la
zona mas favorable para realizar una perforacion
diamantina ya que esta contiene los valores mas
relevantes de magnetismo, tratandose de una
composicion principalmente magnetita, Oxidos de
hierro, sulfuros y vetas cuarzo mineralizadas en el
proyecto Coraquilloc, Huaylas, Ancash, 2023. Al
realizar el mapeo geologico identificando vetas de
cuarzo con oOxidos de hierro, pirita; principalmente con
mineralizacién econdmica de Au. Ag, Cu, Pb, Zn en
roca hospedante volcanica (Andesita) color gris verdosa
potentes y en volcanico — sedimentario (arenisca
andesitica), levemente metamorfizada, con presencia de
fallas y digques con potencias de hasta 4 m,
principalmente en la zona Sur del proyecto la cual es
recomendable realizar la perforacion.

Mediante el estudio geofisico se concluye que existe la
presencia de dos zonas con anomalias magnéticas bien
definidas como targets de exploracién, que pueden ser
delimitadas por la presencia de una estructura de
deformacién tectdnica, que a su vez pueden estar
alterados, ademas la estructura que se asemeja a un
sinclinal estaria con valores que representarian zonas
sedimentarias recientes, y comparando con los datos del
campo magnético total, podria tratar de sedimentos con
acumulaciéon de magnetita, evidenciando que en el
contacto de estratos se pueda tener 6xidos en ambos
flancos del sinclinal, es posible de 6xidos con Fe y Cu,
en algunas zonas presencia de magnetita. Ademass se
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evaluo el muestreo por el método rock chip en el cual se
describi6 macroscopicamente la mineralizacion y
litologia de cada muestra, llegando a la conclusion que,
la presencia de rocas intrusivas son las que originan y
son fuente de la mineralizacion; la granodiorita, diorita
siendo rocas acidas-intermedias son favorables para la
formacién de yacimientos. Los minerales de 6xido de
hierro, venillas de cuarzo, pirita, esfalerita, galena,
marmatita, calcopirita la cual estd hospedada en roca
volcanica asociadas a fallas que afloran en superficie en
la parte Sur de la concesion, siendo fundamental
conocer la profundidad de mineralizacion mediante
targets exploratorios.
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