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Resumen — Hoy en dia los agricultores se ven inmersos en una
problemética, frente a la variacién en el precio de los productos
que controlan los intermediarios a su conveniencia, sumado a los
cambios climaticos que afecta su produccion. El objetivo del
articulo es brindar una herramienta web que ayude a regular los
precios de venta de los productos agricolas en la region del
Catatumbo, a través de una metodologia de investigacion
descriptiva y aplicada. Al permitir que los agricultores accedan a
informacion en tiempo real sobre los precios de los cultivos y
registren sus cultivos, la plataforma les permite tomar decisiones
mas informadas y estratégicas. este beneficio no sélo se traduce en
una mayor rentabilidad para los agricultores, sino que también
contribuye a la construccion de una agricultura mas organizada y
sostenible.

Palabras Clave - Agricultura; Desarroolo Web; Clean
architecture.

Abstract — Nowadays farmers are immersed in a problematic,
facing the variation in the price of products controlled by
intermediaries at their convenience, added to the climatic changes
that affect their production. The objective of the article is to
provide a web tool to help regulate the sale prices of agricultural
products in the Catatumbo region, through a descriptive and
applied research methodology. By allowing farmers to access real-
time information on crop prices and register their crops, the
platform allows them to make more informed and strategic
decisions. this benefit not only translates into higher profitability
for farmers, but also contributes to the construction of a more
organized and sustainable agriculture.

Keywords - Agriculture, Web development, clean architecture.
I. INTRODUCCION

La agricultura siempre ha sido de gran nivel de importancia
para las personas del campo, puesto que, para cada uno de ellos,
el objetivo primordial es obtener una ganancia de sus cosechas,
por estas razones, desde tiempos remotos se han venido
presentando problemas en la venta de la produccién, con la
inestabilidad de los precios. Este hecho, ha traido consigo una

serie de problemas, como el hecho de que el agricultor ha tenido
que cambiar sus cultivos, por cultivos ilicitos. Al transcurrir de
los dias, se ha vuelto mas dificil para el campesino la
produccion de productos de la canasta familiar, siendo el valor
de cada uno de ellos algo insignificante para su trabajo, esto los
ha llevado a tener alternativas de buscar lo mas rentable para la
estabilidad econdmica que brindan los cultivos ilicitos. Ademas
de esto, el Estado se ha olvidado de la parte primaria de la
produccion agraria ya que son pocas las ayudas, las
capacitacion y acompafiamiento al agricultor [1], [2].

Al facilitar a los agricultores el acceso a informacién en
tiempo real sobre los precios de las cosechas y permitirles
registrar sus cultivos, nuestra plataforma les dara la capacidad
de tomar decisiones mas informadas y estratégicas.

Ademas, la recopilacion de datos demograficos vy
geograficos, brinda a las entidades reguladoras la informacion
necesaria para implementar politicas y programas que fomenten
el desarrollo agricola y rural. La plataforma se convertira en una
fuente valiosa de datos que puede utilizarse para tomar
decisiones mas informadas a nivel gubernamental y regional
[3].

En la historia de Colombia, la agricultura ha sido un factor
importante, pero con muchas inconsistencias en la produccion
y venta agricola debido a diversas circunstancias que afectan al
campesino en la economia rural. Una de las principales
problematicas, es la falta de empresas que permitan vender
directamente los productos a buen precio. Cuando un producto
agricola escasea, su precio tiende a subir, incentivando a los
agricultores a aumentar su produccion. Sin embargo, al
incrementarse la oferta, el precio tiende a disminuir, lo que
puede resultar en pérdidas para los agricultores. Esta
fluctuacién en los precios también afecta la demanda del
consumidor, que puede disminuir al haber una abundancia del
producto en el mercado. Ademas, cuando los agricultores se
dedican principalmente a un solo producto en su produccién,
puede generarse escasez de otros productos en el mercado, ya
que se descuida su produccién. Es importante abordar estas
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problematicas para lograr una agricultura mas sostenible y
equitativa en Colombia[4].

La propuesta de crear una plataforma web para agricultores
se basa en la necesidad de abordar los desafios actuales que
enfrenta el sector agricola. Esta iniciativa tiene como objetivo
central, mejorar la toma de decisiones de los agricultores y
promover una mayor eficiencia en la cadena de suministro
agricola.

I1. ANTECEDENTES

En el departamento de Norte de Santander, en la region del
Catatumbo, se encuentra un bonito municipio llamado Ocafia,
considerado una de las bases principales de los municipios
aledafios de la regién norte santandereana para abastecerse y
vender cualquier articulo, ademas estos dependen mucho de la
economia de la agricultura, el turismo y la gastronomia. Cabe
destacar que la agricultura, es una parte fundamental para estas
zonas, antes que nada, podemos mirar con graficas las lineas
productivas en el Norte de Santander para el afio 2020, ver Fig.
1.

A pesar de la dificil realidad del Catatumbo, hay optimismo
sobre el futuro de esta region. En los ultimos afios, aunque los
cultivos ilicitos no han disminuido, si ha habido un aumento en
el cultivo de otros productos agricolas como el cacao, café, cafia
de azucar, palma aceitera, cultivos transitorios (cebolla, frijol,
maiz, tomate, pepino), entre otros. Se estima que mas de 2,5
millones de personas dependen de la agricultura para su
sustento [5], [6]. Ademas, casi el 85% (a partir de 2008) de los
agricultores, son pequerfios agricultores que poseen menos de 2
hectareas de tierra. Estos pequefios agricultores no producen lo
suficiente para dictar el precio de sus productos en el mercado.
Ahora bien, es importante recalcar que el desarrollo del sector
agricola tiene un impacto significativo en el bienestar del pais

[7].
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Fig. 1 Lineas productivas.

A lo largo de los afios, los trabajadores se han unido en
organizaciones de productores para enfrentar las dificultades
que les plantea el mercado capitalista. Sin embargo, la mayoria
de los agricultores carecen de habilidades de procesamiento
adecuadas para la demanda del mercado, Ademas, estos

agricultores siempre sufren con el exceso de oferta de productos
y la caida incontrolable de los precios.

Teniendo en cuenta la figura, se puede observar que los
soportes del RUAE recolectados por la sede de la gobernacién
de Norte de Santander y los aspectos de seleccidn y priorizacién
para el afio 2020, es la ganaderia, la linea que presenta mayor
productividad seguido del frijol, platano, cacao, cebolla,
durazno, cafa de panela, papa, mora, aguacate, tomate, fresa,
maiz, curuba, arveja, lulo, arroz, café y la Palma de aceite.

En la Figura 2, se muestra el proceso de comercializacion
del frijol seco. Inicialmente, el agricultor vende su producto, el
cual anteriormente ha sido sometido a su respectivo proceso, el
cual consiste en pesar el producto en cantidades de 115 kilos,
equivalente a una carga dividida en dos bultos. Estos bultos son
entonces llevados a un intermediario, ya sea minorista o
mayorista, que puede ser informal o formal del mercado
publico, donde se realiza la venta final.
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Fig. 2 Composicion de la cadena de comercializacion del frijol.

Durante este proceso, el comprador repite el proceso de
seleccion y clasificacion realizado por el campesino.
Posteriormente, el producto seleccionado se empaca en bultos
de 50 Kkilos, habiendo sido previamente seleccionado y
clasificado desde un bulto original de 58 kilos. Estos bultos
empacados tienen como destino principal la costa atlantica y
Cdcuta, en el Norte de Santander [1].

I1l. METODOLOGIA

El tipo de investigacion, seleccionado para el presente
proyecto, es la investigacion descriptiva y aplicada, ya que, de
acuerdo con Hernandez [8], una investigacion aplicada
pretende especificar propiedades y caracteristicas relevantes de
un fenébmeno que se analice. Ademas, describe las tendencias
de un grupo o poblacion especifica. En el caso particular de esta
investigacién, se pretende analizar y predecir la produccion en
las semanas futuras, de los productos agricolas en la zona de
ejecucion del proyecto, y es aplicada porque se busca brindar
una solucion al desarrollar una plataforma web que ayude a
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regular los precios de venta de los productos agricolas en la
region del Catatumbo

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Una de las consecuencias mas relevantes y problematicas
que enfrenta la agricultura es la venta de productos agricolas a
personas que esperan la produccién agricola para comprar el
producto a su propio valor deseado. Estos intermediarios
adquieren el producto a este precio y luego lo venden a
mayoristas 0 empresas que ofrecen un valor considerablemente
mayor al precio al que lo compraron inicialmente. Al analizar
esta situacion, los campesinos notan que ya no es tan factible
seguir cultivando esta clase de productos debido a la gran
fluctuacién de los precios en el mercado para estos mismos, lo
que tiende a ser un factor de riesgo en cada cosecha realizada.
Esto ocasiona que muchos de ellos cambien de cultivo
tradicional a cultivos ilicitos porque la economia es méas estable.

Los procesos y mecanismos en la entrega de alimentos
desde el consumidor rural y urbano en América latina ha sido
un fuerte en los temas de talleres internacionales, estos
investigadores de los campos de la economia rural, agricola, la
sociologia, urbana, la antropologia y geografia han trabajado
muchos en los temas de comercializacion de pequefios
productores, los mercados rurales, los intermediarios, los
sistemas de distribucion y comercializacion de alimentos. En
esa investigacion se identificaron problemas en los sistemas de
mercado de alimentos y contribuyen a programas de desarrollo
y politicas apropiadas para producir mejores resultados para
todos los involucrados, hasta la fecha los resultados de estos
talleres han demostrado que se ve la necesidad de desarrollar
metodologias de investigacion mas sofisticadas [14].

Posteriormente, en el antiguo enfoque de marketing offline
de productos agricolas, resultaba singular y dificil de ajustar
para facilitar una comunicacién efectiva entre los agricultores,
las empresas comerciales y los clientes. En este contexto, este
trabajo propone una investigacion centrada en la construccion
de una plataforma que ayude analizar la produccion en
hectareas de los distintos productos agricolas en las semanas
siguientes, permitiendo al agricultor seleccionar el cultivo méas
rentable para él. La aplicacion de conocimientos empiricos ha
resultado en la prediccion y analisis efectivos de la demanda y
consumo de productos, mostrando cierta viabilidad y eficiencia.
Este enfoque ha desempefiado un papel crucial en el
mejoramiento del nivel de marketing agricola [15].

Puesto que es una tarea muy importante de extraer datos
del mercado de diferentes paginas web para la prediccion y
andlisis de un prototipo de apoyo a la decision, este articulo
habla también de un trabajo disefiado y desarrollado que puede
sacar el precio en linea de informacién de cierto producto
agricola de sitios web de ventas al por mayor, predecir la
cantidad de hectareas que se encuentran en produccion de un
determinado cultivo.

Para comprender mejor la agricultura en la
informatizacion, se necesita construir una cadena de suministro,
que tenga las caracteristicas de seguridad, credibilidad,

estabilidad, trazabilidad, intercambio de informacién y gran
rendimiento. Hasta la fecha, la informacién de administracion,
método para China agricola, la cadena de suministro
generalmente se almacena en una base de datos centralizada y
un archivo sistémico de informaciéon de administracion de
capacidades, lo que genera problemas como robo, alteracién,
eliminacién e inconsistencias. A la luz de estos problemas,
presentamos la tecnologia blockchain, que es una tecnologia de
vanguardia en finanzas digitales y se ha desarrollado
rapidamente. Este trabajo propone un dato administracién
sistema basado en tecnologia blockchain y permite una
extraccion de datos eficiente, administracion y control de
acceso para formas heterogéneas de datos en toda la agricola
cadena de suministro. Los datos administracion sistema,
incluye cuatro datos creibles de administracién de plataformas:
agricola produccion informacion, transporte de grabacion
informacion, transaccion agricultor-consumidor informacion y
crédito al consumo informacion. También puede agregar mas
plataformas segln las necesidades posteriores y combinar un
archivo distribuido interestelar sistema y la tecnologia de
contrato inteligente, lo que hace posible llevar a cabo
informacion investigacion de seguridad en toda la agricola de
cadena de suministro. la propuesta sistemética protege
eficazmente informacion sobre las actividades de la cadena de
suministro, incluyendo agricola producto produccion,
almacenamiento, transporte, distribucion y ventas. Implementa
una conexion perfecta entre agricola producto produccion y
comercializacion, lo que permite la transformacion y mejora de
la agricultura, ayudando asi a los agricultores a aumentar sus
ingresos y eliminar la pobreza [17].

En la actualidad, fortalecer la construccién del producto
agricola y la trazabilidad de calidad y seguridad del sistema y
el desarrollo vigoroso de la agricultura digital e inteligente, se
han convertido en el foco de futuros desarrollos agricolas. Este
proyecto se concentra en el desarrollo de la cadena industrial de
plantacién y procesamiento de pera dorada en la aldea de
Aodong, ciudad de Shigezhuang, distrito de Wuging, Tianjin.
Combina Internet de las cosas, tecnologia de trazabilidad de
codigos QR con big data en la nube para desarrollar un sistema
inteligente. Administracién del sistema para la cadena
industrial Yongbei Golden Pear. La plataforma de
administracién inteligente hace una buena trazabilidad de
administracién desde la produccidn hasta el consumo posible, a
fin de mejorar alin mas la marca, caracteristica de la cooperativa
de productos agricolas, creando cooperativas agricolas, canales
de venta de productos y nueva imagen, y mejorar la calidad y la
eficiencia de la agricultura [18].

En cuanto a esta problematica se busca hacer algo parecido
como los sistemas de informacion de gestion de fincas (FMIS),
esto ha evolucionado a sofisticar los sistemas de las fincas para
respaldar la gestion de produccion. SIAF actualmente satisface
las crecientes demandas para reducir los costos de produccion,
cumpliendo con los estandares agricolas y manteniendo una
calidad y seguridad del producto. Las aplicaciones comerciales
SIAF se enfocaban en las tareas diarias de la oficina agricola
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relacionadas con el presupuesto y las finanzas, como el
mantenimiento de registros, la gestion de maquinaria y la
documentacién, con tendencias emergentes que mostraban
nuevas funciones relacionadas con la trazabilidad, el control de
calidad y las ventas [19].

Ante todo, existen proyectos que tratan de promover la
informacion y administracion de recursos agricolas puesto que
la situacion actual agricola administrativa se introduce en el
modelo de China poniendo un modelo de seguimiento basado
en el internet de las cosas (10T), que analiza y mecaniza en
dicho pais, la mineria de datos y se dan algunas sugerencias de
este sistema que, ademas, puede tener muchas consultas y una
respuesta eficiente sin recarga del sistema. En este modelo de
seguimiento estudia los productos basicos. Con buen
rendimiento, velocidad de consulta rapida y alta precision; para
llevar a cabo esto hay que hacer analisis y experimento [20],
ante todo para fortalecer la administracién de la calidad y
seguridad podremos ver como en un produccion de arroz toman
como objeto base la cadena de produccion y suministro de
arroz, este documento disefia unificacion administrativa de un
sistema para el arroz, utilizando una Plataforma Net,
framework MVC4 y otras tecnologias para la construccion y
desarrollo del sistema, para lograr todo el proceso de
informacion del arroz desde el cultivo hasta la venta. La
administracion fortalece efectivamente la supervision de la
calidad y seguridad del arroz; Los datos fueron procesados y
analizados, y la prediccion del rendimiento del arroz se realizé
mediante un algoritmo de regresiéon lineal multiple, que
promovid el proceso de modernizacion agricola en la
informatica para productos como el arroz [21].

Desde la perspectiva del desarrollo, es uno de los puntos
calientes para el gobierno de hoy en dia, hemos visto a gran
escala, el nivel como han ido incrementando las ventas de
comercio electrénico y la mejora continua de ella, que ha
generado que las poblaciones urbanas, y rurales se planteen
nuevos riesgos. El propoésito de unos trabajos encontrados de
investigacién nos habla de la calidad y seguridad de los
productos agricolas en el comercio electrénico basados en la
tecnologia 5G Internet of Things a fin de realizar
posicionamiento en tiempo real , el intercambio de informacion
y la seguridad de la cadena de suministro, los experimentos de
5G internet de las cosas, proporciona a los productos agricolas ,
vendedores, y usuarios comunes con informacion de calidad
mas eficientes, esto ha demostrado altas de crecimiento del
comercio electrénico y se debe a que la Internet de las cosas
5G, mejora la calidad de los productos del comercio electrénico
hasta cierto punto [22]. Por otra parte, la toma de decisiones
con una agricultura inteligente para impulsar la construccion de
aspectos de la gestibn econdémica agricola para la
transformacion  con el fin de innovar este estudio propuso
aplicar la big data en el campo de la agricultura, tomando como
objeto de investigacion, el precio del huevo del mercado
mayorista en la ciudad, para analizar los factores que influyen
y las fluctuaciones de precios, con el fin de mirar primero la
extraccion y anélisis de los grandes datos agricolas relevantes,

y luego visualizando los grandes datos, a fin de que se
proporcione una base cientifica relevante para la gestién
econdmica innovadora de las empresas, los resultados toman
muestra de macrodatos agricolas y hacen una gran contribucién
a la agricultura inteligente [23].

En América latina ha sido tema fuerte en los procesos y
mecanismos de la agricultura desde el afio 84, investigadores de
los campos de la economia rural, agricola, la sociologia urbana,
la antropologia y geografia, han trabajado mucho en los asuntos
de comercializacion con los pequefios productores en los
mercados rurales e intermediarios, los sistemas de distribucion
y comercializacion de alimentos han estado en una
investigacion que ha identificado problemas en el sistema de
mercadeo agricola. Esto puede contribuir a programas de
desarrollo y politicas apropiadas para producir resultados para
todos los invalorados, hasta la fecha, los resultados de estos
talleres han demostrado que se ve la necesidad de desarrollar
metodologias de investigacion mas sofisticadas [14], mientras
este problema ha sido planteado por el método tradicional de
comercializacion de productos agricolas fuera de linea, que es
relativamente Gnico y dificil de adaptar a la comunicacion
efectiva entre las empresas agricolas, comercializacion y los
clientes por lo que hace como solucién prondsticos, demanda
de consumo , andlisis y mapeo de productos agricolas [15].

Ademas, los sistemas de gestion del conocimiento agricola
pueden desencadenar innovaciones de desarrollo continuas para
la agricultura que puede ayudar al sustento de comunidades
rurales de paises como la India, que desarroll6 esta
investigacién en un marco tedrico para comprender el flujo de
conocimientos y su gestién en las organizaciones, estos marcos
de conocimiento (KM) que es propuesto para comprender
mejor e integrar el conocimiento tactico y explicito [19]. Esto
nos ayuda visualizar mejor la falencia y ser més asertivos a la
hora de implementar una solucién. Hay un articulo que describe
un sistema de mercadeo artificial basado en agentes cuyos
protocolos de intencion subyacentes proporciona caracteristicas
avanzadas usando un sistema de actores, es decir, clientes y
comerciantes. A diferencia de otros enfoques, donde se lanza
un nuevo agente cuando sus actores asociados tienen la
intencién de realizar una transaccion de compra o venta y
“viven” solo mientras se procesa esta transaccion, el enfoque se
basa en una personalizacion de los agentes que “viven”
permanentemente en el mercado, representando los intereses de
sus actores. Mas alla de solicitar y proponer una oferta, los
agentes en el sistema mantienen un perfil de sus propietarios,
que se actualiza segun el tipo de interaccion actor-agente. Es
més, pueden pedir permiso de forma proactiva a sus
propietarios para iniciar una transaccién (por ejemplo, cuando
aparece en el mercado un nuevo producto que coincide con su
perfil) [24].

Con la popularizacién de Internet y los dispositivos
moviles, los sistemas colaborativos se han enfrentado a dos
grandes desafios: la diversidad de dispositivos, plataformas y la
diversidad de competencias de los usuarios y contextos
potenciales de uso de dichos sistemas. En el andlisis de este
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proyecto se ve que esta basado en un sistema en artefactos de la
Semidtica Organizacional para los principales conceptos,
modelos y marcos disponibles en el lenguaje del area. Como
resultados ellos sefialan conceptos mas presentes y con mayor
potencial de impacto en dichos sistemas que descubren vacios
tedricos y tecnoldgicos en los modelos y marcos disponibles
para enfrentar los desafios que puede ayudar contribuir la
mejora de llevar esta propuesta a otro nivel [25], asi mismo Las
primeras implementaciones de los Sistemas de Informacion de
Gestion de Fincas (FMIS, por sus siglas en inglés) proponen
centrar la entrada de datos y la generacion de informes dentro
de una finca.

El crecimiento en areas como la agricultura de precision
(PA) esta cambiando el panorama y el enfoque adoptado para
desarrollar tales sistemas. La falta de formatos de datos
estandarizados para respaldar la transferencia de datos entre
sistemas es una de las vitales preocupaciones que se han
planteado en relacion con el desarrollo de SIAF, que es un
modelo basado en los sistemas distribuidos que soporta
inherentemente el intercambio de recursos y datos. Las
arquitecturas orientadas a servicios son mas flexibles en
relacion con la entrega de paquetes de software; por ejemplo, la
computacion en la nube se puede utilizar para ofrecer software
como servicio (SaaS) a los agricultores. En general, estos
sistemas son monoliticos, que se construyen como una sola
unidad de software.

The Clean Architecture

[_] Enterprise Business Rules
["] Application Business Rules
["] Interface Adapters

["] Frameworks & Drivers

Fig. 3 Arquitectura

Estos sistemas monoliticos tienen varios desafios,
especialmente problemas de escalabilidad, reconstruccién,
nuevas pruebas e implementacion. El enfoque moderno de
microservicios puede reconocerse como la solucién para estos
problemas puesto que el enfoque de microservicio organiza una
aplicacion distribuida como una coleccién de servicios, donde
cada servicio se disefia, implementa y ejecuta de forma
independiente. El concepto bésico de microservicio se basa en
maquinas virtuales y la interfaz de programacion de
aplicaciones (API). El siguiente nivel de sistemas de
microservicios basados en contenedores tiene menos
sobrecarga de tiempo de ejecucion en comparacién con los
microservicios basicos de maquinas virtuales. Esta tecnologia

también es mas eficiente ya que se pueden ejecutar muchos
contenedores en una sola maquina virtual. El sistema basado en
contenedores también viene con caracteristicas clave y
herramientas para abordar los desafios de los microservicios y
hacer ello un instrumento de gran calidad [26].

El prototipo, como se muestra en la Figura 3, consiste en
desarrollar una plataforma web con una arquitectura limpia, en
la cual los agricultores puedan suscribirse para acceder a una
serie de servicios que se ofrecen. Estos servicios incluyen:

e Consultar los boletines de precios de las cosechas en
diferentes plazas mayoristas.

e Permitir a los agricultores registrar sus cosechas con el
objetivo de proporcionar informacién sobre las hectareas
en produccioén (meses/semanas) venideros. Esto facilita la
regulacion de la produccién de las cosechas, ya que, a
través de gréficos, los agricultores pueden visualizar la
produccion prevista de un cultivo especifico en los
préximos meses, lo que les permite analizar si ese cultivo
sera rentable para ellos.

- Gestidn de Usuarios

Mﬂ?d_u lo de: . = Gestidn de Agricultores y Consultores
Administracian

Control de Accesos y Seguridad

.

Médulo de
Autenticacion y
Registro

Registro de Agricultores

Autenticacion de Usuarios

T

Madulo Home

Visualizacion de Precios Actuales y
Histaricos

Andlisis de Tendencias y Proyecciones

T

|-| Registro de Cosechas |

Médulo de - ..| Foro de Discusion
Comunicacion
|-| Mensajeria Directa y Motificaciones

Mddulo de
Estadisticas y
Reportes

T

|-| Generacion de Reportes

]

l Dashboards y Analiticas l

Médulo de Interfaz [
- de Usuario »—,——‘ Disefio de Interfaces de Usuario

L n-[ Experiencia de Usuario y Accesibilidad

Médulo de —-l Base de Datos y Servidores l
= Infraestructura

Fig. 4 Diagrama de componentes

DESEAD DE UNA PLATAFORMA WEB PARA AYUDAR A REGULAR LOS PRECIOS DE VENTA DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS EN LA REGION DEL CATATUMBD ‘

Proporcionar informacion adicional, como la edad
promedio de los agricultores que cultivan un determinado
cultivo, el porcentaje de mujeres dedicadas a la agricultura en
la regién y los municipios con mayor cantidad de hectéreas
sembradas de un cultivo especifico. Esta informacion es valiosa
para las entidades reguladoras como el DANE, ICA, y otras.
Con este enfoque, buscamos alcanzar un punto de equilibrio
entre la oferta y la demanda. En la actualidad, muchos
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agricultores siembran sus cultivos sin realizar un andlisis
previo, lo que conduce a la sobreproduccién de un cultivo en
particular y a la consiguiente caida de los precios en los
mercados mayoristas. Al lograr este equilibrio entre la oferta y
la demanda, aspiramos a lograr una agricultura mas organizada
que resulte en precios mas estables.

Los agricultores tendran acceso instantaneo a informacion
estratégica que les permitird tomar decisiones informadas. La
plataforma proporcionara un andlisis detallado del mercado
dindmicas y tendencias agricolas, permitiéndoles anticipar y
proactivamente reaccionar a los cambios en el entorno agricola.

La plataforma actuard& como una herramienta de
planificacién integral con componentes. De plantar, cosechar y
ventas, los agricultores podran utilizar la plataforma para
optimizar su agricultura procesos. Al tener en cuenta variables
clave como las condiciones climaticas, demanda del mercado y

los costos asociados, podran planificar cultivos mas
eficientemente, maximizando asi sus rendimientos, ver Fig. 4.

Los agricultores tendran acceso instantaneo a informacién
estratégica que les permitird tomar decisiones informadas. La
plataforma proporcionard un analisis detallado del mercado
dindmica, costos de produccion y tendencias agricolas. Este
conocimiento empodera a los agricultores, permitiéndoles
anticipar y reaccionar proactivamente a los cambios en el
entorno agricola.

En el desarrollo del sistema se realizé la implementacion
del back-end. llevado a cabo utilizando Python, aprovechando
especificamente FastAPl. Este marco, basado en anotaciones
tipo Python estandar, destaca por su modernidad y alto
rendimiento, lo que lo hace adecuado para la construccion API
eficiente en entornos Python 3.8+. Ademas, la API se conecta
perfectamente con una Base de datos PostgreSQL., ver Fig. 5.

| municipality ¥
id INT _| department ¥
"l country ¥
name ¥ ARCHAR[45) d INT 4
o — id INT
code VARCHAR(S) 1| name W ARCHAR(45)
—— _ name ¥ ARCHAR (45)
# department_id INT code VARCHAR(S)
code VARCHAR(S)
Ly P eountry_id INT -
2 >
|
1
harvest v
1 _] authentication ¥ -
j j & id INT d INT
type_document ¥ user A
s o user VARCHAR(45) name VARCHAR(45)
I | AR
— W < password VARCHAR(250) code VARCHAR(S)
name VARCHAR(45) ) name v ARCHAR(45) | >
disabled TINYINT
code VARCHAR(S) [ actname VARCHAR(45) : aeme
< 4= #user_id INT
g email ¥ARCHAR(255) - .
phone VARCHAR(10)
d_document VARCHAR(10)
j gender v e birfidate Y ARCHAR(10) j aop v
dINT I ¥ type_docum ent_d INT b id INT
name VARCHAR(45) 4— J # gender_id INT : hectares INT
code VARCHAR(S) # municipality_id INT | seed fme VARCHAR(10)
L4 o I approxmate_durability_date VARCHAR(10)
R—
| approxmate_wesks_crop _durability INT
¥ harvest_jd INT
| # uger_jd INT
active TINYINT
| >
id: user_id

profile_photo|

profile_phote: img
name_profile_phato: string

Fig. 5 Base de Datos
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En términos de colaboracion, se adopt6 Git como sistema
de control de versiones, facilitar el trabajo en equipo
organizado. En cuanto al front-end, Angular fue empleado un
marco de cddigo abierto respaldado por Google, disefiado para
desarrollo de aplicaciones de pagina Unica (SPA) y aplicaciones
web progresivas (PWA) aplicaciones web de estilo, ver Fig. 6
yT.

Finalmente, se abord6 el analisis de datos de cultivos
utilizando las capacidades de ciencia de datos de Python,
empleando la biblioteca Pandas, especializada en manejo y
analisis de estructuras de datos.

Adicionalmente, se presentan algunas interfaces que
reflejan la féacil navegacion y los servicios que brinda la
herramienta disefiada, ver Fig. 8, 9y 10.

AGRO - Q g SERVICIOS ~ ESTADISTICAS ~ TUS COSECHAS

PLANIFICA TUS COSECHAS

Facilitamos la planificacion estratégica de cosechas, ayudandote a tomar,
decisiones informadas sobre qué cultivar en diferentes periodos.

Fig. 6 Pagina principal del producto
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CONCLUSIONES

Gracias a este tipo de investigacion, se puede ver lo que
puede disminuir el riesgo de la ventas de productos, dando
solucién con un sistema a la hora de vender los productos a
mayoristas 0 a empresas que puedan comprarle al campesino su
producto en mejores valores que un persona que es
intermediaria en el proceso de venta, esto toma como iniciativa
llegar al campesino, ensefiandole la propuesta para que ellos
después de conocerla puedan implementarla para el
mejoramiento de la venta de sus producciones en cantidad o
minima cantidad.

Entre los principales problemas que se identifican en la
agricultura, se encuentra la falta de conciliacién en entre el uso
de los recursos y su capacidad productiva, lo que trae como
consecuencia que en algunos casos es grave por aspectos de la
venta de los productos, el crecimiento de la poblacién
agricultora ha sido muy baja en general del pais en los Gltimos
afios se ha manifestado en forma acelerada ya que es bueno
buscar alternativas de solucién por para contrarresta la venta de
productos a tercero y hacer que la ventas de esto sea mas
rentable para el campesino se puede decir que se ha visto que

[10 v entradas por pagina

Semanas de cosecha Cultivo Editar m

3 Alverja £ ]
3 Alverja

1 Cebolla Roja 4 |
1 Cebolla Roja “ w
12 Tomate Tomy £ |
3 Tomate Tomy @ [ ]
2 Mair ® w
1 Maiz © ]

'
3

Fig. 10 Reporte cosechas registradas

los agricultores ya no siembran porque no existen garantias para
la venta y produccidn agricola por lo tanto decide fomentar la
siembre de cultivos ilicitos como lo es la coca que cubre sus
gastos econémicos puesto que eso sucede se ha plasmado en
este proyecto una idea brindar al campesino més confianza de
acompafiamiento a la venta de productos agricolas por medio
de una app que ayudaria a vender sus productos al mejor precio
y al mejor postor.

La propuesta de implementar una plataforma web para
agricultores se basa en la necesidad imperante de abordar los
desafios actuales que afectan al sector agricola. Con el objetivo
central de mejorar la toma de decisiones de los agricultores y
optimizar la eficiencia en la oferta agricola cadena, esta
iniciativa busca marcar un cambio significativo en el panorama
agricola.

La agricultura, al ser un pilar fundamental de nuestra
sociedad y economia, ha enfrentado obstaculos derivados de la
falta de acceso a informacion actualizada y relevante. La
plataforma que proponemos se presenta como una solucién
integral, brindando servicios que van desde la consulta de
precios hasta la regulacion de la produccidn, la recopilacion de
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datos demograficos y geograficos y la promocion de un
equilibrio entre oferta y demanda.

Al permitir que los agricultores accedan a informacion en

tiempo real sobre los precios de los cultivos y registren sus
cultivos, nuestra plataforma les permite tomar decisiones mas
informadas y estratégicas. este beneficio no sélo se traduce en
una mayor rentabilidad para los agricultores, sino que también
contribuye a la construccion de una agricultura mas organizada
y sostenible.
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