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Abstract— In recent decades, there has been a growing interest
in research on drinking water supply in low-income areas, with the
aim of closing the knowledge gaps related to this issue, so this study
focused on reviewing the progress made in research on access to
drinking water and poverty. The method used to achieve this
objective was bibliometric analysis, covering the period from 1995 to
2023. In addition, the Scopus database was used to collect 435 papers
from 328 scientific journals. The results were further analysed using
Bibliometrix and the viewer VOSviewer. Relevant research areas
such as public health, risk factors, education and sustainable
development were identified. It also highlighted cross-country
collaboration, the most productive authors, and topics to be further
explored in water, sanitation and health.
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Resumen— En las ultimas décadas, ha habido un creciente
interés en la investigacion sobre el suministro de agua potable en
zonas de bajos recursos, con el objetivo de cerrar las brechas de
conocimiento relacionadas a esta problemdtica, por ello, este estudio
se centro en revisar los avances logrados en investigacion en torno
al acceso a agua potable y la pobreza. El método utilizado para lograr
este objetivo fue el andlisis bibliométrico, abarcando el periodo de
1995 a 2023. Ademads, se uso la base de datos Scopus para recopilar
435 documentos de 328 revistas cientificas. Los resultados se
analizaron mds a fondo utilizando Bibliometrix y el visor VOSviewer.
Se identificaron dreas relevantes de investigacion como salud
publica, factores de riesgo, educacion y desarrollo sostenible.
Asimismo, resalto la colaboracion entre paises, los autores mds
productivos, y temas por explorar con mayor profundidad sobre
agua, saneamiento y salud.

Palabras Clave—nbibliometria, agua, pobreza.

l. INTRODUCCION

En pleno siglo XXI, el desafio de millones de personas en
todo el mundo sin acceso a agua potable segura plantea una
cuestion de gran relevancia y urgencia. Pese al avance de la
tecnologia y el progreso econdémico, aun enfrentamos la
realidad de que una cantidad significativa de la poblacion
carece de un recurso basico para el bienestar humano y el
desarrollo social, el agua [1,2,3,4,5,6,7,8,9].

En ese sentido, resulta fundamental definir que es el acceso
a agua potable. Asi, el acceso a agua potable se define como la
disponibilidad y capacidad de las personas para obtener agua,
que sea segura para el consumo humano sin riesgo para la salud.
Esto implica que el agua debe de cumplir con estandares de
calidad establecidos por las autoridades sanitarias, que
garanticen que esté libre de contaminacién fecal y quimica
prioritaria [10,11]. Asi, el acceso agua potable es primordial
para la salud, la higiene y el bienestar de las comunidades, y es
un derecho humano reconocido por diversas organizaciones
internacionales [12,13]. Sin embargo, segln datos estadisticas
presentados en el 2019 por la UNICEF y la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), a nivel global, 785 millones de
personas se encuentran privados incluso de los servicios mas
elementales de acceso a agua potable, circunstancia que puede
afectar significativamente su salud y bienestar [14].
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Esta situacion tiene graves consecuencias para la salud
cognitiva, fisica y emocional de las personas. Por una parte, se
observa un aumento en la incidencia de enfermedades, como la
diarrea, el célera, la fiebre tifoidea, la hepatitis A, y
helmintiasis. En el afio 2016, se estima que hubo 485 mil
muertes por diarrea atribuibles al acceso inadecuado al agua
[15,16,17,18]. Por otro lado, también afecta a la salud mental,
generando sentimientos de vergiienza, frustracion, o castigo.
Ademas, conduce a pérdidas de oportunidades clave, como el
tiempo dedicado a hacer cola o a ir en busca de agua. Es més, a
la hora lidiar con vendedores de agua irrespetuosos o tener que
mendigar a los vecinos también es una situacién humilladora
[19].

Ante esta problematica, es imprescindible que la
comunidad internacional reconozca la necesidad urgente de
centrar esfuerzos, en garantizar que los servicios de agua
lleguen a las comunidades méas desfavorecidas y excluidas. En
ese contexto, el objetivo de desarrollo sostenible 6 establece la
meta de alcanzar el acceso universal y equitativo al agua potable
segura y asequible para todos para el 2030, bajo el principio de
“no dejar a nadie atras” [20,21,22].

Es fundamental, destacar los esfuerzos realizados en
diversas partes del mundo para abordar esta problematica. Por
ejemplo, estudios como el llevado en Filadelfia, Pensilvania,
fue realizado por los autores: Lawmana, Loftona, Grossmana,
Raiz, Pereza b, Tasianc y Pateld. Esta investigacién, en
colaboracion con “Hydrate Philly”, se centré en abordar
multiples factores ambientales y sociales para mejorar el acceso
a agua potable en los centros comunitarios de recreacion en
comunidades de bajos ingresos. El estudio fue eficaz para
reemplazar aguas viejas y fuentes de agua poco atractiva con
atractivas “Estaciones de hidratacion” para llenar botellas de
agua, fomentando la seguridad en la calidad del agua disponible
[23]. Otro estudio relevante realizado en Uagadugu, la capital
de Burkina Faso y respaldado por la Agencia Francesa de
Desarrollo, evidencia que es posible mejorar la calidad de vida
en comunidades desfavorecidas al abordar aspectos como el
costo del agua, el porcentaje del presupuesto gastado en este
recurso, y el tiempo empleado en la recoleccion de agua [24].
Sin duda, estos casos destacan la importancia de la colaboracion
internacional, y la implementacion de politicas y proyectos

22" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: Sustainable Engineering for a Diverse, Equitable, and Inclusive Future at the Service
of Education, Research, and Industry for a Society 5.0. Hybrid Event, San Jose — COSTA RICA, July 17 - 19, 2024. 2


mailto:u21322845@utp.edu.pe
mailto:c26592@utp.edu.pe
mailto:c24133@utp.edu.pe
mailto:svidal@utp.edu.pe
https://orcid.org/0000-0003-2354-4986
https://orcid.org/0000-0003-2354-4986
https://orcid.org/0000-0003-2354-4986
https://orcid.org/0000-0003-2354-4986

efectivos para abordar esta problematica global, que exige una
movilizacién intensiva de recursos para reducir la enorme
brecha entre la poblacién urbana marginal y rural [25].

Ahora bien, es importante hablar de la pobreza. Los autores
Burchi, et al., la definen como una situacion en la que las
personas carecen de las libertades basicas para llevar una vida
valiosa [26], la cual involucra dos conceptos clave, a saber,
vulnerabilidad y resiliencia persistente en los hogares. De ahi
que, es preciso afirmar que las personas de bajos recursos estan
expuestos a sufrir dafios econémicos, fisicos y estructurales
relativamente mayores en comparacién a los no pobres
[27,28,29,30]. Una de las mayores consecuencias que trae este
fendmeno multifacético es la falta de acceso a recursos basicos
como alimentos, lo que conlleva a la desnutricion, siendo mas
comdn en paises bajos y medianos como Africa. De acuerdo
con cifras estadisticas, el peso insuficiente y el retraso del
crecimiento afectan a alrededor de 99 millones y 160 millones
de nifios menores de 59 meses. Ademas, se estimé que el 14.4%
y el 14.7% de las muertes son atribuibles a la insuficiencia
ponderal y el retraso del crecimiento respectivamente [31].

De esta manera, el acceso a agua potable y la pobreza
guardan relacion, ya que, las personas que viven en situacion de
pobreza a menudo tienen problemas para acceder a fuentes de
agua potable seguras y confiables [32,33,34]. Asi pues, es muy
comun ver que las personas tienen que buscar soluciones
[35,36]. Esta situacién, se observa en las comunidades de
Ndola, ciudad situada al norte de Zambia, donde cada hogar se
encarga de trazar una pequefia parcela alrededor de la vivienda
y dentro de cada parcela hay un pozo poco excavado a mano
para el suministro de agua y una letrina de pozo. Como se
evidencia, no existen redes de drenaje formales e informales,
por lo que en temporadas de lluvia, el exceso de agua fluye
hacia los pozos desprotegidos [37]. También, el acceso a agua
potable es fundamental para la salud humana, por ello, quienes
no tienen acceso corren el riesgo de contraer enfermedades
transmitidas por agua, y esto afecta a las personas pobres que
no pueden permitirse un tratamiento médico adecuado [38]. Es
asi como los usuarios de diferentes zonas experimentan estos
problemas, que influye desfavorablemente en el bienestar y
avance economico de los grupos [39].

A la luz de esto, se planted la siguiente pregunta central:
¢Cual es la situacion actual del conocimiento cientifico sobre el
acceso a agua potable y la pobreza? Para abordar esta pregunta,
de desglosan diversas interrogantes especificas, las cuales son:
i) ¢(Cual es el desarrollo y evolucién de las publicaciones?, ii)
¢Quiénes son los autores mas productivos relacionados con el
tema?, iii) ¢Cudles son las filiaciones institucionales mas
importantes?, iv) ;Qué tipos de publicaciones son las mas
importantes?, v) ;Cudles son las areas de conocimiento
relacionadas al tema abordado?, vi) ¢Cudl es el nivel de
colaboracion de paises respecto a investigaciones sobre el
tema?, vii) ¢Cuéles son las publicaciones seminales que
impulsaron la consolidacion del tema?, viii) ¢Cuales son las
perspectivas de investigacion sobre el tema?

1. METODOLOGIA

El presente estudio se enfoca en comprender la perspectiva
cientifica relacionada con el acceso al agua potable y la
pobreza, empleando la técnica de mapeo bibliométrico. Esta
herramienta consiste en un método estadistico y matematico de
carcter cuantitativo, que se usa para analizar la literatura
cientifica de manera rigurosa, ademas de representar
visualmente los datos bibliograficos que fueron extraidos de la
base de datos, tomando como referencia la propuesta de [40].
En esa linea, el empleo de la bibliometria implica seguir una
serie de procedimientos sistematicos y precisos; primero, se
inicia con la formulacion de las preguntas de investigacion,
seguido de la identificacion de base de datos pertinentes y
confiables, posteriormente, se formula la estrategia de busqueda
y, finalmente, se realiza el analisis estadistico y matematico de
los datos recopilados [41].

A partir de la pregunta de investigacién previamente
formulada, se desarroll6 la siguiente estrategia de busqueda:
TITLE-ABS-KEY ( ( "access to drinking water" OR "drinking
water access” OR "clean water access" OR "potable water
access" OR "water access" OR "sustainable access to safe
drinking water" OR "water accessibility” OR "access to tap
water" OR "access to safe water" OR "potable water supply"
OR "access to clean water" OR "access to potable water") AND
"poverty") AND PUBYEAR > 1994 AND PUBYEAR < 2024.
Esto con el fin de buscar articulos similares a los términos de
basqueda definidos. También, resulta relevante resaltar que,
esta estrategia de busqueda se ha focalizado en un periodo
temporal especifico para evaluar el desarrollo de dicha temética
de interés en la produccion cientifica desde sus inicios hasta el
afio 2023.

Se selecciond Scopus, una base de datos que incluye
funciones avanzadas que lo convierten en una herramienta
valiosa por los investigadores. A la vez, es una herramienta
multidisciplinaria que engloba una amplia gama de campos
académicos. Asi, al ingresar la estrategia de busqueda en el
portal web de Scopus, se encontré un total de 435 publicaciones
cientificas.

Los datos encontrados en la base de datos Scopus se
exportaron en formato Comma Separated Values (CSV), con el
fin de realizar un andlisis cuantitativo que permita responder a
la pregunta de investigacion planteada. Estos datos se
convirtieron al formato de hoja de célculo Excel, lo que agilizé
su tratamiento matematico y estadistico con miras a su analisis
y posterior interpretacion. Para acceder a los datos procesados,
se  encuentra  disponible el siguiente  enlace:
https://drive.google.com/file/d/1Z0pVW1nx6DHM3aSOBWO
ioWwgL IrZ8Q2v/view?usp=sharing

Los datos obtenidos de Scopus incluyen diversas
interrelaciones entre metadatos, como conexiones entre autores,
instituciones, paises, afiliaciones institucionales, revistas y
financiadores, por lo que, se procedio a generar visualizaciones
de mapas cientificos en forma de redes seménticas y de
coautorias. Este procedimiento de mapeo y visualizacion
gréfica se llevé a cabo utilizando el paquete de R studio,
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denominado Bibliometrix, y el
VOSviewer 1.16.19.

Bibliometrix es una herramienta Gnica y de cédigo abierto
que ilumina el camino hacia las tendencias ocultas en el mundo
de la investigacion cuantitativa en Bibliometria, la cual incluye
los primordiales métodos de analisis bibliométrico, siendo aln
méas sencilla de usar con biblioshiny. Esta herramienta se
desarrolla en el lenguaje de computacion estadistica y grafico
R, que permite realizar andlisis estadisticos y generar
representaciones graficas. Ademas, cuenta con el respaldo de R
Core Team, un grupo de desarrolladores que buscan la mejora
continua del lenguaje R. Adicionalmente, R cuenta con el
respaldo de la R Foundation for Statistical Computing, una
organizacion sin animo de lucro que fomenta de manera activa
la utilizacion de R en la investigacion estadistica y cientifica
[42,43]. De este modo, para utilizar eficientemente la interfaz
de Bibliometrix, fue esencial instalar tanto R como Rstudio.

Por su lado, VOSviewer, es una herramienta de software
muy popular desarrollado por la universidad de Leiden en los
Paises Bajos, elaborado para construir y visualizar redes
bibliométricas. Estas redes pueden abarcar diferentes
elementos, desde revistas, investigadores hasta publicaciones
individuales, y los elementos de estas redes se pueden conectar
mediante enlace de co-autoria, co-currencia, citacion,
acoplamiento bibliografico y co-citacién [41,44]. Para este
estudio, se utilizd el andlisis de co-autoria para ilustrar los
paises que contribuyen en este campo de la investigacion, y los
patrones de colaboracion entre paises. También, se utilizé el
analisis co-ocurrencia de palabras clave de la literatura
cientifica, todo ello para ver la progresion tematica de la
investigacion.

software especializado,

I11. RESULTADOS

La estrategia de bisqueda de informacion significativa
para llevar a cabo el andlisis bibliométrico en el enfoque
cientifico del acceso a agua potable y la pobreza, conllevd a la
identificacion de una coleccion de 435 documentos. Estos
documentos abarcan un periodo desde 1995 hasta 2023, y se
encuentran disponibles en la base de datos Scopus, la cual ha
sido seleccionada por su exhaustividad y amplitud
multidisciplinaria. De igual forma, esta coleccién comprende
328 revistas y 1449 autores, con un indice de colaboracion
internacional de 29.89%. Asimismo, se evidencia un promedio
de 3.48 coautores por documento, una antigtiedad de 8.79 afios
de los documentos en edad promedio, y un promedio de 19.41
citas por documento. Se destaca, también el uso de 1131
palabras clave del autor (ver Fig. 1).

El andlisis bibliométrico reveld una clara tendencia de
crecimiento en la investigacion acerca del acceso a agua potable
y la pobreza a través de los afios. Este fendbmeno sugiere un
interés continuo en la implementacion y desarrollo de politicas
rentables destinadas a mejorar la cobertura de las poblaciones,
en especifico personas de las zonas que ocupan altos indices de
pobreza y altos niveles de analfabetismo, ubicandolos en zonas
rurales y urbano-marginales y de dificil acceso a agua potable,

respaldado por organismos internacionales que caracteriza a
este campo, como la Organizacién de la Naciones Unidas
(ONU). Ademas, la evolucion histérica de estos estudios refleja
la importancia de seguir luchando para combatir la pobreza,
pues no se trata s6lo de hacer frente a la falta de efectivo y
activos, también implica la lucha contra la inseguridad hidrica
en los hogares, que puede conllevar a sintomas graves en la
salud. Por lo que, la considerable cantidad de citas recibidas por
estos documentos destaca el interés y reconocimiento por parte
de la comunidad cientifica hacia las contribuciones realizadas
en esta area [1,14,15,24]

Los resultados obtenidos no solo presentan una vision
cientifica rigurosa en relacion con la investigacion sobre el
acceso a agua potable y la pobreza, sino que también facilitan
la identificacion de tendencias y patrones significativos que
marcan la trayectoria de este campo. La interaccién entre la
colaboracién internacional, la evolucion temporal y el impacto
de citacion proporciona una perspectiva integral que enriquece
nuestra comprensién mas completa de la dindmica y desarrollo
en el &mbito del acceso al agua potable y la pobreza.

Annual Growth Rate

10.53 %

Co-Authors per Doc
3.48
Author's Keywords (DE)
1131

Fig. 1 Informacion principal de coleccién de metadatos sobre el acceso al
agua potable y la pobreza

1995 2023

29.89 %

17975 8.79

En la Fig. 2 se analiza el progreso de las publicaciones
anuales desde 1995 hasta el 2023. Se observa que durante el
primer periodo, entre 1995 y 2001 hubo un crecimiento gradual
de las publicaciones. No obstante, a partir de 2003, se produjo
un crecimiento significativo de la produccidn cientifica anual.
Se destaca especialmente los afios 2009, 2011, 2012, 2013,
2015, 2016, 2019, 2021 y 2022 como periodos con mayor
interés sobre el tema en diversas areas disciplinarias (ver Fig.
2).

Autores

Anos

Fig. 2 Evolucion de la produccion cientifica vinculada al acceso a agua
potable y la pobreza
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Dentro de la literatura analizada, se destacaron varios
autores por su notable contribucién, siendo Utzinger J. el autor
mas productivo con un total de 4 publicaciones, colocandolo en
el primer lugar, entre estas tenemos el siguiente articulo [45].
Asimismo, se evidencia que el segundo lugar es ocupado por
tres destacados autores, a saber, Brewis A., Kumar M., y
Wutich A. [19,46,47], los cuales comparten el mérito de haber
publicado 3 documentos cada uno. En este mismo sentido,
Aguilar-Pinto SL. [48,49], Akseer N. [50,51], Ali M. [52,53],
Ari Ird. [54,55], y Balazs C. [56,57] exhiben una solida
coleccion con 2 documentos cada uno (ver Fig. 3).

R

Autores

N de Documentos

Fig. 3 Autorias relevantes relacionadas al acceso a agua potable y la pobreza

Resulta esencial enfatizar que, los autores no sélo se
destacan por el nimero de documentos publicados, sino por el
namero de citas recibidas anualmente. En esa linea, se percibe
un patron interesante de reconocimiento y relevancia de sus
investigaciones en la comunidad cientifica. Asi, a lo largo de
los afios (2008-2022) se aprecian fluctuaciones en el nimero de
citas, lo cual indica cambios en el impacto y la difusion de las
contribuciones de los autores. Un caso que ejemplifica ello, se
muestra en el 2020, donde el autor Akseer N. no s6lo destacé
debido a la cantidad de publicaciones en comparacién con otros
investigadores y en afios anteriores, sino también por el impacto
considerable de sus investigaciones, reflejado por obtener un
total de 39 citaciones por afio. Por otro lado, en el 2015, Balazs
C. alcanzo6 una media de 14 menciones por afio, mientras que,
Utzinger J. y Brewis A. obtuvieron 8.6 y 4 menciones
respectivamente en 2010 y 2021. De esta forma, se puede ver
que algunos afios se distinguen por un mayor ndmero de citas,
lo que sugiere una mayor influencia de las investigaciones en
ese periodo determinado. (ver Fig. 4).

Autores

Afios

Fig. 4 Produccion de los autores sobre el acceso a agua potable y la pobreza a
lo largo del tiempo

Las instituciones de mayor relevancia que albergan a los
investigadores en la recopilacion de fuentes analizadas son las
siguientes: University of Southampton (Reino Unido) lidera la
lista con 13 publicaciones, seguida por Emory University
(Estados Unidos) con 12 contribuciones, las cuales se sitlan en
el primer y segundo lugar respectivamente. En el tercer lugar,
un grupo de tres instituciones compartes la posicidn, las cuales
son Arizona State University (Estados Unidos), Dow Medical
College (Pakistan) y University of South Florida (Estados
Unidos), todas ellas con 11 resgitros cada una. Ademas, se
destaca un notable volumen de publicaciones producido por
autores afiliados a Stanford University y University of
California, ambas con 10 documentos. Por Gltimo, International
Vaccine Institute, Research Centre on the durability and the
productivity of Industrial Plantations, y University of Bern,
presentan 9 aportes cada una. En suma, estas instituciones
representan un conjunto diverso, pero influyente en la
recopilacién de fuentes analizadas, y su contribucion al corpus
bibliométrico (ver Fig. 5).

000

Afiliaciones

N° de Documentos

Fig. 5 Afiliaciones mas relevantes de investigaciones sobre el acceso a agua
potable y la pobreza.

En esta misma linea, se muestra las principales fundaciones
que financian las investigaciones sobre el tema, destacando
National Science Foundation, European Commission y Natural
Environment Research Council (ver Fig. 6). La Fundacion
Nacional de Ciencias desempefia un papel crucial en el impulso
y respaldo financiero de la investigacion, y educacion en
Ciencias e Ingenieria. Ademas, ha sido designada como centro
colaborador para la Organizacién mundial de la Salud (OMS),
abordando una amplia gama de temas como seguridad del agua,
alimentacion y medio ambiente Por su parte, la Comision
Europea financia proyectos de innovacion de alta calidad a
través del Programa Marco Horizonte 2020, generando
conocimientos en favor de la sociedad. También, el Consejo de
Investigacion del Medio Ambiente Natural contribuye al
avance del conocimiento en areas maritimas y navales en el
admbito internacional.
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National Science Foundation
European Commission [
Natural Environment Research Council

United States Agency for International
Development

National Council for Science and
Technology

Department for International Development
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Fig. 6 Patrocinadores institucionales vinculados al acceso a agua potable y
pobreza

En el ambito de la investigacion sobre el acceso a agua
potable y la pobreza, Estados Unidos sobresalié como el pais
con la mayor cantidad de investigaciones publicadas en esta
area, con un total de 138 documentos. Seguido por Reino
Unido, con 53 publicaciones. Sumado a esto, se observa que
India cuenta con 39, y Sudafrica con 34 publicaciones
seleccionadas, colocandolos en el tercer y cuarto lugar
respectivamente. También, se evidencia la contribucién de
paises en desarrollo, como Per(, Canada, Australia, Alemania,
Espafia, México y Bangladesh (ver fig. 7).

vietinam
srilanka

ethiopia
nepal indonesia
fraice

india

o ausifalia i
kaya unﬁ%tes
0 canada
meico Sen
united, ﬁpgdom
soutfiafrica begel
paistan
> banglgdesh N

nigeria

uganda
ghana sweglen
china

phiippines

Fig. 7 Mapa seméntico del estudio internacional por paises relacionado al
acceso a agua potable y la pobreza

Se destaca, ademas una cooperacion significativa entre
paises en relacion con los desafios del acceso a agua potable y
la pobreza, lo que refleja la colaboracion activa de
investigadores a nivel mundial para abordar estas problematicas
de manera efectiva y sostenible. Entre las colaboraciones mas
destacadas, se encuentra la estrecha cooperacion entre Estados
Unidos y paises como Reino Unido, India, Australia,
Bangladesh, Canada, Ecuador, Etiopia, México, y la
contribucion de Perd. De manera similar, se observa una
notable cooperacion entre Reino Unido y otros paises, a saber,
Suiza, Suecia, Sudafrica, Nepal, India, Alemania, Ghana,
Kenia. En este contexto, Estados Unidos, Reino Unido, India 'y
Suiza emergieron como pioneros en términos de colaboracion

cientifica, lo que resalta la importancia de estas alianzas para
esta investigacion (ver Fig. 8).

Fig. 8 Paises y colaboracion internacional sobre acceso a agua potable y
pobreza

A su vez, se encontré que las disciplinas mas relevantes y
relacionadas con el tema analizado son las ciencias sociales,
con 171 articulos, seguido por la ciencia medioambiental, y
medicina, con 140 y 124 articulos respectivamente. Por otro
lado, se puede observar otras areas influyentes, tales como
economia, econometria y finanzas, ingenieria, ciencias de la
tierra y planetarias, y negocios, gestién y contabilidad (ver Fig.
9).
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Fig. 9 Areas de conocimiento sobre el acceso a agua potable y la pobreza

Este trabajo también presenta una red de co-ocurrencia de
palabras claves, para visualizar el desempefio desde una
perspectiva diferente, la cual ha sido construida a partir de la
base de datos Scopus. Esta red ha sido construida bajo el
método de fraccionamiento, el cual se utiliza para analizar la
estructura de grandes volimenes de datos como conjunto de
palabras clave. Cabe resaltar que, VOSviewer presenta tres
visualizaciones,  denominadas  visualizacion de red,
visualizacién de superposicion y visualizacion de densidad.
Para este estudio, se optd por utilizar la visualizacion de red.

Producto del anélisis de esta figura se tiene cuatro clusters
que representan lo siguiente (1) suministro de agua, (2) humano
(3) pobreza (4) factores socioeconémicos. Ademas, se resaltan
otros nodos, como “areas rurales”, “agua potable”, “salud”,

“desnutricién”, “ingresos”. De esta manera, se resalta que el
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analisis de red de palabras clave muestra un progreso semantico
significativo en torno a las teméticas fundamentales del acceso
a agua potable y la pobreza.

Los resultados proporcionaron datos significativos sobre
patrones y tendencias en el tema. Se destacd una conexion
evidente entre acceso a agua potable, pobreza y salud publica.
Asimismo, la inclusion de términos como “inseguridad
hidrica”, “accesibilidad” y “area rural” dan a conocer la precaria
situacion en la que se encuentra la poblacion de zonas rurales,
debido a la extrema pobreza. Pues, donde la infraestructura y
los servicios pueden ser limitados, la inseguridad hidrica puede
ser un problema grave. Ademas, se analiza que la accesibilidad,
en términos de servicios basicos tiende a ser mas limitada en
entornos rurales, que urbanos.

Otro patrdn relevante es la conexion entre agua potable y
estudios transversales, lo cual muestra que se viene realizando
estudios para comprender la situacion actual del acceso a agua
potable, y para informar el disefio de intervenciones y politicas
destinadas a la mejora del acceso al agua para consumo humano
y saneamiento bésico, asi como prevenir problemas a la salud,
y promover el bienestar de la sociedad en su conjunto.

Para finalizar, la presencia de términos como “educacion”
y “desarrollo sostenible”, rescata el papel de la educacion en la
promocion del desarrollo sostenible, al aumentar la conciencia,
proporcionar habilidades y conocimientos, fomentar valores y
actitudes, facilitar la participacion ciudadana. De esta manera,
construir un futuro mas sostenible y equitativo para las
generaciones presentes y futuras (ver Fig. 10).
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Fig. 10 Mapa semantico relacionado con el acceso a agua potable y la pobreza

En este estudio, se utiliz6 la metodologia de
Espectroscopia, de acuerdo con la referencia citada, para
examinar la progresion histdrica de los conceptos asociados con
el acceso a agua potable y la pobreza. Este enfoque cuantitativo
posibilita la identificacion de las raices histéricas en los campos
de investigacion y la evaluacién de su impacto en la
investigacién contemporanea. Asi, la espectroscopia se basa en
el andlisis de la frecuencia de citas de referencias en
publicaciones dentro de un &rea de investigacion especifica en
relacion con los afios de publicacion de esas referencias. Las
fuentes originales se hacen evidentes a través de picos notables

en el analisis, los cuales suelen ser resultado de publicaciones
individuales que son citadas con frecuencia [58].

En la Fig. 11 se evidencia los momentos de mayor citacién
de las referencias analizadas, siendo los afios mas
pronunciados: 1995, 2000 y 2005 (ver Fig. 11). Un articulo
seminal identificado es de A. Wijekoon, R. Thattil y S.
Schensul, publicado en el ano 1995, cuyo titulo es “First
trimester feeding in a rural Sri Lankan population”. Este
articulo se consider6 relevante y altamente citado en dicho afio
de publicacion, con un total de 4 citaciones. El autor presenta
resultados de una encuesta sobre la alimentacion de bebés de
tres meses de edad de una poblacion pobre de Sri Lanka,
destacando que la poblacion de zona rural estd expuesta a
graves riesgos. Esto se evidencia en cifras estadisticas, donde
solo la cuarta parte de los habitantes de ese pueblo pobre tienen
acceso a agua potable, mientras que el 96% recibia agua de u
otras soluciones nutricionales débiles. De aqui, el 77% de los
bebes recibia azUcar, el 13% sal por medio de soluciones sin
leche, y el 11% recibia azlcar a traves de su férmula.
Argumenta que, el papel del Programa nacional de Nutricion es
esencial en esta problemética para promover la lactancia
materna exclusiva en la alimentacion del lactante temprano
[59].

Otra publicacion seminal clave, datado en el afio 2000, se
denomina “Confronting debt, poverty, and militarism: A
humane program of support for the developing world”. Este
articulo, considerado el mas revisado y citado en su afio de
publicacién, acumulando 8 citaciones, reviso la literatura sobre
el tema de acceso a agua potable, revelando que alrededor de
mil millones y medio de personas no tienen acceso a agua
potable, y mil millones viven en viviendas miserablemente
deficientes, lo que permite analizar la gran brecha entre ricos, y
pobres. Ademas, el autor llama a la accion frente a esta crisis
moral, porque producto de esto, cerca de 40,000 nifios mueren
cada dia por desnutricién y enfermedades. Y es doloroso adn
saber que vivimos una crisis democratica cuando 1,300
millones de personas viven con ingreso inferior a un dolar al
dia, y en su devastadora situacion de pobreza, estan totalmente
excluidos de la toma de decisiones [60].

La tercera referencia destacada es el documento “Water
and sanitation policies for improving health in South Africa:
Overcoming the institutional legacy of apartheid”, publicado en
2005. Este articulo examina las politicas concernientes al
abastecimiento de agua y la gestién de saneamiento en &reas
rurales de Sudafrica. Resalta la necesidad de un enfoque mas
integrado para las politicas orientadas al acceso al agua, el
saneamiento y la salud. Asi, como reformar el sistema de
financiamiento, debido a la limitada capacidad de los gobiernos
locales para implementar programas [61].
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Fig. 11 Estudios seminales sobre el acceso a agua potable y la pobreza

En este mismo sentido, se empled un diagrama estratégico
que ilustra cuatro categorias de temas segin su grado de
centralidad y densidad. La centralidad refleja el volumen de
trabajo relacionado con un tema especifico, mientras que la
densidad indica la importancia de un tema en particular. De ahi
que, se muestran los siguientes temas; tema motor, tema de
nicho, tema basico y tema emergente o en declive.

En el cuadrante superior derecho del diagrama, se han
destacado asuntos como la gestién integrada de los recursos
hidricos, la salud bioldgica de los rios, las enfermedades, el
cambio climético, la agenda 2030 y los objetivos del desarrollo
del milenio. Estos temas se catalogan como motores, debido a
su alta frecuencia de aparicidn, su extenso desarrollo y su
relevancia en el area de investigacion. En el cuadrante superior
izquierdo, se identifican temas como la mitigacion de la
pobreza, el desarrollo rural, las enfermedades tropicales
desatendidas, la epidemiologia y el agua limpia. Estos temas se
clasifican como nichos, puesto que, no sobresalen
significativamente en comparacion con otros temas.
Igualmente, temas como agricultura y contaminacion, se sitdan
en el cuadrante inferior izquierdo, y se consideran como
emergentes o en declive, debido a su baja centralidad y
densidad. Esto quiere decir que, el area esta poco desarrollada
y es marginal. Finalmente, en el cuadrante inferior derecho, se
encuentran temas como acceso al agua, salud pablica, indice de
pobreza de agua, covid-19, malnutricion, educacién y pobreza.
Estos temas se consideran transversales y estan en una fase de
desarrollo. Por tanto, se recomienda que en investigaciones
futuras se dedique una mayor atencion al desarrollo tanto
cuantitativo como cualitativo del area de estudio, centrandose
en los temas béasicos descubiertos (ver Fig. 12).

Temas especializados Temas motores

(Densidad)

Grado de desarrollo

Temas bisicos

Grade de relevancia
(Contralidad)

g. 12 Mapa estructural de términos clave sobre el acceso a agua potable y la
pobreza

F

IV. DISCUSION

En sintesis, se resalta que el analisis bibliométrico reveld
una evolucion histérica en las publicaciones sobre el acceso a
agua potable y la pobreza. Se observé un periodo inicial de
crecimiento lento desde 1995 hasta 2001, seguido de un
crecimiento notable a partir de 2003, lo cual sugiere un mayor
interés investigado en esta tematica. Asimismo, se identificaron
areas clave de investigacion, como acceso al agua potable, salud
publica, indice de pobreza de agua, covid-19, malnutricién,
educaciéon y pobreza, las cuales estan interrelacionadas y
reciben una alta atencion en este ambito.

Dentro de los estudios sobre asequibilidad del agua, se
destacan autores como Goddard, Ray y Balazs, cuyo articulo
presenta un enfoque basado en dimensiones clave para medir la
asequibilidad del agua en el contexto del derecho humano al
agua. Aplicando este enfoque al caso de los sistemas de agua
comunitarios en California, encontraron que el agua es
relativamente asequible para los hogares de ingresos medios.
Sin embargo, también identificaron una alta inasequibilidad
para los hogares en situacién de pobreza en una gran fraccion
de los sistemas de agua. Este estudio resalta areas donde se
necesitan intervenciones politicas para mejorar el acceso al
agua potable, como los sistemas muy pequefios con facturas de
agua elevadas y los hogares de bajos ingresos dentro de los
grandes sistemas de agua [56].

Asimismo, autores como Islam, Koju, Manandhar,
Shrestha, y Smith, en su investigacidn, resaltan la importancia
de abordar las desigualdades en el acceso al agua potable,
especialmente en Nepal, una de las naciones mas pobres del
mundo. Para lograr este objetivo, se utilizaron encuestas de
hogares en entornos rurales, las cuales proporcionaron
informacion crucial para identificar las ubicaciones mas
adecuadas para la instalacion futura de fuentes de agua
mejoradas. Esto permitid priorizar el acceso al agua para los
hogares més vulnerables dentro de la comunidad. Este enfoque
no solo destaca la urgencia de abordar la escasez de agua en
areas desfavorecidas, sino que también ofrece una solucion
concreta y factible para mejorar la calidad de vida de quienes
mas lo necesitan [4].

Respecto a las limitaciones de la cartografia bibliométrica,
es crucial considerar que este enfoque se fundamenta en el
andlisis de metadatos obtenidos de base de datos, lo cual puede
ser una limitacion para comprender de manera completa los
contextos y matices de los estudios. También, la eleccion de la
base de datos Scopus puede haber excluido algunas
publicaciones relevantes de otras fuentes, pese a que, en la
espectroscopia del afio de la referencia citada se examinan
contribuciones presentes en las referencias, las cuales no
necesariamente se encuentran en dicha base de datos, sino en
otras bases alternativas como Science Direct, Cielo, Redalyc o
Dialnet, las cuales eran importantes en el momento de las
publicaciones.

En el contexto de las perspectivas para futuras
investigaciones, se plantea como desafio explorar con mayor
profundidad la interrelacion entre acceso a agua potable, la
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pobreza, y la salud publica. También, se sugiere investigar
como los factores ambientales, como el cambio climético
influyen en la escasez de agua. Otro tema relevante es el rol del
gobierno en la mitigacion del problema del acceso a agua
potable, por medio de la formulacion de politicas, la prevision
de infraestructura y servicios, y el financiamiento adecuado,
especialmente en comunidades rurales y urbanas marginales,
que corren un mayor peligro de quedarse atrds. Asimismo, se
plantea la posibilidad de investigar la importancia de la
educacién ambiental como herramienta para abordar la escasez
de agua. Esto con el fin, de que mas personas y organizaciones
den un paso adelante para empoderar a las comunidades con
conocimientos y habilidades que puedan impulsar un cambio
positivo.

De la misma manera, se plantea abordar brechas especificas
dentro de este campo que requieren atencion futura. Esto
incluye las desigualdades regionales en el acceso al agua
potable entre areas urbanas marginales y rurales; asimismo, el
impacto del cambio climético en la disponibilidad y calidad del
agua potable y su repercusion en la salud publica y la pobreza;
estrategias de gestion sostenible de recursos hidricos; el papel
de la participacion comunitaria en la mejora del acceso al agua
potable; y la efectividad de programas de educacion y
concienciacion sobre el uso adecuado del agua y la higiene en
comunidades vulnerables. Abordar estas brechas guiard a
investigadores hacia areas subexploradas que pueden tener un
impacto considerable en el acceso al agua potable y reduccién
de la pobreza.

V. CONCLUSIONES

La evolucion histdrica de la investigacion muestra una
etapa inicial que abarca desde 1995 hasta 2001, donde se
registré un crecimiento notablemente lento, casi imperceptible.
No obstante, a partir del 2003, se evidencia un incremento
significativo en la actividad, reflejando un mayor interés
investigativo en la tematica del acceso a agua potable y la
pobreza.

Las exploraciones relacionadas con el acceso a agua
potable y la pobreza encuentran su origen en la obra pionera de
A. Wijekoon, R. Thattil y S. Schensul en el afio 1995. Este
trabajo destaca la importancia de abordar el problema del
acceso al agua, porque trae por consiguiente graves problemas
de salud. Ademas, resalta la necesidad de intervenciones
efectivas para mejorar la nutricion infantil en entornos
vulnerables como el descrito en el estudio [59].

Figuras prominentes como Utzinger J., Brewis A, Kumar
M. y Wutich A., han dejado huella en el campo del acceso a
agua potable y la pobreza, demostrando un liderazgo intelectual
significativo en dicha disciplina. Ademas, es importante
destacar la influencia de instituciones lideres como University
of Southampton, Emory University, Arizona State University
Dow Medical College y University of South Florida. Del
mismo modo, se resalta la destacada productividad de paises
como Estados Unidos, Reino Unido, India y Sudéafrica en esta
area de investigacion.

El analisis conceptual revela vinculos entre acceso al agua
potable y la pobreza, y conceptos fundamentales como salud
publica, cambio climéatico, rol del gobierno, educacion y
desarrollo sostenible. Estos hallazgos destacan la naturaleza
complejay multifacética del tema, que abarca aspectos mas alla
de las consideraciones econémicas, tecnolégicas y ambientales.

La colaboracion cientifica entre naciones juega un papel
esencial en la ampliacion de perspectivas y la direccién de la
investigacion. En ese sentido, Estados Unidos, Reino Unido,
Suiza, Suecia, Sudafrica sobresalen como los principales paises
en términos de colaboracion, aportando de manera significativa
a la diversidad de enfoques en este campo. Esta dinamica
fortalece la vision global, y la destacada cooperacion
internacional se presenta como una caracteristica distintiva,
resaltando la naturaleza global y multicultural de este ambito de
estudio.

En sintesis, el presente estudio puede utilizarse para guiar
futuras prioridades de investigacion, procesos de toma de
decisiones, promover una colaboracién mas efectiva en los
resultados de investigacion e identificar &reas donde los
sistemas nacionales de investigacién necesitan fortalecerse. A
su vez, esto ayudard a cerrar las brechas en las desigualdades
globales en materia de acceso a agua potable y la pobreza, y
promovera una investigacion mas equitativa e inclusiva en el
campo del agua y la salud.
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