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Abstract– he report details the development of a Python web 

solution designed to automate grading and plagiarism detection in 

C++ Algorithm tests and exams. To achieve these goals, tools such 

as cpplint, subprocesses, and openpyxl are used, which allow 

checking coding standards and manipulating Excel files. 

The solution has been designed with a web interface accessible 

through browsers, thus eliminating the need to install additional 

software. This approach provides teachers with the ability to grade 

practices and exams automatically, providing practicality and 

efficiency, regardless of their location and as long as they have 

access to the internet. 

The web interface is intuitive, allowing users to upload solution 

files, run the qualification and retrieve the results in folders 

generated by the same program on the user's computer. In addition, 

the plagiarism detection functionality has been maintained to 

guarantee the originality of the solutions presented. 

In terms of results, the solution has proven to optimally meet the 

established objectives. Particularly noteworthy is the graphical 

display of statistics directly in the classroom, providing an additional 

tool to evaluate and understand student performance. 

.Keywords-- RPA, C++, cpplint, web interface, web page, web. 

Resumen: El informe detalla el desarrollo de una solución web 

en Python diseñada para automatizar la calificación y la detección 

de plagio en pruebas y exámenes de Algoritmia en C++. Para 

alcanzar estos objetivos, se emplean herramientas como cpplint, 

subprocesos y openpyxl, que permiten verificar los estándares de 

codificación y manipular archivos Excel. 

La solución se ha diseñado con una interfaz web accesible a 

través de navegadores, eliminando así la necesidad de instalar 

software adicional. Este enfoque facilita a los docentes la capacidad 

de calificar prácticas y exámenes de manera automática, brindando 

practicidad y eficiencia, independientemente de su ubicación y 

siempre que cuenten con acceso a internet. 

La interfaz web resulta intuitiva, permitiendo a los usuarios 

cargar archivos de soluciones, ejecutar la calificación y recuperar 

los resultados en carpetas generadas por el mismo programa en la 

computadora del usuario. Además, se ha mantenido la funcionalidad 

de detección de plagio para garantizar la originalidad de las 

soluciones presentadas. 

En términos de resultados, la solución ha demostrado cumplir 

de manera óptima con los objetivos establecidos. Destaca 

especialmente la visualización gráfica de estadísticas directamente 

en el salón, proporcionando una herramienta adicional para evaluar 

y comprender el rendimiento de los estudiantes. 

Palabras clave RPA, C++, cpplint, interfaz web, página web, 

web. 
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I.  INTRODUCCION  

El artículo detalla el desarrollo de un programa en Python 

diseñado para automatizar la calificación de prácticas y 

exámenes en el lenguaje de programación C++, incorporando 

además la funcionalidad de detección de plagio entre las 

soluciones de los alumnos. Para lograr estos objetivos, se 

utilizan las librerías cpplint, subprocess, os y openpyxl, 

facilitando la ejecución del proceso en segundo plano 

mediante una consola, la verificación del cumplimiento de 

estándares de codificación y la exportación de la información 

a un formato Excel para su análisis posterior. 

El siguiente paso consiste en trasladar este programa a 

una interfaz web con el objetivo de mejorar su accesibilidad y 

usabilidad. La implementación de esta interfaz posibilitará el 

uso del programa a través de un navegador, eliminando la 

necesidad de instalar software adicional en los dispositivos de 

los usuarios. De esta manera, los profesores responsables de 

la evaluación podrán acceder al programa desde cualquier 

lugar con conexión a internet, agilizando y optimizando la 

calificación automática de prácticas y exámenes en C++. 

La interfaz web se diseñará para ofrecer una experiencia 

intuitiva a los usuarios, quienes podrán cargar los archivos de 

soluciones de los alumnos, ejecutar la calificación automática 

y obtener los resultados en un formato visualmente atractivo 

y fácil de entender. Asimismo, se preservará la funcionalidad 

de detección de plagio, garantizando la originalidad de las 

soluciones presentadas por los estudiantes. 

En resumen, el programa desarrollado en Python, que 

automatiza el proceso de calificación de prácticas y exámenes 

en C++ y detecta posibles casos de plagio, experimentará una 

adaptación a una interfaz web. Esta nueva implementación 

proporcionará una herramienta más accesible y eficiente para 

los docentes de programación, mejorando el proceso de 

evaluación y promoviendo la integridad académica en la 

institución. 

II. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA  

 

El problema que se busca solucionar con este programa 

en Python es facilitar al docente la tarea de revisión y 

verificación de autenticidad de los códigos permitiendo 

calificar de forma automática las prácticas y exámenes de 

C++, las cuales se van a realizar de manera automática entre 

las soluciones presentadas por los alumnos. Debido a que, 

actualmente estas tareas son realizadas manualmente por los 

docentes, lo cual consume una gran cantidad de tiempo y 

puede ser propenso a errores sin contar que no tienen una 

forma exacta de medir qué tanto por ciento del código es 

copiado o no. 

El programa deberá permitir al profesor ejecutar el 

programa de manera que cargue los archivos con las 

soluciones de los alumnos en C++ en una determinada 

carpeta, para luego calificar automáticamente las soluciones y 

generar un reporte en Excel con las notas de cada alumno. 

Además, deberá comparar las soluciones de cada pregunta 

entre todos los alumnos para detectar posibles plagios, 

utilizando las librerías: CPPlint, Subprocess y OS; para 

ejecutar el proceso en segundo plano en una consola y poder 

obtener los resultados de forma eficiente. 

La solución propuesta será un programa en Python que 

funcione como un RPA (Robotic Process Automation), que 

automatice los procesos de calificación y detección de plagio 

de forma precisa y eficiente. El programa funcionará solo 

ejecutando el archivo .exe y colocando las respuestas de los 

alumnos en la carpeta que esté referenciada en el código de 

programación; así se realizarán las tareas deseadas de forma 

rápida y eficiente. 

Con este programa, se espera reducir significativamente 

el tiempo y el esfuerzo requerido para calificar las prácticas y 

exámenes de C++, así como detectar plagios entre las 

soluciones de los alumnos. Además, se espera que el programa 

sea una herramienta valiosa para los profesores que deseen 

mejorar la calidad de la enseñanza y reducir el riesgo de plagio 

en sus clases de programación. 

 

III. OBJETIVOS 

 Los objetivos del programa en Python son los 

siguientes: 

A. Objetivo general 

 Desarrollar e implementar un programa en Python 

con una interfaz web que permita la calificación automática 

de prácticas y exámenes realizados en el lenguaje de 

programación C++ y detecte posibles casos de plagio entre las 

soluciones de los alumnos, brindando una herramienta 

accesible y eficiente para los docentes de programación y 

fomentando la integridad académica en la institución. 

 

B. Objetivos específicos 

● Calificar las soluciones de los estudiantes 

automáticamente, utilizando las pruebas proporcionadas por 

el profesor. 

● Comparar las soluciones de cada pregunta con todas 

las soluciones de otros alumnos, utilizando la librería cpplint 

y subprocess en segundo plano para detectar similitudes en el 

código fuente. 

● Generar un reporte en Excel que incluya las notas de 

los estudiantes, así como una detección de posibles plagios, 

indicando qué estudiantes tienen similitudes en su código. 

● Permitir que el profesor pueda revisar y verificar de 

forma más eficiente las detecciones de plagio para confirmar 

si hay plagio o no. 

● Mejorar la accesibilidad y usabilidad del programa al 

implementar una interfaz web, permitiendo a los profesores 

acceder y utilizar la herramienta desde cualquier lugar con 

conexión a internet. 

En resumen, el objetivo general es desarrollar una interfaz 

web que permita simplificar y automatizar el proceso de 

calificación de prácticas y exámenes en C++, mientras que el 

objetivo específico es detectar posibles casos de plagio entre 

los estudiantes y la mejora en la accesibilidad y usabilidad del 

programa. 

 

 

 

IV. POBLACION Y MUESTRA 

 

A. Población 
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Los elementos de análisis son las respuestas por los 

alumnos del curso de Algoritmos y Estructuras de Datos en 

formato “.cpp” a las preguntas de las diversas prácticas 

calificadas y exámenes. 

 Dichas respuestas están por lo tanto escritas en C++, 

y el nombre de archivo sigue el formato 

Apellido_Nombre_CodExam_#Preg.cpp, si CodExam indica 

el examen o la práctica calificada en cuestión (PC1, PC2, PC3, 

EP, EF, ES) y si #Preg indica la pregunta a la que el alumno 

está respondiendo (P1, P2, P3). 

 La población está compuesta por estas respuestas, y 

es por lo tanto potencialmente infinita debido a que podría ser 

producida, teóricamente, por toda la eternidad. 

B. Muestra 

La muestra analizada en el presente trabajo está 

compuesta en realidad por 37 archivos, provenientes de 29 

alumnos del ciclo 22-1: 

● 18 archivos correspondientes a la pregunta 1 del 

examen final, 

● 16 archivos correspondientes a la pregunta 1 de la 

Práctica Calificada 4, 

● 3 archivos correspondientes a la pregunta 1 del 

examen sustitutorio. 

En efecto, no todos los archivos entregados por los 

alumnos cumplen con tener la extensión “.cpp”, sino que la 

mayoría contienen código Python (extensión “.ipynb”), por lo 

que estos no entran en cuenta en el presente trabajo. 

Por esta razón, para verificar que el tiempo de ejecución 

es correcto aún si todas las respuestas hubiesen cumplido con 

la condición de estar escritas en C++ y para visualizar un 

promedio más exacto, se decidió duplicar la información de 

las pruebas y exámenes. 

 

V.MATERIALES Y METODOS 

A. Materiales 

Para el desarrollo de este RPA se usará el lenguaje de 

programación Python debido a que este permite integrar tanto 

librerías de revisión de código y sintaxis como lo son cpplint 

y librerías que permitan la salida de la información en formato 

Excel usando librerías especializadas para esto. 

 Tener en cuenta que la librería de cpplint solo 

funciona en consola por lo que necesitaremos importar 

subprocess el cual permitirá que se ejecute esta acción en 

segundo plano y después los resultados mostrarlos en forma 

de una lista la cual nos permitirá realizar el análisis de cada 

uno de estos codigos y despues poder colocarle su respectiva 

calificación. 

 Adicionalmente, se usará la librería os que permitirá 

el ingreso de los archivos dándole una ruta de la computadora, 

por lo que para poder entender mejor las librerías que se 

usaron como materiales en la creación del RPA que revisa las 

evaluaciones en C++. Mostramos las librerías en la siguiente 

tabla. 
TABLA I 
LIBRERÍAS DEL RPA 

Librería Descripción 

subprocess 
Permite la ejecución de comandos en segundo plano y los 
resultados de esta ejecución pueden llegar al archivo de 

python que se tiene abierto. 

openpyxl 
Permite la creación de hojas Excel donde se muestre los 

resultados de la ejecución del código Python 

os 

Permite el ingreso de rutas desde el ordenador donde 

encontrará los archivos para que posteriormente puedan 
usarse en el código. 

cpplint Revisión de código python, centrándose en su sintaxis, 

buenas prácticas y que se ejecute de manera exitosa. 

 

Para el caso de la interfaz web que permitirá al docente 

realizar la subida de los archivos de manera más cómoda e 

intuitiva se usará las librerías Flask, render_template, request. 

Los cuales se explicaran de manera más adecuada en la 

siguiente tabla. 

 
TABLA II 

LIBRERÍAS DE LA INTERFAZ WEB 

Librería Función 

Flask Creación de la página web así como de sus subdominios 
que permitirán la carga de los archivos 

render_tem

plate 

Permite la integración de archivos python con html y css. 

request Permite la obtención de las peticiones de los usuarios y 

poder darle una respuesta por medio de python 

 

B. Diseño y adquisición de datos 

Los datos fueron proporcionados por el docente del curso, 

pero para poder realizar un trabajo adecuado fue necesario 

realizar un tratamiento previo ya que, a pesar de que la 

mayoría cumplía con los estándares puestos en el curso para 

los nombres de los archivos, es decir “apellidoPaterno-

primerNombre-tipoEvaluación-#P.cpp”, hubo varios que no 

respetaban esta regla. Por esta razón se realizó un tratamiento 

previo. Luego se procedió a realizar el código RPA para que 

pueda traer la data correspondiente y realizar la revisión para 

poder tener las notas. 

El diseño que siguió el RPA de revisión de evaluación en 

C++ fue el que se muestra en la figura 1. 

 
Fig. 1 Diseño del RPA de revisión. 

Cabe mencionar también que el usuario que en este caso 

sería el profesor solo tendría que dar a ejecutar el archivo de 

Python y este ya se encarga de automatizar todo el proceso 

de revisión en base a las buenas prácticas implementadas por 

CPPlint para que despues esta se muestre en formato de 

excel el cual el docente lo puede usar para poder ingresar sus 

notas al sistema y además permite ver que sanción tomar con 

los alumnos que cometieron algún acto no permitido como es 

el de plagiar en un examen. 
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Fig. 2. Interfaz web. 

 

 

VI. RESULTADOS 

El resultado que se obtiene después de ejecutar todo el 

código en python es el reporte del acta de notas, los posibles 

plagios y las observaciones. 

La hoja de acta de notas se muestra en la figura 3 

 

 

Fig. 3 Captura de pantalla del acta de notas. 
En esta se puede ver que las calificaciones están en base 

vigesimal y que solo dependen de si el alumno envió el 

archivo en formato .cpp, puesto que en el caso en que envíe la 

solución en código Python se considerará como NSP (“No Se 

Presentó”), lo que equivale a una nota igual a 0. 

Una vez terminada la calificación de la PC4, del EF y del 

ES (únicas evaluaciones que tenían archivos en formato C++), 

se procede a generar la nota final en función a la siguiente 

ecuación: 

Nota Final =  ((EF*2+EP+(PC1+PC2+PC3+PC4-

MIN(PCs))))/4 

En caso de que el alumno haya dato el examen 

sustitutorio, este reemplazará a la nota del Examen Final, por 

lo que para los 3 alumnos que dieron el examen sustitutorio, 

la nota final se calculará de la siguiente manera: 

Nota Final =  ((ES*2+EP+(PC1+PC2+PC3+PC4-

MIN(PCs))))/4 

 

La segunda hoja (figura 4) muestra los posibles plagios 

encontrados entre distintos exámenes. Es necesaria la revisión 

por parte del docente de los exámenes correspondientes para 

confirmar la sospecha de plagio. 

 
Fig. 4 Captura de pantalla de la hoja de plagios. 

 

Se puede notar que el examen final consta con más casos 

de plagio. La figura 5 muestra la comparación entre dos 

exámenes sospechosos de plagio. 

Fig. 5 Comparación entre posibles plagios 

 

 

Como se aprecia en la imagen, en este caso ambos 

archivos son exactamente iguales, lo que es común en esta 

clase de pruebas. 

Por último, la figura 6 muestra la hoja de observaciones: 

errores de sintaxis, malas prácticas al momento de redactar el 

código o que no se ejecute de manera correcta. 

 

. Fig. 6 Hoja de observaciones 
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Por cada evaluación se entrega el número de errores que 

el programa encontró y la observación específica. 

Adicionalmente, se muestra el valor, de 0 a 5, de la 

importancia de la mala práctica. 

Por otra parte, Power BI permite realizar el análisis de los 

datos, generando un dashboard por cada pantalla, como se 

muestra en la figura 7. 

Fig. 7 Dashboard generado con Power BI 

La primera pantalla muestra de forma gráfica la cantidad 

de aprobados y desaprobados por cada una de las evaluaciones 

realizadas. Asimismo, al final se muestra la cantidad de 

aprobados según la nota final, puesto que este valor es el que 

más importa para los usuarios. 

Los casos de plagio, tanto a nivel individual como en 

porcentaje, se ilustran en la figura 8. 

 

 

Fig. 8 Pantalla de plagios en Power BI 

Por último la figura 9 muestra la pantalla correspondiente 

a las observaciones. 

 

Fig. 9 Pantalla de observaciones en Power BI. 

En ella se puede observar las observaciones más comunes 

en la muestra, así como la progresión de cada estudiante con 

respecto a dicho parámetro entre la PC4 y el Examen Final. 

 

  CONCLUSIONES 

.El presente RPA es capaz de realizar una revisión de toda 

la sintaxis de un código en Python gracias a la cantidad de 

comandos internos que posee la librería CPPlint, lo cual 

permite calificar de una forma más objetiva y detallada al 

alumno. 

La detección de plagio se realiza mediante la similitud 

entre recomendaciones, es decir que si 2 códigos tienen un 

número similar de recomendaciones, el programa lo detectara 

como posible plagio. Esto evita al docente la tarea repetitiva 

de revisar uno por uno los exámenes. 

Si bien los tipos de recomendaciones son muchos, se 

puede seleccionar las principales al momento de calificar. 

Además se necesita tener en cuenta que el puntaje que 

proporciona el RPA va de 0 a 100 por lo que se debe crear una 

función que ayude a convertirlo en nota decimal para que esta 

pueda ser registrada por el docente. 

Los reportes en Power BI permiten ver de forma más 

dinámica el contenido que se muestra en el Excel, sin 

embargo, debido a que no hay un proceso automático que 

permita generar el reporte directamente del RPA a Power BI, 

es necesario exportar los datos en Excel como intermediario 

entre estas dos soluciones. 
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