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Abstract- The objective of this research was to determine the
behavior of the physical and mechanical properties of adobe with the
addition of sugarcane bagasse (BCA), Morrope 2022, using an
applied methodology and experimental design. The sample consisted
of 195 adobe units and 10 walls with the addition of (BCA) in dosages
of 0%, 0.5%, 1.0%, 2% and 3%, designated for tests such as
absorption, suction, dimensional variation, warping, resistance to
wear by dripping, compressive strength in cubes and walls;
laboratory forms were used to collect data from these tests. The
results showed that the absorption and suction increased as the (BCA)
content increased having an increase of 31.25% and 126.67%
respectively, the dimensional variation and warping decreased with
the incorporation of (BCA) having more balanced values with the
dosage of 2.0% of (BCA), with a dimensional variation of 0.53% in
length, 0.70% in length, 1. 10% of height and a warping of 7.20 mm,
the depth of perforation by erosion decreased by 30.94% and 47.67%
with the dosages of 2.0% and 3.0% respectively, which exceeded the
test, likewise, the optimum compressive strength was obtained with
the 2.0% of (BCA), increasing by 48.96% for adobe cubes and
23.85% for adobe walls with respect to the standard adobe. It was
concluded that the optimum dosage of (BCA) is 2%, improving both
the physical and mechanical properties of the adobe.

Keywords: Adobe, sugar cane bagasse, drip wear resistance,
compressive strength.
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Resumen- En esta investigacion se considero como objetivo
determinar el comportamiento de las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe adicionando bagazo de caiia de aziicar (BCA),
Morrope 2022, empleando una metodologia de tipo aplicada y de
diseiio experimental. La muestra estuvo compuesta de 195 unidades
de adobes y 10 muretes con la incorporacion de (BCA) en
dosificaciones de 0%, 0.5%, 1.0%, 2% y 3%, designadas para la
realizacion de ensayos como absorcion, succion, variacion
dimensional, alabeo, resistencia al desgaste por goteo, resistencia a
la compresion en cubos y muretes, para la recoleccion de datos de
dichos ensayos se emplearon formatos de laboratorio. Los
resultados mostraron que la absorcion y succion aumentaban a
medida que el contenido (BCA) aumentaba teniendo un incremento
del 31.25% y 126.67% respectivamente, la variacion dimensional y
alabeo disminuyo con la incorporacion de (BCA) teniendo valores
mds equilibrados con la dosificacion del 2.0% de (BCA), con una
variacion dimensional de 0.53% de largo, 0.70% de largo, 1.10% de
altura y un alabeo de 7.20 mm, la profundidad de perforacion por
erosion disminuyo en 30.94% y 47.67% con las dosificaciones de
2.0% y 3.0% respectivamente, las cuales superaron el ensayo,
asimismo, la resistencia a la compresion optima se obtuvo con el
2.0% de (BCA), incrementando en 48.96% para cubos de adobe y
23.85% para muretes de adobe con respecto al adobe patron. Se
concluyo que la dosificacion optima de (BCA) es del 2%,
mejorando tanto las propiedades fisicas y mecdnicas del adobe.

Palabras clave: Adobe, bagazo de cafia de azucar, resistencia
al desgaste por goteo, resistencia a la compresion.

. INTRODUCCION

La construccion de adobe es comun en lugares célidos y
aridos, tiene propiedades valiosas como el aislamiento
acustico y retencion de calor [23], y es resistente y duradera
[24], [25]. Sin embargo, es propenso a desestabilizarse cuando
se expone al agua, por lo que se han investigado diversos tipos
de fibras para estabilizarlo y mejorar sus propiedades.
Recientemente se ha considerado el uso de fibras de residuos
agricolas como refuerzo en el adobe, ya que pueden mejorar
sus propiedades mecénicas y de durabilidad, y tratar
problemas de sostenibilidad. Se ha prestado atencién especial
a las fibras de bagazo de cafia de azlcar debido a su

Identificador de Objeto Digital:(solo para trabajos completos, insertados
por LACCEI).

ISSN, ISBN:(a ser insertado por LACCEI).

NO QUITAR

abundancia y capacidad para unir las particulas de suelo.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y educcion
del Riesgo de Desastres en Perl [1] sefiala que el material
predominante de las paredes de vivienda en el distrito de
Morrope es el adobe, seguido de ladrillo o bloque de cemento,
quincha, esteras, madera, piedra o sillar con cal o cemento,
piedra con barro y otros materiales. Segun el Instituto
Nacional de Defensa Civil [2], debido a las intensas lluvias
registradas el 4 de mayo de 2022, varias familias han sido
afectadas, declarando las autoridades que 4 viviendas son
inhabitables y 17 viviendas estan afectadas, y 10 personas se
han visto damnificadas y 52 afectadas. Es por ello por lo que
se plantea la investigacion para estabilizar el adobe con fibras
de bagazo de cafia de azlcar para mejorar la resistencia fisica
y mecénica del adobe y asi atender a la problemética causada
por la poca resistencia del adobe frente a la accion de la
erosion por lluvias. Los problemas especificos son: el
comportamiento de la absorcion y succion del adobe con
bagazo de cafia de azUcar, el comportamiento de la variacion
dimensional y alabeo del adobe con bagazo de cafia de az(car,
el comportamiento de la resistencia al desgaste por goteo del
adobe con bagazo de cafia de azUcar, y el comportamiento de
la resistencia a la compresion del adobe con bagazo de cafia de
azucar.

Esta investigacién es una continuacion a lo que ya se ha
iniciado por Bock-Hyeng [26]. De esta manera ser apoya al
procedimiento cientifico para la fabricacién de adobe con fibra
de bagazo de cafia de azlcar. La justificacion tedrica se
presenta cuando el investigador trata de generar un debate
académico de un conocimiento ya existente con la finalidad de
refutar teorias y resultados para avanzar con la linea de
investigacién. Esta investigacién aportara a crear un nuevo
conocimiento sobre el comportamiento del adobe al
incorporarle fibra de bagazo de cafia. Por Ultimo, la
justificacion social se relaciona con el hecho de que esta
investigacién puede ayudar a resolver problemas que
perjudican a un grupo en particular. Al comprobar y validar
mediante el método cientifico que el adobe con fibra de
bagazo de cafia de azUcar ve incrementada su resistencia a la
erosion, cualquier institucidn privada o publica podria elaborar
viviendas a las personas de mas bajo recursos que soporten las
lluvias intensas propias de su region.

21%' LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Leadership in Education and Innovation in Engineering in the Framework of Global
Transformations: Integration and Alliances for Integral Development”, Hybrid Event, Buenos Aires - ARGENTINA, July 17 - 21, 2023. 2


https://orcid.org/0000-0002-5875-3844
https://orcid.org/0000-0002-2819-8894
https://orcid.org/0000-0001-6774-8839
https://orcid.org/0000-0002-8259-5444
https://orcid.org/0000-0003-1004-5520
https://orcid.org/0000-0003-2721-2698
mailto:vianocoy@ucvvirtual.edu.pe
mailto:cmfernandezd@ucvvirtual.edu.pe
mailto:mcernav@ucvvirtual.edu.pe
mailto:ssotoa@ucv.edu.pe
mailto:calvanaponfa@ucvvirtual.edu.pe

Se planteo como objetivo general: Determinar el
comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas del
adobe adicionando bagazo de cafia de azlcar, Mérrope 2022, y
como objetivo especifico OEL: Determinar el comportamiento
de la absorcién y succién del adobe adicionando bagazo de
cafla de azlcar, Mérrope 2022, OE2: Determinar el
comportamiento de la variacion dimensional y alabeo del
adobe adicionando bagazo de cafia de azlicar, Mérrope 2022,
OE3: Determinar el comportamiento de la resistencia al
desgaste por goteo del adobe adicionando bagazo de cafia de
azUcar, Mérrope 2022 y OE4: Determinar el comportamiento
de la resistencia a la compresion del adobe adicionando
bagazo de cafia de azticar, Mérrope 2022”.

Existen diversas investigaciones realizadas referente a
estudios de propiedades fisicas, mecanicas, térmicas, fractura
y durabilidad de la incorporacion de la fibra de yute en el
adobe [3]; asi mismo también estudiaron el comportamiento
mecanico del adobe con la incorporacion de fibra de jacinto de
agua, [4]; igualmente se estudié las propiedades fisicas,
mecanicas y de durabilidad del adobe incorporando fibras de
plumas de pollo y fibra de bagazo de cafia de azucar [5]; de
igual manera también se estudi6é las propiedades mecénicas
del adobe tradicional y con la incorporacién de fibra de
cabuya para incrementar su resistencia a la comprension y
flexion para ser utilizados en viviendas [6]; tambien se
investigd las propiedades del adobe con la adicién de fibra
PET en su composicion [7], pero no se ha realizado
exactamente con los componentes de la presente
investigacion.

El adobe tradicional puede obtener una resistencia a
compresion de hasta unos 4 MPA lo que es un valor suficiente
para elaborar estructuras con mucha seguridad de no gran
altura, no obstante, cuando el adobe es humedecido tiende a
perder su resistencia a compresion llegando a un valor cercano
a 0 [8] La Norma E 0.80 [9], indica que el ensayo para unidad
de adobe se realiza en cubos de 0.10 m x 0.10 m x 0.10 m y
cuya resistencia minima se expresa en f, = 10.2 kg fem2, y
cuya resistencia ultima se obtendra con el promedio de las 4
mejores muestras de 6 muestras elaboradas.

Del mismo modo la Norma E 0.80 [9] sefala que para el
ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta la
resistencia minima serd de 0.025 kg/cm?, dichas muestras
tendran unas dimensiones de 0.65 m x 0.65 m X g, y la
resistencia ultima serd obtenida con el promedio de las 4
mejores muestras de 6 muestras elaboradas.

El problema principal de los elementos elaborados a base
de suelo es su débil resistencia al agua, dado que las lluvias e
inundaciones o cualquier otra eventualidad por problemas de
filtraciones pude reducir de manera abrupta la resistencia
mecanica del suelo ocasionando erosion en la estructura,
provocando problemas de colapsos o fallas irreversibles [10]
Para el ensayo de erosion acelerada o por sus siglas en inglés
(SAET) la UNE 41410 [11] indica que se debera de escoger
dos adobes enteros al azar que han sido curados durante un
periodo de 28 dias, se colora el adobe en una posicion

inclinada de 27 © al cual se le dejara caer una corriente de agua
por un tubo de cristal de 5 mm conectado a un tanque de agua
ubicado a 1.5 m por un tiempo de 10 min, posteriormente se
clasificara a la muestra como apta o no apta segun el criterio
de la tabla.

TABLA |
CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DE RESISTENCIA A LA
EROSION
Propiedad Criterio Resultados
D (Profundidad de oquedad 0<D<10 Blogue apto
en mm) D>10 Blogue no apto

Fuente: (UNE 41410) [11].

Variable independiente: El bagazo de cafla de azlcar es
empleado usualmente para fines industriales azucareros, dicho
material es un desecho que es reutilizado como combustible en
las industrias azucareras para la generacion de calor en
calderas y eléctricas [12]. El bagazo de cafia de azicar se
compone principalmente por biopolimeros de carbohidrato, los
cuales estan constituidos por casi el 50 % de celulosa, 25 % de
hemicelulosa y de 25 % de lignina, al mismo tiempo dichos
polimeros se componen por polisacaridos [13].

Las fibras de bagazo de cafia de azicar en los ultimos
tiempos han recibido mucha atencion por los investigadores a
causa de su abundancia en el planeta, y gracias a sus
polisacaridos que se conocen por sus propiedades de union en
las particulas de suelo [14]. Las propiedades fisicas y
mecanicas de la fibra de bagazo de cafia de azlcar fueron
estudiados [15] obteniendo los siguientes valores.

TABLA Il
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LAS FIBRAS DE BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR
Propiedades Fibr% de baga}zo de
cafia de azUcar
Resistencia a la traccion
(MPa) 20-50
Médulo de Young (GPa) 2.70
Densidad (gr/cm3) 0.40-0.55
Didmetro (um) 120 - 700
Alargamiento de rotura (%) 0.90-1.10

Fuente: Ramlee y otros [15]
Il. METODOLOGIA

Esta investigacion es aplicada dado que se deseé
encontrar una solucién ante la erosion del adobe, por lo que se
incorpord fibras de bagazo de cafia de azlcar, disefio
experimental [16].

La poblacion para esta investigacion estuvo compuesta
por las unidades de adobe y muros de adobe con porcentajes
de 0 % (patron), 0.5 %, 1 %, 2 % y 3% de fibra de bagazo de
cafia de azUcar con respecto al peso de la mezcla. La muestra
para esta investigacion estuvo conformada por un total de 195
unidades de adobe divididas para ensayos de absorcién,
succién, variacion dimensional, alabeo, resistencia a
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compresion, resistencia al desgaste por goteo, ademas de 10
muestras de muros de adobe que fueron ensayados a
resistencia a compresién diagonal.

Se utilizo un muestro no probabilistico para la realizacion
de esta investigacién, dado que la cantidad de muestras
elaboradas estuvieron asociadas al criterio del investigador el
cual se bas6 en los requerimientos de las normas técnicas
peruanas (NTP) y reglamento de edificaciones (e.080).

Como técnicas si utilizo la observacion directa es cuando
el investigador se pone en contacto con evento o fendmeno de
estudio que se desea analizar con la finalidad de obtener
informacion [17].

Instrumentos de recoleccion de datos son los apoyos para
que las técnicas cumplan con su propoésito [18]. En la
investigacién se optd por las fichas para la recoleccion de la
informacion resultante en los ensayos de laboratorio, las
cuales fueron: Ficha para el ensayo de andlisis granulométrico
(NTP 339.128), Ficha para el ensayo de contenido de
humedad (NTP 339.127), Ficha para el ensayo de Limite de
consistencia (NTP 339.129). Ficha para el ensayo de
absorcién (NTP 399.613), Ficha para el ensayo de Succién
(NTP 399.613), Ficha para el ensayo de Variacion
dimensional (NTP 399.613), Ficha para el ensayo de alabeo
(NTP 399.613), Ficha para el ensayo de Resistencia a la
compresion (unidad) (E 0.80), Ficha para el ensayo de
Resistencia a la compresion diagonal (muro) (E 0.80), Ficha
para el ensayo de Resistencia al desgaste por goteo (UNE
41410).

I1l. RESULTADOS

Desarrollo de los resultados con respecto a objetivos
especificos.

OET1: Para llevar a cabo el ensayo de absorcion y succion
se dispuso de la normativa NTP 339.604, cumpliendo con los
requisitos en el numero de muestras y procedimientos
establecidos. Ensayo de absorcion del adobe patrén y adobe
con la incorporacion de bagazo de cafia de azicar (BCA) en
dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

TABLA I
RESUMEN DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE ABSORCION DEL
ADOBE PATRON Y ADOBE CON BAGAZO DE CANA DE AZUCAR
(BCA)

Se observa que las muestras de adobe convencional
incrementan su porcentaje de absorcion a medida que la
incorporacion de bagazo de cafla de azicar aumenta
obteniendo un valor maximo de 0.21% con la muestra de
adobe con 3.0% de bagazo de cafia lo que equivale a un
incremento del 31.25% con respecto al adobe patrén que
obtuvo un valor de 0.16%.

Ensayos de succion en adobe patron y adobe con
incorporacién de bagazo de cafia de azticar en dosificaciones
de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

TABLA IV
RESUMEN DEL ENSAYO DE SUCCION EN EL ADOBE PATRON Y
ADOBE CON LA INCORPORACION DE BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR (BCA)
Denominacion de muestras Succion Succion
(%) prom (%)
Adobe patrén 0.60

Adobe patron +0.5% BCA 0.66 (+) 10.00%

Adobe patron +1.0%% BCA 0.58 (-)3.33%
Adobe patron +2.0%% BCA 0.72 (+) 20.00%
Adobe patrén +3.0%% BCA 1.36 (+)126.67%

Se observa que el adobe patrén obtuvo un porcentaje de
succion del 0.60%, mientras que, las muestras de adobe con la
incorporacion de bagazo de cafia de azlicar aumentaron su
succion a mayor dosificacion.

OE2: Para la realizacion del ensayo de variacion
dimensional y alabeo se utilizO como base la norma NTP
331.202 y INTITEC 331.017, teniendo en cuenta sus
requisitos y parametros establecidos con incorporacion de
bagazo de cana de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%,
2.0%y 3.0%

TABLAV
RESUMEN DEL ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL EN EL
ADOBE PATRON Y ADOBE CON LA INCORPORACION DE BAGAZO
DE CANA DE AZUCAR (BCA)

Denominacién Var.Largo | Var.Ancho | Var.Altura
% (%) (%)
Adobe patron 0.69 0.93 1.62
Adobe patron + 0.5% BCA 0.23 0.83 0.90
Adobe patron + 1.0% BCA 0.71 0.85 1.54
Adobe patréon +2.0% BCA 0.53 0.70 1.11
Adobe patrén + 3.0% BCA 0.22 0.82 1.19

Denominacién de muestras Absorcion (%) Absorcién
prom (%)
Adobe patrén 0.16
Adobe patrén +0.5% BCA 0.08 (-) 50.00
Adobe patréon +1.0% BCA 0.14 (-) 12.50
Adobe patréon +2.0% BCA 0.18 (+) 12.50
Adobe patréon +3.0% BCA 0.21 (+) 31.25

Se observa que la variacion dimensional del adobe patréon y de
los adobes con la incorporacion de bagazo de cana de azucar
cumplen con la normativa NTP 331.017

Ensayo de alabeo del adobe patréon y adobe con
incorporacion de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones
de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%. Para este ensayo se tuvo como
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base las normas NTP 339.613 y INTITEC 331.017,
cumpliendo sus requerimientos y parametros permitidos.

TABLA VI
RESUMEN DEL ENSAYO DE ALABEO EN EL ADOBE PATRON Y
ADOBE CON LA INCORPORACION DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR (BCA)

o, Alabeo

Denominacion de muestras (o
maximo (mm)

Adobe patron 7.10
Adobe patron + 0.5% BCA 8.15
Adobe patron + 1.0% BCA 7.55
Adobe patron +2.0% BCA 7.20
Adobe patron + 3.0% BCA 8.15

Se observa que el alabeo maximo en todas las muestras de
adobe tanto patréon como con la incorporacion de bagazo de
cafia de azlcar obtienen valores menores a 10 mm como lo
especifica la norma INTITEC 331.017, cumpliendo con dichos
requisitos.

OE3: Para la realizar el ensayo de resistencia al desgaste
por goteo se baso en la normativa espafiola UNE 41410, donde
se establece el tiempo y profundidad de desgaste por erosion
permitida para las muestras. Del ensayo de desgaste por goteo
del adobe patrén y adobe con la incorporacion de bagazo de
cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%
se encontro:

TABLA VII
RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE POR
GOTEO DEL ADOBE PATRON Y ADOBE CON LA INCORPORACION
DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR (BCA).

Profundidad
L, de perforacion | Variacion
Denominacion de muestras ) o
promedio (%)
(mm)
Adobe patron 13.51
Adobe patron + 0.5% BCA 11.52 14.73
Adobe patron + 1.0% BCA 10.40 23.02
Adobe patrén +2.0% BCA 9.33 30.94
Adobe patrén + 3.0% BCA 7.07 47.67

Se muestra los valores promedio de la profundidad de
perforacion obtenida del ensayo de la resistencia al desgaste
por goteo del adobe patron y adobe con la incorporacion de
bagazo de cafia de azflicar, obteniendo su menor valor de 7.07
mm con la dosificacion de adobe patron con 3.0% de bagazo
de cafia de azucar.

OE4: Para el ensayo de resistencia a compresion en cubos y
muretes se realizé segin la norma E0.80, la cual establece los
parametros de resistencia minima y dimensiones de las
muestras. del ensayo de resistencia a compresién en cubos del
adobe patréon y adobe con la incorporacién de bagazo de cafia
de azUcar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%.

TABLA VIII
RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN
CUBOS DEL ADOBE PATRON Y ADOBE CON LA INCORPORACION
DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR (BCA).

Coef.

Denominacion de Prom. Variacion | Des.Est De

muestras (kg/cm?) (%) (kg/cm?) var.

(%)

Adobe patron 12.99 0.57 4.39

Adobe patron+0.5% 14.53 11.86 0.32 2.19
BCA

Adobe patron+1.0% 16.15 24.33 0.76 4.72
BCA

Adobe patron+2.0% 19.35 48.96 0.57 2.92
BCA

Adobe patron+3.0% 18.13 39.57 0.37 1.67
BCA

se observa que el mayor valor obtenido es de 19.35 kg/cm2
correspondiente al adobe patrén con la incorporacion de 2.0%
de bagazo de cafia de azUcar, asimismo, los valores obtenidos
en desviacién estandar son menor a 14.20 kg/cm2 y en
coeficiente de variacion menor al 10% indicando un excelente
grado de control y precision en las pruebas de laboratorio.

Ensayo de resistencia a compresion en muretes del adobe
patrén y adobe con incorporacion de bagazo de cafia de azlcar
en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%.

TABLA IX
RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN
MURETES DEL ADOBE PATRON Y ADOBE CON LA
INCORPORACION DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR (BCA).

Denominacién de Prom. Variacion | Des.Est | Coef. De
muestras (kg/cm?) (%) (kg/cm?) | var. (%)
Adobe patron 1.09 0.03 2.90
Adobe patron+0.5% 1.12 2.75 0.03 2.57
BCA
Adobe patron+1.0% 1.26 15.60 0.05 3.59
BCA
Adobe patron+2.0% 1.35 23.85 0.04 3.22
BCA
Adobe patront3.0% 1.06 2.75 0.05 4.82
BCA

Se observa que el mayor valor obtenido es de 1.35 kg/cm?
correspondiente al adobe patron con la incorporacion de 2.0%
de bagazo de cafia de azucar, asimismo, los valores obtenidos
en desviacion estandar son menor a 14.20 kg/cm2 y en
coeficiente de variacion menor al 10% indicando un excelente
grado de control y precision en las pruebas de laboratorio.

IV. DISCUSION

Se consider6 como objetivo especifico determinar el
comportamiento de las propiedades de absorcion y succion del
adobe con la incorporacién de bagazo de cafia de azlcar,
dichas propiedades son muy significativas y son definidas por
Condori y Solano [19] como una propiedad que esta vinculada
al tamafio y distribucién de los poros en la matriz del adobe.
De los resultados obtenidos en la presente investigacion, se
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observé que a medida que aumentaba la incorporacion de
bagazo de cafia en el adobe la absorcion crecia conjuntamente,
teniendo un incremento maximo con respecto al adobe patrén
del 31.25% con la mayor dosificacion, del mismo modo, la
propiedad de succidén en el adobe siguié la misma tendencia
que la absorcién cuando se le incorporaba bagazo de cafia
obteniendo un incremento maximo del 126.67% con respecto
al adobe patrdn. Los resultados coinciden con la investigacion
de Araya-Letelier y otros [3], quienes estudiaron la
incorporacion de fibra de yute en el adobe, descubriendo en
sus resultados que la absorciéon aumentaba producto de la
incorporacion de la fibra por los espacios generados en la
matriz del adobe y la propia absorcion de la fibra, esto se
reafirma por Ratchakrom y Rodvinij [4] cuya investigacion
consistio en analizar el comportamiento mecanico del adobe
con fibra de jacinto, observando que en la realizacion del
ensayo de absorcion las unidades de adobe no soportaron al
sumergirse en agua durante 24 horas. De la contrastacion de
los antecedentes con la presente investigacion se demuestra
que la incorporacién de fibras en el adobe muestra una
tendencia a absorber una mayor cantidad de agua propio de su
naturaleza.

En este objetivo especifico se planted determinar el
comportamiento de la variacion dimensional y alabeo del
adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azlcar, estas
propiedades son esenciales para la determinacién del espesor
de las juntas de mortero y definir la concavidad de la
albafiileria para evitar la disminucién de la resistencia de los
muros [20] [21]. Los resultados mostraron que la variacion
dimensional del adobe disminuyo con la incorporacion de
bagazo de cafia de azlcar teniendo un comportamiento méas
equilibrado con la dosificacion del 2.0% cuya variacion
dimensional fue de 0.53% de largo, 0.70% de ancho y 1.10%
de altura, en tanto, en el ensayo de alabeo del adobe se
observd que la dosificacion del 2.0% de bagazo de cafia de
azucar brindo un mejor comportamiento obteniendo un alabeo
de 7.20 mm. Los resultados muestran la misma tendencia que
lo investigado por Correa y Puican [22] quienes estudiaron las
propiedades del adobe con la incorporacion de fibra de cabuya
y PET, y cuyos resultados del analisis individual de la
incorporacion de fibra de cabuya en el adobe con una
dosificacion optima del 1.25%, observo que la variacion
dimensional y alabeo disminuian, obteniendo una variacién de
2% para el largo, 5% para el ancho y 10% para el alto y un
alabeo de 1.67 mm. Los antecedentes y sus coincidencias con
la presente investigacion evidencian que la incorporacion de
fibras naturales mejora la unién de particulas de la mezcla de
suelo, haciendo que sea mas compacta y uniforme.

Se plante6 como objetivo especifico determinar el
comportamiento de resistencia al desgaste por goteo del adobe
incorporando bagazo de cafia de azucar, este busca determinar
si la muestra de adobe es resistente a la erosion, dado que uno
de los principales problemas de los elementos producidos a
base de suelo tiene una reducida resistencia al agua dada por
las lluvias e inundaciones [10]. Para la realizacion de este
ensayo se fundament6 de la normativa UNE 41410 [11] Los

resultados mostraron que las muestras de adobe patron y del
adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azlcar en
0.5% y 1.0% no superaron la prueba dado que la erosién
producida en dichas muestras era mayor a 10 mm, mientras
que, el adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de
azlcar en 2.0% y 3.0% superaron la prueba, obteniendo una
disminucion de profundidad de perforacion del 30.94% y
47.67% con respecto al adobe patréon. Los resultados
expuestos siguen la misma tendencia a lo investigado por
Araya-Letelier et al y otros [3] quienes estudiaron la
incorporacion de fibra de yute en el adobe en dosificaciones
de 0.5% y 2.0%, donde obtuvieron como resultado que la
profundidad de erosién hidrica disminuyo en un 93% y 92%
respectivamente. De los observado se evidencia que la
incorporacion de fibra en el adobe brinda una mejor
resistencia a la erosion dado que hace que las particulas de
suelo tengan una mejor cohesion.

Se consider6 como  objetivo  determinar el
comportamiento a resistencia a la compresion en cubos y
muretes de adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de
azUcar, para la realizacion de este ensayo se fundamento en la
norma E 0.80 de disefio y construccion con tierra reforzada.
Los resultados mostraron que el adobe ganaba mayor
resistencia a medida que la incorporaciéon de bagazo de cafia
aumentaba, teniendo como dosificacion optima el 2.0%,
alcanzando un incremento del 48.96% y 23.85% para cubos y
muretes de adobe con respecto al adobe patrén. Los resultados
presentes en la investigacion siguen la tendencia de mejorar
las propiedades mecanicas del adobe con la incorporacion de
bagazo de cafia de azlcar, pero varian en cuanto a la
dosificacion optima como lo expuesto por Salih y otros [5]
obtuvo una mejora de resistencia a la compresién del 78.70%
en cubos de adobe con una dosificacion optimo del 5.0% de
bagazo de cafia de azlcar, asimismo, esta tendencia se
reafirma con lo obtenido por Lépez y otros[6] que en su
investigacién estudio las propiedades mecanicas del adobe con
la incorporacién de fibra de cabuya, obteniendo una mejora en
resistencia a compresion del 40% con una dosificacién de
1.75%, siendo este valor més cercano al obtenido en la
presente investigacion.
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