ENERGIASRENOVABLES: MINI GENERADOR EOLICOPARAEL HOGAR
“RENEWABLE ENERGIES: MINIWIND GENERATOR FOR HOMES”

Jaely LorenaBriones Silva. autorl, Jheferson André Arevalo Silva, autorl , Jhonatan Eliher Cueva Terrones, autorl ,
Carolina Marinelly Pretel Ledn, autorl , Luis Arturo Zelada Rojas, autorl Faculty Mentor: Roger Samuel Silva
Abanto, Magisterl , Ricardo Fernando Ortega Mestanza, magisterl 1Universidad Peruana del Norte, Perd,
n00192917@upn.pe, N00211416@upn.pe, N00194 776 @upn.pe , n00195666 @upn.pe , Nn00038170@upn.pe,
roger.silva@upn.edu.pe, ricardo.ortega@upn.edu.pe

Resumen - El presente trabajo de investigacion

tuvo como objetivo general: Demostrar mediante un
prototipo el funcionamiento del Mini generador edlico
para el hogar, reconociendo la gran importancia que
interviene la energia renovable y asi mitigar los
efectos de la emergencia climatica y acelerar el
cambio hacia un modelo energético descarbonizado,
concientizando a nuestra region de Cajamarca y
mejorar la vida de las comunidades donde creemos
relaciones a largo plazo y un impacto positivo
duradero. Soluciones como el suministro de
electricidad producida a partir de fuentes renovables,
la apuesta por nuevas soluciones energéticas y asi
contribuir con el medio ambiente, por lo que a través
del prototipo realizado se ha podido explicar de forma
mas detallada la importancia de crear proyectos que
apuesten por esta fuente innegable que es la energia
edlica.
Abstract - The present research work had as general
objective: Demonstrate through a prototype the
operation of the Mini wind generator for the home,
recognizing the great importance that renewable
energy intervenes and thus reduce the effects of the
climatic emergency and accelerate the change towards
an energy model decarbonized, raising awareness in
our Cajamarca community, and improving the lives of
communities  where they create  long-term
relationships and a lasting positive impact. Solutions
such as the supply of electricity produced from
renewable sources, the commitment to new energy
solutions and thus contribute to the environment, so
that through the prototype made it has been possible to
explain in more detail the importance of creating
projects that bet by this undeniable source that is wind
energy.

I. INTRODUCCION

La region de Cajamarca cayo en un puesto en el
indicador de acceso a la electricidad en las zonas
rurales, estas se vieron afectadas por excesivos cobros y
por la falta de presupuesto para el pago del servicio, al
ver esta gran necesidad se realizaron programas como el
de Electrificacién Rural Cajamarca junto a las empresas
Coimolache y la Zanja en esta etapa se beneficiaron las
provincias de Jaén, Cutervo, Santa Cruz, Chofa,
Hualgayoc, Cajamarca y San Miguel, que también son
parte del proyecto, el cual beneficio a 21,165 nuevos
usuarios de 41 distritos de estas siete provincias, con
una inversion de mas de S/ 130 millones, esto fue un
indicador del avance que se estaba realizando para
brindar este servicio.

Evaluando la fuerte inversion que realizan en los
proyectos se considera la iniciativa de poder fomentar la
eficiencia energética de las energias renovables al ser
una fuente inagotable en la que se garantice un futuro
sostenible dentro de la region, teniendo en cuenta que
nuestra region puede impulsar energias renovables a
través de la produccién de cobre, este metal tiene una
de las conductividades térmicas y eléctricas mas altas
de todos los metales. Como resultado, es el mineral mas
utilizado en las tecnologias energéticas y es esencial
para toda la infraestructura relacionada con la
electricidad.

En el 2021 se inauguré un proyecto edlico Duna y
Huambos, en la provincia de Chota, regién Cajamarca,
que se constituye en la primera central e6lica en
instalarse en la sierra del Peri con el objetivo de
producir energia eléctrica a partir de fuentes renovables,
que sera integrada al Sistema Eléctrico Interconectado
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Nacional (SEIN), en beneficio de millones de peruano.
La puesta en marcha de esta obra forma parte de un
ambicioso programa de inversiones publicas y privadas
del Estado para cubrir la demanda de energia eléctrica
del pais, en base a la produccion de energia limpia,
amigable con el medio ambiente, que contribuya al
desarrollo de la poblacion sin un efecto contaminador.

La energia edlica se ha convertido en una fuente de
generacion de electricidad clave para el cambio del
modelo energético, mas limpio y sostenible, pues es la
tecnologia que méas aporta a nuestro sistema energetico,
superando el 23% de la demanda, esta energia aumento
de més del 20% anual lo cual se convirtio en la energia
renovable de mas rapido crecimiento en el mundo. El
uso de la energia e6lica es una energia autdctona
disponible en la practica totalidad del planeta, lo que
contribuye a reducir las importaciones energéticas y a
crear rigueza y empleo de forma local, impulsando a
nuestro ambiente una baja en carbono combustibles
fosiles y centrales nucleares favoreciendo al cambio
climatico, asimismo supone una reduccion del precio
del mercado diario de la electricidad, lo cual cobra de
mayor importancia en la situacion de precios elevados
en la que nos encontramos.

En la actualidad estamos expuesto a una gran cantidad
de problemas ambientales, con la emision de diéxido de
carbono, y otros gases que contribuyen a un «efecto
invemnadero» se estd acelerando el cambio climatico,
puesto a ello las temperaturas del planeta estan
subiendo y eso crea desequilibrios importantes. Desde
sequias hasta deshielos, pasando por extincion de
especies y fendmenos meteoroldgicos cada vez mas
radicales. ElI cambio climatico es un riesgo para los
ecosistemas del planeta. (Mir, 2018)

Las energias renovables son aquellas que se obtienen de
fuentes naturales y son inagotables o con capacidad de
renovacion, con el pasar del tiempo se han convertido
en parte clave para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)y en el objetivo de lograr
la sostenibilidad del planeta. Se considera que en la

actualidad se puede obtener energia de muchas maneras,
desde el momento de poder transformarla a energia
eléctrica, por lo que dentro de las energias renovables
ya que existen diferentes tipos. Las energias alternativas,
como su nombre lo dicen, son aquellas fuentes de
energia que se presentan como nuevas alternativas
frente a las cominmente utilizadas se incluye también
la energia solar, que, si bien es finita, se considera una
opcion por no contaminar el medio ambiente. (factor
energia, 2018)
Por todo lo mencionado, reconociendo la importancia
de la energia renovable, energia edlica y el impacto
positivo que sigue teniendo en nuestro planeta a lo largo
del tiempo se ha ido tomando accion realizando
pequefios y grandes proyectos que promuevan la
eficiencia y sostenibilidad para demostrar la gran
importancia de transformar energia y que esta siga en
constante investigacion y asi lograr grandes cambios
gue ayuden a combatir los diferentes problemas,
dificultades que presenta el medio ambiente. De
acuerdo con el presente trabajo de investigacion se ha
realizado una demostracion de un prototipo acerca de
un Mini generador edlico para el hogar.
Objetivo General:

v' Demostrar mediante  un  prototipo el

funcionamiento del Mini generador edlico para
el hogar.

Objetivos Especificos:

v' Identificar los beneficios de la energia edlica.

v Aplicary demostrar el mini generador edlico.

v Dar a conocer las ventajas que tiene el uso de
energia ambiental para el ser humano.

Il. METODOLOGIA

El presente trabajo se analiza que es de tipo
cualitativo experimental esta investigacion permite
recabar informacion para el proyecto. Cada uno cuenta
con caracteristicas que pueden ayudar al investigador a
encontrar el resultado del estudio al describir
acontecimientos complejos en su medio natural. Se ha
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desarrollado un prototipo a escala de un mini generador
eolico.
Materiales:

Un motorDCde 12V
Carton
Silicona en barra
Un foco Led
Tijeras.
Marcador.
Cables
Tapa de botella.
Lapiceros.
Secadora.
Procedimiento:
v" Primero
Realizamos la construccién de la casa.
v" Segundo
Cortamos el carton con medidas para ambos
circulos guidndonos de un CD y las aspas de 4
por 12 cm, las cuales realizamos al pegado. El
cual mediante con una tapa de botella la
pegamos con el motor
v Tercero
Realizamos el poste cuadrado como parte del
molino para que sujete al motor. El cual lo
pegamos para la parte del molino
v Cuarto
Pegamos la casita y el molino seguidamente se
realizd las instalaciones de los cables con el
motory el foquito.
v" Quinto
Realizamos la
generador
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comprobacién del  Mini

I11.RESULTADOS

A nivel global, destacan paises como China, Estados
Unidos, Alemania y Espafia, los cuales estin empleando
y aprovechando la generacién de energia eléctrica a
partir de energia edlica, pues ellos vienen demostrando
que esta propuesta genera beneficio econdmico y es
viable en diversos contextos de aplicabilidad.

En el Perd, uno de los problemas a resaltar es la falta de
electricidad en los hogares, principalmente en zonas
rurales, en la que es un problema poder conseguir este
servicio tan importante actualmente. Segin el INEI, el
4.3% de la poblacion aun no cuenta con un servicio de
energia eléctrica, esta cifra ha venido disminuyendo en
estos Ultimos 20 afios; sin embargo, el 17.8% de toda la
poblaciéon rural ain no cuenta con un servicio de
alumbrado publico.

Cajamarca posee diversos sectores en los cuales ain no
se cuenta con energia eléctrica, y es aca donde entra
nuestro plan de accion, pues de alguna manera se desea
contribuir con los proyectos que ya se vienen llevando a
cabo en nuestra region, para de esta manera generar
mejoras hacia toda la poblacion de la region.
Aprovechando en gran medida este recurso natural que
se produce en las zonas edlicas que posee esta hermosa
region, con la finalidad de llevar a cabo el proceso de
generar energia eléctrica para estos hogares que se
encuentran en deficiencia, con limitaciones y
necesariamente requieren de este servicio, ya sea para
estudios, seguridad, entre otras necesidades.

A continuacién, en las siguientes imagenes se muestra
el prototipo y los resultados obtenidos a partir de
nuestro estudio:

IMAGEN N° 1 Prototipo del mini-generador.
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IMAGEN N° 2 Prototipo del mini-generador, desde
otro &ngulo.

Sl
imegen N°1y 2 se muestra el prototipo con todos
los materiales a utilizar para su funcionamiento
respectivo.

-
Enla

IV.DISCUSION

Actualmente en nuestra poblacion cajamarquina nos
encontramos con la necesidad de utilizar energias
renovables para controlar las fuentes energéticas de
nuestra region. Hoy en dia cambiar esta necesidad
conlleva a un dificil proceso, que empieza con la
generacidn de electricidad mediante diferentes fuentes.
A medida que ha pasado el tiempo, los sistemas eblicos
han ido cambiando y mejorando, por ejemplo, en la
actualidad estos estan compuestos por un rotor, un
generador o alternador montado en una estructura, una
cola (usualmente), una torre, el cableado, y los
componentes del “sistema de balance”: controladores,
inversores y las baterias. A través del giro de los alabes
la turbina convierte la energia cinética del viento en un
movimiento rotatorio que acciona el generador
(Departamento de Energia, 2018).

Antes de invertir en un sistema de energia eblica, es
preciso tomar en cuenta algunos posibles problemas que
pueden surgir durante su funcionamiento. Por ejemplo,
algunas normas restringen la altura de estructuras
grandes en d&reas que son residenciales, aunque
Gltimamente a menudo pueden ocurrir algunas
excepciones. Para conocer este tipo de restricciones es
bueno consultar con el inspector local de construcciones
0 al departamento de planeacion para que nos indiquen

Si se requiere tener un permiso de construccion y a su
vez proporcionar una lista de requerimientos que
necesitemos.

Otro posible problema que se puede presentar es que las
personas aledafias a nuestro hogar podrian objetar que
nuestra turbina edlica obstruye su visibilidad o més aun
que el ruido puede perjudicarlos. Segin [5], dice que en
el lugar donde se instale la turbina exista un buen
recurso de viento. Pero, ademas de ello, hay que tener
en cuenta el ruido que podria generar la instalacion
eolica, puesto que puede molestar mucho a quienes
estén cerca. El nivel de ruido de las turbinas eolicas
residenciales estd entre los 52 y 55 decibelios; esto
quiere decir que para aplicaciones domésticas no es
mas ruidosa que un refrigerador. De cara a ello, se
recomienda que exista un terreno amplio para poder
localizar el molino lejos de las estancias donde se
pasard mas tiempo.

En cuanto al tamafio de la turbina edlica que usted
requiera depende mucho del uso que vayamos a hacer
con ella. Segun (Vasquez Paredes , 2016) el rango de
turbinas pequefias se encuentra entre los 20 watts y los
100 kilowatts. . Las mas pequefias o “micro” (de 20 a
500 watts) se emplean en una gran variedad de
aplicaciones, tales como la carga de baterias para
vehiculosrecreacionales y de veleros.

El mercado nos ofrece diferentes tipos de turbinas con
capacidades desde 10 KW hasta 300 KW por unidad.
Estos equipos tienen un rendimiento del 80% son mas
livianas, toman menos espacio y algo muy importante
con los costos que su mantenimiento es minimo.
Operan de cuatro formas diferentes: conectado en isla,
interconectado a la red, conectada en paralelo y por
ultimo puede estar conectada de forma continua o por
momentos. (Véasquez Paredes , 2016).

Para aplicaciones residenciales, es recomendable definir
sus necesidades de energia para establecer el tamafio
adecuado que usted requiere. Debido a que la eficiencia
energética es mas barata que la produccion de energia,
aplicando estas practicas en su hogar seguramente
obtendra mejores resultados de costo / beneficio y como
consecuencia requerird una turbina de menor tamafio.
Segun (Machado Cayasso & Jarquin Garay, 2014) un
hogar tipico consume aproximadamente 9,400 kilowatt-
horas al afio (cerca de 780 kWh por mes). Dependiendo
de la velocidad promedio del viento en el &rea una
turbina de potencia nominal de entre 5y 10 kilowatts,
podria hacer una contribucion importante para esta
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demanda. Una turbina de 1.5 kilowatts podria cubrir las
necesidades en un hogar que consuma alrededor de 300
KWh al mes en un sitio con una velocidad de 14 millas
por hora (6.26 metros por segundo) de velocidad
promedio anual. (Sans6 Ramadn, 2018)

La creacién de energia convencional fue una gran
solucion en su momento, pero esto demanda de grandes
inversiones, y hoy en dia la creciente demanda es un
problema que se tiene que solucionar utilizando
tecnologias limpias y que no tengan efectos secundarios
con nuestro medio ambiente.

V. CONCLUSIONES

Se demostrd el funcionamiento de un prototipo del mini
generador eblico, utilizando materiales basicos que
ayuden a la importancia de radicar en una regién
ventosa donde la energia se produce y reduce el coste
de lainversioninicial.

Se identifico los beneficios que brinda la energia al
tener la capacidad de transformar el desplazamiento de
grandes masas de aire en energia eléctrica, que puede
utilizarse en el lugar donde se produce o de forma
remota, en el espacio y en el tiempo, actualmente la
energia edlica tiene todas las credenciales para
desempefiar un papel de liderazgo en la transicion
energética mundial hacia la utilizacion de fuentes
verdes.

Se aplicé y demostré mediante una maqueta el mini
generador eolico, el cual brindo energia al foco de un
hogar brindando muchas ventajas, gracias a los
sistemas mini edlico y micro edlico, o sea centrales de
hasta 200 kilovatios y 20 Kkilovatios de potencia
respectivamente, el viento puede aprovecharse a nivel
doméstico para satisfacer las necesidades de energia de
un edificio o de una familia pues esta energia suele
utilizarse junto con otras fuentes verdes como la solar o
la geotérmica, paracombinar las ventajas de cada una.

Se reconocié como ventajas de cardcter ambiental: el
aprovechamiento de los recursos naturales, reduccion
del impacto ambiental negativo y una contribucion
positiva respecto al cuidado del medio ambiente,
contribuyendo a la descarbonizacion y sustituyendo
fuentes de energia fosiles por la generacion de energia
renovable y de proximidad, siendo parte activa del
cambio de modelo energético, asimismo hacer frente al
reto demografico empoderando a las personas en la

gestion de la energia y que las personas tengan un papel
activo en el nuevo modelo energético fomentando la
participacion ciudadana creando una comunidad en el
ambito local para favorecer el sentimiento de
comunidad y las redes de colaboracion en el dmbito
local que permita llevar a cabo proyectos con beneficios
sociales y ambientales para la comunidad local.
Finalmente, gracias a la demostracion del
funcionamiento del Mini Generador e6lico, se
manifiesta que es posible cambiar de forma positiva
nuestro sistema energético y a su vez se puede llevar a
niveles mucho mas grandes que nos traeria beneficios
positivos para nuestro entorno y para la economia de la
poblacionen general.
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