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Abstract— The mass use of artificial intelligence tools is a reality that is currently going through and seems to trigger an important
paradigm shift in work and educational fields. This article exposes the impact generated by one of these new artificial intelligence tools,
ChatGPT, in teaching the basic concepts of programming. To achieve this goal, the behavior of this technology is analyzed in the
resolution of evaluations of an introductory subject to programming in C++ of the Facultad de Ciencias Exactas, Fisica y Naturales de
la Universidad Nacional de Cordoba, Argentina. With this analysis, it is revealed that ChatGPT is capable of solving the evaluative
exercises with an effectiveness percentage of 97%, therefore, a student without the necessary knowledge can pass an exam. From this, it
can be concluded that the reliability of current evaluation methods is in jeopardy. In addition, it is possible to infer that the misuse of
this technology by students in the early stages of learning has a negative impact on their training. On the other hand, the potential for
validation and tutoring provided by this tool is highlighted when it is used honestly.
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Resumen— La masificacion en el uso de herramientas de
inteligencia artificial es una realidad que actualmente se estd
atravesando y aparenta desencadenar un cambio de paradigma
importante en dmbitos laborales y educativos. En este articulo se
expone el impacto que genera una de estas nuevas herramientas
de inteligencia artificial, ChatGPT, en la ensefianza de los
conceptos bdsicos de la programacion. Para lograr este objetivo,
se analiza el comportamiento de esta tecnologia en la resolucion
de evaluaciones de una asignatura introductoria a la
programacion en C++ de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisica
y Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba, Argentina.
Con este andlisis, se revela que ChatGPT es capaz de resolver los
ejercicios evaluativos con un porcentaje de efectividad del 97%,
por lo tanto, un estudiante sin los conocimientos necesarios
puede aprobar un examen. A partir de esto, se puede concluir
que la fiabilidad de los métodos de evaluacion actuales estd en
peligro. En adicion, se logra inferir que el mal uso de esta
tecnologia por parte de los estudiantes en las etapas tempranas de
aprendizaje, supone un impacto negativo en su formacion. Por
otra parte, se destaca el potencial de validacion y tutoria que
proporciona esta herramienta cuando se realiza un uso honesto
de la misma.

Palabras clave- ChatGPT, programacion, evaluacion,
enseiianza de programacion, inteligencia artificial.

1. INTRODUCCION

La inteligencia artificial estd teniendo una fuerte y
acelerada irrupcion en nuestra vida cotidiana. Aplicaciones
como DALL-E, FakeYou o FaceSwap estan a disposicion del
comun de los usuarios y permiten generar imagenes, audios
e incluso videos haciendo uso de /4. La masificacion y el
auge en el desarrollo de estas tecnologias, ademas de
ventajas o beneficios, trae consigo un conjunto de
problematicas asociadas a la creacion de contenido original,
suplantacion de identidad, fraude, manipulacion de
campaiias electorales, privacidad, seguridad de los datos,
discriminacion algoritmica, falta de transparencia en los
procesos de toma de decisiones, entre muchos otros
problemas éticos y sociales [1].

Dentro de todo este nuevo espectro de herramientas que
utilizan inteligencia artificial, existe una en particular que,

debido a su amplia difusion, motiva el desarrollo de este
articulo: ChatGPT de OpenAI [2].

ChatGPT (Generative Pre-training Transformer), es
una inteligencia artificial desarrollada por OpenAl basada en
el modelo de lenguaje natural GP7-3.5 y entrenado para
generar todo tipo de texto. Esta herramienta, es capaz de
mantener conversaciones con el usuario mediante un chat,
siendo sus respuestas destacables por su alto nivel de
realismo y similitud con el lenguaje humano. El sistema esta
basado en un modelo de lenguaje generativo creado con 175
mil millones de parametros entrenados a partir de 8 millones
de documentos [3].

Por otra parte, cabe destacar, que ChatGPT cuenta con
una version de acceso libre y gratuita a través de la web, lo
que la pone al alcance de cualquier persona interesada.

Por estos motivos, la herramienta, comienza a despertar
inquietudes en el ambito de la educacion, debido a que
brinda a los estudiantes la posibilidad de generar ensayos,
resolver problemas ¢ incluso generar cddigo fuente
utilizando entradas de lenguaje natural.

El impacto real que pueden llegar a tener estas nuevas
herramientas en la educacion a largo plazo todavia es un
enigma. Aunque el conocimiento de este tema ha avanzado
de manera vertiginosa en los ultimos afios, todavia existe
una gran incertidumbre en cuanto a su verdadero potencial
en la ensefianza y aprendizaje, sin embargo, se observan
diversas publicaciones que abordan este tema [4 - 8].

En estas publicaciones, se plantea la utilizacion de
herramientas de /4 para la creacion de explicaciones y
devoluciones personalizadas, disponibles para el usuario en
todo momento y lugar. Pero por otra parte, también expone
sus limitaciones, se puede decir que el principal limitante de
este tipo de sistemas es su entrenamiento, ya que su
capacidad de respuesta depende del material fuente con el
que lo hayan alimentado. Un set de entrenamiento limitado o
sesgado da como resultado una /4 que genera respuestas
limitadas y sesgadas.

El temor al mal uso de estos sistemas por parte de los
estudiantes es una realidad latente en el ambito educativo, la
posibilidad de cometer fraudes en instancias evaluativas es
un hecho factible [9 - 12].
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La ensefianza de la programacion, es a todas luces, una
de las areas mas afectadas por el surgimiento de estas
herramientas. Este modelo de lenguaje es perfectamente
capaz de generar codigo fuente a partir de entradas
sumamente simples sin necesidad de altos conocimientos
técnicos, lo que resulta util para los profesionales en el area
del desarrollo de software, ya que posibilita un aumento en
la productividad. Sin embargo, el abuso de esta herramienta
por parte de estudiantes en etapas tempranas de aprendizaje,
puede afectar la comprension de los conocimientos
fundamentales de la programacion y significar un problema
en su formacioén a futuro.

Con estos apartados en mente, en esta publicacion se
busca puntualizar el analisis y explorar el impacto que esta
herramienta supone en la ensefianza de los conceptos
fundamentales de la programacion. Se tiene como objetivo
visibilizar y dar a conocer las implicaciones de esta
tecnologia en este campo en particular de la educacion. Para
ello, se utilizara como material de estudio evaluaciones
tomadas en la materia de Informdtica, asignatura
introductoria a la programaciéon en C++ para las carreras de
ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisica y
Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba,
Argentina. Teniendo en cuenta que, estas evaluaciones
tienen un tiempo limite de desarrollo de dos horas para el
alumno. Ademas, durante estas evaluaciones los docentes no
permiten la utilizacion de ChatGPT para su resolucion. Con
todo esto, se analizara en profundidad la resolucion brindada
por ChatGPT a estos problemas.

II. MATERIAL DE ANALISIS

Como se mencionod anteriormente, el material de
analisis son evaluaciones dadas en la materia de Informatica,
esta asignatura tiene como objetivo brindar fundamentos
basicos de programacion en C++ a estudiantes de primer afio
de diversas ingenierias. Puntualmente, se analiza un tipo de
evaluacion en concreto, las cuales se denominan
“especificacion de algoritmos”, y son realizadas por los
alumnos a través de una plataforma de ensefianza virtual en
la web llamada Moodle.

Moodle es un sistema de gestion de aprendizaje gratuito
y de codigo abierto que se utiliza para el aprendizaje
combinado, la educacién a distancia, el aula invertida y
otros esquemas de aprendizaje en linea en escuelas,
universidades, lugares de trabajo y otros sectores.

La “especificacion de algoritmos”, consiste en la
implementacion de un programa de manera escalonada. El
programa a implementar se subdivide en varios
subprogramas o funciones, y se le pide al estudiante que
desarrolle uno a uno estos subprogramas. Cada uno de estos
subprogramas implementados se evaltia utilizando una serie
de pruebas automatizadas mediante CodeRunner [13] que
determinan si la resolucion es correcta. Los estudiantes
pueden ver el resultado de cada prueba inmediatamente y
recibir comentarios sobre sus soluciones.

Finalmente, la evaluaciébn cuenta con un ejercicio
integrador que requiere que los estudiantes combinen todos
los subprogramas realizados para obtener el programa
completo. A diferencia de los subprogramas individuales,
este punto no se evalla automaticamente y requiere la
intervencion de un docente.

El docente, una vez finalizado el examen, evalia la
capacidad del estudiante para integrar los diferentes
subprogramas de manera efectiva y verificar que el
programa completo funcione correctamente. La puntuacion
de la evaluacion se basa en la cantidad de pruebas
automaticas que se han superado en cada subprograma y en
el resultado de la correccion por parte del docente del
ejercicio final de integracion. Se espera que los estudiantes
demuestren su comprension de los fundamentos de
programacion y su capacidad para aplicarlos de manera
efectiva en la creacion de programas completos.

Se considera que la metodologia de evaluacién utilizada
en la asignatura de informatica es efectiva y suficiente para
evaluar el conocimiento y las habilidades de programacion
basicas de los estudiantes en un entorno de aprendizaje
practico y en linea.

Codifique la definicidn de una funcién cuyo prototipo es:
int ingresarOrigenValido()

La funcién devuelve un valor entero que se ingresa por teclado y que corresponde a una de
las N ciudades (0, 1, ... N-1). En el case de ingresar un valor no valide, es decir menor que
cero o mayor o igual a N, se debe volver a solicitar un nuevo valor hasta que el mismo sea
valida.

Respuesta: (sistema de penalizacion: 0 %)

Reiniciar respuesta

int ingresarOrigenValido()

I
1

1
¥

Fig. 1 Vision del estudiante de una consigna de la “especificacion de
algoritmos”.

III. METODOLOGIA DE TRABAJO

Para la realizacion de este trabajo se utilizo la version
web gratuita de ChatGPT, dado que es la de mayor
accesibilidad para los estudiantes. Si se quiere ingresar a
esta, basta con registrarse en la pagina oficial de OpenAl.

Con el material de andlisis a disposicion, la
metodologia de trabajo utilizada fue la siguiente:

1. Primero, se inici6 la conversacién con el chatbot
especificando que en las siguientes entradas de
texto, los programas solicitados, deberan ser
codificados en el lenguaje de programacion C++.

2. Una vez se le ha especificado el lenguaje y la tarea
que debe realizar, se le dio la consigna, tal cual esta
dada en el entorno de Moodle, para el desarrollo de
un subprograma.

3. Se tom¢ la respuesta brindada por el chatbot y sin
realizar modificacion alguna, se la introdujo en el
entorno de evaluacion web para posteriormente
ejecutar todos los test automatizados sobre la
misma.

4. Una vez ejecutadas las pruebas, se registro el
nimero de test automaticos superados con el
primer codigo generado por ChatGPT.
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5. En caso de no haber superado alguna de las pruebas
automatizadas, se entabld un dialogo con el chatbot
buscando obtener una version del codigo que
supere todos los test definidos por la catedra.

6. Ya obtenida la nueva respuesta, se volvio a repetir
el proceso de testeo.

7. Nuevamente,
superados.

se registr6 el numero de test

8. Si aln siguen fallando algunos test, se repite una
ultima vez el proceso de dialogo con el chatbot
para obtener una nueva version del codigo y testear.

Con estos pasos, se busca replicar el comportamiento
que tendria el estudiante al realizar un ejercicio con
ChatGPT.

Una vez realizado el experimento con todos los
ejercicios a disposicion, se efectia una recopilacion
estadistica de los resultados obtenidos. Con esto, se
presentan dos graficos, el primero describe el porcentaje de
ejercicios en los cuales se logrd superar en su totalidad los
test automatizados en intentos de uno, dos y hasta tres pasos,
se considera un paso a una interaccion con ChatGPT. Por
otra parte, el segundo grafico muestra la calificacion
correspondiente a cada una de las evaluaciones realizadas
teniendo en cuenta los puntajes obtenidos en los ejercicios
del examen, primero en un unico paso y luego, la mejor
calificacion que se logroé obtener en intentos de hasta tres
pasos.

Finalmente, teniendo en cuenta el analisis de resultados
y la experiencia obtenida de la interaccion con el chatbot, se
logra dar una vision detallada acerca del comportamiento
general de ChatGPT en la resolucion de este tipo de
problemas introductorios a la programacion.

IV. EJEMPLO DE APLICACION

Se ejemplifica a continuacion, la aplicacion de la
metodologia descrita anteriormente:

1. Especificacion del lenguaje:

vas a programar en c++

Si, como modelo de lenguaje, soy capaz de entender y generar c6digo en varios lenguajes €9

de programacion, incluyendo C++. ;Hay alguna tarea en particular que necesites ayuda?
Estoy a tu disposicion para ayudarte en lo que pueda.

Fig 2. Captura del inicio de la conversacion con ChatGPT.

2. Se pasa como prompt (conjunto de palabras que
desencadenan la generacion de contenido a través
de un software de inteligencia artificial) la consigna
tal cual esta dada por la catedra, en este caso es la
siguiente:

Codifique la definicion de una funcion con prototipo: void
CargarDistanciasCiudades(double distancias{N][N])

La funcion recibe como argumento una matriz de NxN que
representa las distancias en kilometros entre las ciudades
denominadas 0, 1, ..., y N-1. Por lo tanto, el elemento en la fila iy
columna j representa la distancia desde la ciudad i’ hasta la
ciudad j'. La funcion debe solicitar al usuario ingresar las
distancias entre ciudades por teclado y almacenarlas en la matriz.

®  No necesariamente la distancia entre dos ciudades debe
ser la misma desde una de ellas o desde la otra, por lo
que se debe ingresar la distancia tanto desde la ciudad i
a la ciudad j, como también desde la ciudad j hasta la
ciudad i.

e  La funcion NO DEBE solicitar la distancia entre una
ciudad y la misma ciudad. Es decir, no debe solicitar la
distancia desde la ciudad i a la ciudad i, y debe asignar
directamente el valor de distancia 0 a esos casos.

e  FEnel caso que se ingrese una distancia menor o igual a
cero, la funcion debera indicar mediante un mensaje que
el valor no es valido y pedir que se ingrese nuevamente
hasta que el mismo sea mayor que cero.

La respuesta obtenida de ChatGPT es:

Aqui esta el codigo de la funcion cargarDistanciasCiudades en
C++ que cumple con las especificaciones indicadas en el
enunciado:

void cargarDistant
for (int 1 = 0; 1

s(double distancias[N][N
N e+
for (int j = i+1; J < N; J++
double distancia
do
cout<<"Ingrese la distancia entre la ciudad " << 1 << " y la ciudad "<<j<< ": "
cin >> distancia
if (distancia <= 0

cout<<"La distancia ingresada no es valida. Por favor ingrese un valor mayor a cero.

while (distancia <= @
distancias[i][j] = distancia

distancias[j][i] = distancia; // Distancia de i a j es igual a la de j a i

distancias[i][i] = ©; // Distancia de una ciudad a si misma es ©

Fig 3. Primer codigo generado por ChatGPT.

La funcion utiliza dos bucles anidados para recorrer la matriz de
distancias y solicitar al usuario que ingrese las distancias entre
cada par de ciudades. El bucle externo itera sobre las filas de la
matriz, y el bucle interno itera sobre las columnas, pero solo
tomando en cuenta las columnas a la derecha de la diagonal
principal, para evitar que se pidan las distancias entre una ciudad
vy si misma o que se ingresen distancias duplicadas.

Dentro del bucle interno, se utiliza un bucle do-while para pedir al
usuario que ingrese la distancia entre la ciudad i’y la ciudad 7', y
verificar que sea mayor a cero. Si el usuario ingresa una distancia
invalida, se muestra un mensaje de error y se pide que se ingrese el
valor nuevamente.

Una vez que se valida la distancia, se asigna el valor
correspondiente tanto a ‘distancias[i][j]° como  a
‘distancias[j][i] , ya que la distancia entre i’y j es igual a la
distancia entre j e i

Finalmente, fuera del bucle interno, se asigna el valor 0 a la
distancia entre una ciudad y si misma, es decir, ‘distancias[i][i] .

Se observa que ademas del coédigo, ChatGPT, nos
entrega una explicacion detallada del mismo.
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3. El cddigo obtenido se introdujo textualmente en el
entorno de ejecucion de Moodle y se lanzaron las
pruebas automatizadas.

Respuesta: (sistema de penalizacién: 0 %)
Reiniciar respuesta

i
1

a entre la ciudad ~

éistancias[i] [i]

Fig 4. Vision del entorno de ejecucion de la EA en el aula virtual de
Moodle.

4. El cédigo dado tiene un error debido a una mala
comprension de la consigna. La herramienta,
interpretd errobneamente la siguiente peticion: “No
necesariamente la distancia entre dos ciudades
debe ser la misma desde una de ellas o desde la
otra, por lo que se debe ingresar la distancia tanto
desde la ciudad i a la ciudad j, como también desde
la ciudad j’ hasta la ciudad 'i’.” y considero la
matriz como simétrica. Por esto, no logrd superar
todos los tests y obtuvo 6/15 puntos.

X | double distancias[N][N]; 1 ° Ingrese la distanc:
cargarDistanciasCiudades(distancias); | -2 1 Ingrese la distanc:
for(int i=8;i<H;i++) -2 2 Ingrese la distanc:

for(int j=0;F<N;i++) 2 3 1
cout<<distancias[1][§]<<endl; | 3 8 2

4 4 1

5 5 ]

6 6 3

2 2

3

]

« | double distancias[N][N]; 8 a
cargarDistanciasCiudades(distancias);
for(int i=@;i<N;i+t)

for(int j=8;j<N;j++)
cout<adistancias[1][§]<<endl;

« | double distancias[N][N]; 8 Ingrese la distanc:
cargarDistanciasCiudades(distancias); | @ Ingrese la distanc:
for(int i=@;i<N;i+s+) 1 Ingrese la distanc:

for(int j=@;j<N;j++) 1 1
cout<edistancias[i][§]<<endl; 1
]

Parcialmente correcta
Puntos p:

Fig 5. Parte del resultado de la primera ejecucion de las pruebas
automatizadas.

5. Se le remarco este error a la /4 utilizando como
prompt: “Estas asumiendo erroneamente que la
matriz es simétrica”. Con esto se obtuvo una nueva
respuesta.

Tienes razon, lo siento por la confusion en mi respuesta anterior.
En caso de que la matriz de distancias no sea simétrica, el enfoque
adecuado seria solicitar al usuario que ingrese la distancia de una
ciudad a otra sin reflejarla en la posicion opuesta.

Aqui esta wuna posible implementacion de la funcion
‘cargarDistanciasCiudades” en C++ que maneja correctamente
una matriz de distancias que no es simétrica:

void cargarDistanciasCiudades(double distancias[N][N
for (int i = ©; i < N; i++
for (int J = @; J < N; j++
if (1 != 1) {// No solicitamos la distancia de una ciudad a Si misma
double distancia
do

cout << "Ingrese la distancia entre la ciudad "<<l<<" y la ciudad "<<j<<": "

cin >> distancia
if (distancia <= 0

cout << "La distancia debe ser mayor que cero. Intente nuevamente.\n

while (distancia <= @
distancias[1][j] = distancia
else
distancias[i][]] = @

[ /Asignamos directamente el valor © a la distancia de una ciudad a si misma

Fig 5. Nueva version del codigo generado por ChatGPT.

La funcion utiliza dos bucles for' anidados para recorrer la matriz
de distancias y solicitar al usuario que ingrese las distancias entre
ciudades. El bucle externo itera sobre las filas de la matriz,
mientras que el bucle interno itera sobre las columnas.

Dentro del bucle interno, la funcion utiliza un condicional “if” para
verificar si la ciudad actual es diferente de la ciudad actual del
bucle externo. Si es asi, se solicita al usuario que ingrese la
distancia entre las dos ciudades y se almacena en la matriz de
distancias en la posicion correspondiente [i][j]. Si la ciudad actual
es la misma que la del bucle externo, se asigna directamente el
valor 0 a la distancia de una ciudad a si misma en la posicion
[[].

Espero que esto solucione el problema. Si tienes alguna otra
pregunta o inquietud, no dudes en preguntar.

6. Este nuevo codigo obtenido se introdujo
nuevamente en el entorno de ejecucion.
7. Finalmente, se superaron todos los tests,

obteniendo 15/15 puntos.

« | double distancias[N][N]; 1 9 Ingrese la distanc:
cargarDistanciasCiudades(distancias); | -2 1 Ingrese la distanc:
for(int i=@;i<N;i++) =2 2 Ingrese la distanc:

for(int §=8;3<N;j++) 2 El 1
cout<<distancias[i][j]<<end]; | 3 ) 2

4 4 3

5 5 ]

6 6 4

] 5

6

2]

+ | double distancias[N][N]; ] @
cargarDistanciasCiudades(distancias);
for(int i=@;i<N;i++)

for(int j=@;j<N;j++)
cout<<distancias[i][j]<<endl;

+ | double distancias[N][N]; [ Ingrese la distanc:
cargarDistanciasCiudades(distancias); @ Ingrese la distanc:
for(int i=@;i<N;i++) 1 Ingrese la distanc:

for(int j=0;j<N;j++) 1 1
cout<<distancias[i][j]<<endl; 1
2]

Todas las pruebas superadas. ¥

Puntos para este envio:

Fig 6. Parte del resultado de la nueva ejecucion de las pruebas
automatizadas
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IV. REsuLtapos OBTENIDOS

El experimento se realizO con un total de seis
evaluaciones, en donde entre todas contemplan 27 ejercicios
sobre los cuales se ejecutaron 335 pruebas automatizadas.

De esta manera, se obtuvo que: en 20 ejercicios
ChatGPT entregd en un intento de un solo paso la respuesta
que superd todos las pruebas, en cuatro ejercicios necesitd
intentos de dos pasos para entregar un codigo que lograra
superar el total de las pruebas y en uno se necesito un
intento de tres pasos para conseguir el resultado buscado.
Finalmente, en dos ejercicios ChatGPT no logrd entregar
una respuesta que complete la totalidad de las pruebas.

De esta manera, se resume el porcentaje de resolucion
de ejercicios en el siguiente grafico:

PORCENTAJE DE RESOLUCION DE LOS EJERCICIOS
EN INTENTOS DE HASTA 3 PASOS

100%
80%
60%
40%
20%

0%

2 Pasos 3 Pasos

1 Paso

Fig 7. Resultados de la resolucién de ChatGPT a los ejercicios de las
evaluaciones. Fuente: experimentos propios.

Realizando un analisis de la resolucion individual de
cada evaluacion y teniendo en cuenta los resultados
obtenidos para los ejercicios resueltos en un solo paso,
ChatGPT obtiene una calificacion mayor al 60% en cuatro
evaluaciones y logra calificacion perfecta en dos de estas
cuatro.

Por otra parte, tomando la mejor solucidon obtenida para
los ejercicios, se tiene que en los seis examenes, ChatGPT,
supera la calificacion del 60% mientras que en cuatro de los
seis obtiene la calificacion perfecta.

Estos resultados se resumen en el siguiente grafico:

CALIFICACION OBTENIDA EN LOS EXAMENES
PRIMER RESULTADO VS MEJOR RESULTADO

100% 100%  100%100% 100%100%

100% 97%
.
90% oo 83% 83%
80%

70%
60%
50% 50% 50%
40%
30%
20%
10%
0%

= PRIMER RESULTADO MEJOR RESULTADO

Fig 8. Calificaciones obtenidas por ChatGPT en las distintas evaluaciones.
Fuente: experimentos propios.

Cabe recalcar que esta es la calificacion obtenida
solamente con los ejercicios de correccion automatica, no se
tiene en cuenta el ejercicio integrador, contenido en el
ultimo paso de la “especificacion de algoritmos”, que
requiere la intervencion de un docente para su céalculo.

Con esto, promediando los resultados obtenidos para el
mejor de los casos, podemos concluir que la IA es capaz de
resolver los ejercicios planteados con una efectividad de
hasta el 97%.

También se observo que, utilizando esta herramienta, el
tiempo de realizacion de las EA resulta visiblemente menor
a las dos horas establecidas por la catedra para completar la
evaluacion.

V. COMPORTAMIENTO OBSERVADO

Después de examinar las respuestas y resultados dados
por ChatGPT se pueden remarcar algunas observaciones
sobre su comportamiento tipico.

A. Instrucciones claras

Al ser examenes introductorios a la programacion, no se
evalua la capacidad del alumno de llegar a una solucion
creativa e inteligente, sino que se busca que este comprenda
y sepa utilizar las herramientas principales de un lenguaje de
programacion (condicionales, bucles, etc). Es por ello que
las consignas suelen ser muy claras y concretas sobre lo que
debe hacer el codigo solicitado.

Este aspecto, favorece enormemente a un sistema como
ChatGPT, que cuanto mayor informacién y contexto tenga
sobre la tarea a desarrollar, mejores salidas otorga. En este
tipo de ejercicios no se da lugar a la interpretacion.

B.  Correccion de errores

Si bien son pocas, en algunas ocasiones las respuestas
brindadas por ChatGPT poseen errores, en estos casos,
cuando el defecto estd en la interpretacion del propio
enunciado, al momento de solicitarle a la herramienta que
corrija la respuesta, se le dificulta abandonar el concepto
erroneamente asumido y vuelve a repetir el mismo fallo en
reiteradas ocasiones, muchas veces incluso llegando a
informar que ya lo corrigié cuando en realidad no fue asi.
Para lograr que solucione este tipo de equivocaciones, en la
mayoria de casos, se debe indicar explicitamente que
modificar.

También, se puede mencionar, que el chatbot tiende a
reincidir en errores ya solucionados. Cuando se corrige un
fallo y se sigue utilizando ese mismo chat para depurar otros
apartados de la respuesta, es probable que en futuras salidas
vuelva a introducir un error corregido anteriormente.

C. Nivel de detalle

Uno de los aspectos diferenciadores de las respuestas de
ChatGPT es el nivel de detalle que se plasma en ellas, por lo
general el codigo obtenido es comentado minuciosamente e
incluso implementa un control de errores. Esto es un
comportamiento muy inusual en una persona que estd
aprendiendo a programar.
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También, cabe destacar que ademas de brindar un
codigo fuente en respuesta a una peticion dada, ChatGPT,
en la mayoria de ocasiones, entrega una explicacion muy
completa del codigo generado, de esta manera, resulta
mucho mas sencillo para el usuario entender el
funcionamiento del programa que nos esta generando y
poder modificarlo en caso de que lo requiera.

D. Tecnicismos en la entrada

En este analisis, la primer entrada que recibe la
herramienta es el enunciado del problema, pero a partir de la
correccion de errores y de la experiencia recolectada durante
la realizacion de los experimentos, se pudo observar como
esta es capaz de entender y dar una respuesta coherente a
partir de indicaciones poco técnicas. Entonces, se puede
sostener que no es necesario tener altos conocimientos del
lenguaje de programacion en el que se esta solicitando una
implementacion para poder interactuar de forma efectiva
con la herramienta y obtener una respuesta satisfactoria de la
misma, al menos esto es cierto cuando los problemas a tratar
son “sencillos” en términos generales.

Como se menciond anteriormente, pueden surgir
complicaciones ya que la herramienta no es capaz de
encontrar errores concretos o realizar cambios muy
especificos por si sola sin las indicaciones adecuadas.

VI. CONCLUSIONES

A partir de los experimentos realizados, se puede
observar que ChatGPT posee la capacidad de resolver las
evaluaciones planteadas a los estudiantes con creces. En la
mayoria de los casos, solamente brindando como entrada el
enunciado del problema, las respuestas obtenidas superan
todos las pruebas automatizadas.

Se evidencia, por lo tanto, que peligra la integridad y
fiabilidad de estos métodos de evaluacion, ya que un
estudiante sin conocimiento alguno de programacion puede
aprobar el examen, incluso con nota sobresaliente en una
gran cantidad de casos.

Se intuye que el mal uso de esta herramienta como por
ejemplo, resolver examenes de manera ilegitima u obtener
soluciones completas a problemas sin tratar de interpretarlas
y entenderlas, puede tener consecuencias negativas en el
aprendizaje de la programacion, especialmente en las etapas
tempranas. Teniendo en cuenta que el objetivo de este tipo
de asignaturas introductorias es brindar al estudiante
conocimientos basicos de la disciplina, como la sintaxis del
lenguaje y el pensamiento logico. Estos son aspectos que
ChatGPT resuelve de muy buena manera quitandole la
posibilidad al alumno de desarrollarlas por si mismo.

Se considera necesario que los docentes y responsables
académicos sean conscientes de esta herramienta y sus
posibilidades, ya que su abuso por parte de los estudiantes
puede ser perjudicial para su aprendizaje y formacion.

Como se expuso en este articulo, si bien la efectividad
de esta tecnologia es muy alta en ejercicios iniciales, en
ocasiones se equivoca, es en este apartado donde los
conocimientos del usuario toman un papel mas
preponderante, dado que, para solicitarle una correccion
efectiva a la herramienta, es necesario cierto grado de
conocimientos técnicos. Esto se debe a que la mejor

alternativa para corregir el error es indicarle al chat el lugar
concreto donde se encuentra el mismo o al menos
exactamente en que se esta equivocando.

Con estas observaciones no se busca menoscabar a
ChatGPT y su aplicacion en la ensefianza y aprendizaje de la
programacion. Es destacable el trabajo de explicacion que
realiza la A al momento de otorgar una respuesta, ya que no
devuelve simplemente el codigo fuente del programa a
implementar, sino que este se encuentra comentado y
acompafiado de una descripcion sobre el desarrollo y
funcionamiento del mismo. Ademas, es posible consultarle
por dudas concretas y que este indique de qué manera
abordarlas, o bien, usarlo como herramienta de validacion de
las soluciones desarrolladas por uno mismo, entre otras.

Esto describe la aplicacion ChatGPT como una
herramienta util para ser usada como tutor o asistente que
ayude al aprendizaje de los temas de una forma mucho mas
rapida que una busqueda ordinaria por internet o tener que
esperar a que un docente esté disponible para consulta. Por
tanto, si todo se produce bajo el supuesto de que el
estudiante haga un uso honesto de la misma, esta
herramienta resulta de utilidad para promover el
crecimiento intelectual.

De todas formas, hay que considerar que ChatGPT
puede no dar explicaciones acertadas, por esta razon, es
necesaria una mirada critica que permita identificar errores y
actuar en consecuencia.

Como continuacién del presente trabajo, se buscara
obtener resultados mas fiables y representativos.
Actualmente, la muestra de estudio todavia no es
significativa y no se ha experimentado como influencia el
factor humano en el proceso de correccion de las
evaluaciones. Por lo tanto, se cree necesario realizar una
comparacion entre el desempeiio de ChatGPT vy estudiantes
reales de la materia analizada, como asi también la forma en
que ellos responden y se desenvuelven mediante la
utilizacion de la herramienta.

La inclusion de los docentes en el analisis es
sumamente relevante para poder evaluar su capacidad de
distinguir entre respuestas realizadas por los estudiantes y
las generadas con la herramienta.

El desafio de la investigacion en curso consistira
entonces en experimentar y visualizar las ventajas y
desventajas que trae consigo la IA, generalizando para un
mayor conjunto de herramientas, y de este modo visualizar
con mayor certidumbre como influye el cambio disruptivo
de paradigma provocado por la inteligencia artificial en la
ensefianza de la programacion y en la educacion en general.
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