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Abstract— A brief systematic review of the impact of electric vehicles (ECV) on the decarbonization of this sector is reported. This short
communication is based on the last scientific approaches related to reducing greenhouse emissions, the future commercial supply of ECV

units, and the overcharge issues of the ECVs on the electrical grid.
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Resumen— En esta breve revision sistemdtica se discute el
impacto de los vehiculos eléctricos como una alternativa
tecnologica para la descarbonizacion del sector transporte. Este
breve documento se soporta en diversos alcances cientificos
reportados en los ultimos cinco afios y alineados a reduccion de los
gases de efecto invernadero, la demanda futura de unidades
motoras eléctricas y los problemas de sobretension de los vehiculos
eléctricos al ser conectados a la red eléctrica convencional.

Palabras claves— Revision sistemdtica, vehiculos eléctricos,
descarbonizacion.

. INTRODUCCION

El desarrollo sostenible exige esfuerzos concertados para
construir un futuro inclusivo, sostenible y resiliente para las
personas y el planeta, por ello como parte de la Agenda 2030
de las Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), es
importante lograr la descarbonizacién ya que es un objetivo
transversal para lograr el cumplimiento de las ODS, Uno de
los puntos principales es la movilidad ya que si bien ha tenido
un répido desarrollo y brindado beneficios a la comunidad es
necesario mencionar que el sector del transporte es una fuente
importante de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

La Agencia Internacional de Energia (AIE) estima que la
cantidad de vehiculos eléctricos aumentara a 130-250 millones
en todo el mundo para 2030 [1]. En 2019, el 37,5% de las
emisiones totales de CO; en los E.U. provienen del transporte
[2]. En la actualidad se vienen maximizando el uso de
vehiculos eléctricos ya que son una tecnologia prometedora
para evitar el uso de combustibles fésiles. Para 2030, se espera
que la poblacion de vehiculos de hidrégeno verde haya
aumentado a 100 000 en Birmingham, reduciendo
sustancialmente las emisiones de COs.

Il. METODOLOGIA

A. Tipo de Estudio

El tipo de investigacion llevada a cabo fue una revision
sistemética de la literatura cientifica basada en la adaptacién
de la metodologia PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses) [3].

B. Estrategia de busqueda y criterios de seleccion
El proceso de blsqueda dio inicio con una revision
sistematica a la literatura cientifica, en base a datos
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internacionales, donde se encontraron articulos cientificos que
Ilegan a cumplir con los criterios de seleccion escogidos.

Las bases consultadas fueron IEEE Xplore (Institute of

Electrical and Electronics Engineers,
https://ieeexplore.ieee.org/), ScienceDirect
(https://www.sciencedirect.com), MDPI (Multidisciplinary

Digital Publishing Institute) y SCOPUS, obteniendo un total
de 14 investigaciones.

Para asegurar la pertinencia de los estudios considerados,
se llevd a cabo el filtro de informacion consultado. Al iniciar,
se usaron palabras clave obtenidas a partir de la pregunta de
investigacién; las cuales fueron en espafiol: hidrégeno, verde,
vehiculo, fuente y en inglés: vehicles, decarbonization y
energy. Ademas, otros filtros de basqueda fueron los afios de
publicacién entre 2019 y 2023, tipo de documentos entre
articulos de conferencia y articulos de revision. De esta forma
se descartaron aquellas publicaciones que estuvieran
netamente enfocadas Vehiculos Eléctricos como medio hacia
la descarbonizacion.

I1l. RESULTADOS

A. Tipo de Estudio

Los resultados posteriores a la bldsqueda y aplicacion de
los criterios de inclusion y exclusién permitieron la obtencién
de 14 investigaciones de libre acceso, presentadas en esta
seccion.

TABLAI
NUMEROS DE TRABAJOS SELECCIONADOS POR MOTORES DE BUSQUEDA
ESPECIALIZADOS

Base de datos N° d_e %
publicaciones

IEEE Xplore 3 20

ScienceDirect 4 30

MDPI 3 20

Scopus 4 30

Total 14 100

Los estudios analizados fueron realizados a nivel mundial,
siendo las publicaciones de los paises: Nueva Zelanda, Japén,
India, China, Kosovo y Estados Unidos.

Como se puede apreciar en la tabla Il, los afios donde méas
se publicaron investigaciones fueron los afios 2021(29%) y
2022 (50%).

21% LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Leadership in Education and Innovation in Engineering in the Framework of Global
Transformations: Integration and Alliances for Integral Development”, Hybrid Event, Buenos Aires - ARGENTINA, July 17 - 21, 2023. 1



TABLAII
NUMEROS DE TRABAJOS SELECCIONADOS POR ANO
Afio de Porcentaje N° de publicaciones
publicacion (%)
2020 7 1
2021 29 4
2022 50 7
2023 14 2
Total 100 14

B. Reduccion de emisiones por medio de uso de vehiculos
eléctricos

La primera categoria hace referencia a la reduccién de
emisiones por medio del uso de vehiculos, Estas
investigaciones buscaron dar a conocer que los vehiculos
eléctricos son una tecnologia prometedora para reducir las
emisiones de CO- en el sector transporte. Ademas, en esta
linea se menciona vehiculos eléctricos de bateria, de pila de
combustible y de celda de combustible de membrana
electrolitica de polimero [4], [5], [6], [11], [12], [14], [15].

Aportes

Los vehiculos eléctricos son una tecnologia prometedora
para evitar el uso de combustibles fosiles, debido a que
posee una bateria a bordo, la cual requiere una frecuente
carga ya que su autonomia es mas corta en comparacion
a la tradicional [4].

La Agencia Internacional de la Energia (AIE) ha
sefialado que los vehiculos eléctricos de bateria y los
vehiculos de pila de combustible son las tecnologias que
pueden proporcionar un sistema de transporte sostenible
con emisiones cercanas a cero [5].

El vehiculo eléctrico de pila de combustible de
hidrégeno (HFCEV) puede reducir enormemente las
emisiones de carbono en el sector del transporte [6].

Los vehiculos pesados (HDV) son uno de los sectores
dificiles de reducir que se adaptan particularmente bien a
la descarbonizacidn con hidrégeno [11].

El sistema de energia de hidrégeno se puede usar para
vehiculos grandes como autobuses y camiones. Por lo
tanto, los FCV pueden reducir las cargas ambientales y
energéticas cuando utilizan energia de hidrégeno [12].
Dada su alta eficiencia de conversion de energia, alta
densidad de potencia, cero emisiones y caracteristicas
ecoldgicas, los vehiculos eléctricos de celda de
combustible de membrana electrolitica de polimero
(PEMFC) se consideran sustitutos efectivos de los
vehiculos tradicionales. Con el desarrollo de dispositivos
de almacenamiento de hidrdgeno y estaciones de
repostaje, estos vehiculos tienen un largo kilometraje y
un breve tiempo de repostaje [14].

Los vehiculos eléctricos (VE) son una opcién para
reducir las emisiones de CO 2 en el sector del transporte
privado [15].

C. Consecuencia del crecimiento de demanda de vehiculos
eléctricos
La segunda categoria hace énfasis en las posibles
consecuencias del crecimiento de demanda de vehiculos
eléctricos, se podria causar escasez de capacidad de
generacion, afectar la estabilidad de la red debido a los picos
de demanda, impacto en el rendimiento y eficiencia de la red

(1], [2], [4], [71, [8], [10], [13].

Aportes
Una consecuencia del aumento en el nimero de EV es
un aumento en la demanda mundial de electricidad de
640 a 1100 TWh para 2030 [1].

La integracion de vehiculos eléctricos a gran escala
puede causar escasez de capacidad de generacion si la
carga se realiza durante horas que ya tienen una alta
demanda de electricidad de otros sectores y/o durante
horas con baja generacién de electricidad a partir de
fuentes de energia renovables variables. [2].

Si existe un crecimiento de vehiculos eléctricos en una
red de distribucién, conducird a una mayor demanda de
carga, si la carga se realiza de manera simultanea puede
afectar la estabilidad de la red debido a los picos de
demanda desfavorables [4].

La gestion de la carga de la red seria esencial a medida
gue aumenta la demanda de vehiculos eléctricos [7].

A medida que la cantidad de vehiculos eléctricos (EV)
aumenta significativamente, los impactos en el
rendimiento y la eficiencia de la red eléctrica, como la
sobrecarga, la reduccion de la eficiencia, los problemas
y perturbaciones de la calidad de la energia y la
regulacion del voltaje, particularmente a nivel de
distribucion, pueden aumentar significativamente en el
corto plazo. futuro [8].

Identificacion de restricciones de transmision 'y
evaluaciones de impacto en la red para posibles
tensiones en la red que pueden ser creadas tanto por la
demanda de electricidad adicional para la demanda de
produccion de hidrégeno como por el suministro
potencial de electricidad de proyectos de ER
autorizados. [10].

La tasa de penetracion de vehiculos eléctricos, hibridos e
hibridos enchufables en el mercado indio. Los autores
descubrieron que la reduccién de las emisiones y la
dependencia de los combustibles fosiles ha promovido el
despliegue de energias renovables a gran escala. Sin
embargo, se destacaron varios desafios, como la
presencia de barreras esenciales e instalaciones de carga
insuficientes en India [13].

D. Soluciones para minimizar el impacto de carga de
vehiculos eléctricos
La tercera categoria esta relacionada con las soluciones
para minimizar el impacto de carga de vehiculos eléctricos en
la red de distribucién como esquemas de gestién de carga
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programado, Vehicle-to-grid (V2G), Vehicle-to-Vehicle
(V2V), Vehicle-to-Home (V2H). Otra solucidn que mencionan
es la instalacién de estaciones de carga privadas y de acceso
publico ya que al estar al alcance a toda hora del dia reducira
los impactos en la red [4], [6], [7], [8], [12], [15].

Aportes
Se vienen desarrollando soluciones para minimizar el
impacto de la carga de vehiculos en la red de
distribucion como esquemas de gestion de carga
programado, Vehicle-to-grid (V2G), Vehicle-to-Vehicle
(V2V) y Vehicle-to-Home (V2H) [4].
La integracion del sistema eléctrico de los vehiculos, El
sistema de almacenamiento de energia en baterias
(BESS) v la electrolisis del agua representan dos de las
tecnologias mas prometedoras para la regulacion de
frecuencia en sistemas eléctricos con alta penetracion de
energias renovables [6].
Las tecnologias de SmartGrid se han disefiado para
abordar el problema de la creciente necesidad de energia
debido al uso de vehiculos eléctricos. La tecnologia de
vehiculo a red (V2G) es un ejemplo de estas tecnologias.
Se debe considerar la optimizacion con el uso de redes
para garantizar que la distribucion de energia sea lo mas
eficiente posible [7].
La rapida aparicion de vehiculos eléctricos requiere una
infraestructura avanzada de estaciones de carga privadas
y de acceso publico que brinden servicios de carga
eficientes, confiables y robustos al tiempo que reducen
los impactos en la red [8].
A partir de 2020, se han introducido en la sociedad
japonesa aproximadamente 150 estaciones de hidrégeno
y mas de 3000 vehiculos de pila de combustible (FCV)
[12].
Los edificios con cargadores de vehiculos eléctricos
(EV) facilitan una mejor coordinacion entre los sectores
de la construccidn y el transporte, donde también se esta
produciendo una rapida electrificacion. [15].

IV. CONCLUSION

Se han descrito en el presente trabajo de investigacion un
total de 14 estudios, los cuales han abordado 3 categorias
como es la reducciéon de emisiones de CO2 a través de EV,
consecuencias del crecimiento de la demanda de vehiculos
eléctricos y soluciones para minimizar el impacto en la red
eléctrica.

A vpartir del analisis de la informacion recolectada en
publicaciones cientificas, se llega a la conclusion que los EV
son una solucion prometedora para la descarbonizacion,
actualmente existe una tendencia creciente en la demanda de
EV por ello es importante tener una mejor gestion de la carga
de la red eléctrica para no tener impactos negativos como

sobrecarga, la reduccién de la eficiencia, perturbaciones de la
calidad de la energia y la regulacion del voltaje.
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