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Abstract- In this research, the resistance of the cement- sand mortar (C:A) in a 1:3 proportion is analyzed when replacing
the cement by weight with Sika Type I, penca aloe and sugar cane bagasse ash in 1%, 2.5% and 5%. %. The resistance of
the mortarwas determined at 1, 7, 14, 21 and 28 days of curing, determining that, for each type of additive replaced by the
weight of the cement, the results have varied markedly. The compressive strength of the standard mortar is kg/cm2 at 28 days.
While replacing the cement with sugar cane bagasseash at 1%, 2.5%, 5% by weight, compressive strengths of: 213.40, 167.07
and 131.77 kg/cne respectively were obtained, determining that its strength decreases in 1.81%, 23.13% and 39.37%. Whenthe
cement was replaced by aloe stalk, compressive strengths of: 110.99, 145.10 and 171.07 kg/cn® respectively were obtained,
determining that the strength decreases by 48.96%, 33.24% and 21.29%. Finally, when replacing the cement with Sika Type I,
compressive strengths of: 184.17, 214.30 and 249.40 kg/cm? respectively were obtained, it was determined that with 5%
replacement the resistance is improved by more than 14.76%, the opposite occurswith 1% and 2.5% that decreases in 15.26%
and 1.40%. respectively. Therefore, it is concluded that in the investigation the replacement of Sika Type | improves the resistance.
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Resumen— En esta investigacion se analiza la resistencia
del mortero cemento arena (C:A) en proporcién 1:3 al
reemplazar en peso elcemento por sika Tipo |, penca sabila y
ceniza de bagazo de cafiade azlicar en 1%, 25% y 5%. La
resistencia del mortero se determin6al, 7, 14, 21 y 28 dias de
curado, llegando a determinar que, para cada tipo de aditivo
reemplazado por el peso del cemento, los resultados han
variado notoriamente, La resistencia a compresion del mortero
patrén es de 217.33 kg/cn? a los 28 dias. Mientras que al
reemplazar el cemento por ceniza de bagazo de la cafia de
azicaren 1 %, 2.5 %, 5% en peso, se obtuvo resistencias a
compresion  de: 21340, 167.07 y 13177 kg/cn?
respectivamente, determindndose que su resistencia disminuye
en un 1.81%, 23.13% y 39.37%. Cuando se reemplazo el
cemento por penca sabila, se obtuvo resistencias a la
compresién  de: 11099, 14510 y 171.07 kg/cn¥
respectivamente, determinandose que disminuye la resistencia
en 48.96%, 33.24% y 21.29 %. Por ultimo, al reemplazar el
cemento por Sika Tipo |, se obtuvo resistencias a la compresion
de: 184.17, 214.30 y 249.40 kg/cm? respectivamente, se
determiné quecon 5% de reemplazo se mejora la resistencia en
mas de 14.76 %, lo contrario ocurre con el 1% y 2.5% que
disminuye en 15.26 % y 1.40%. respectivamente. Por lo tanto,
se concluye que en la investigacion el reemplazo de Sika Tipo
I mejora la resistencia.

Palabras claves: mortero, sika tipo I, penca sabila, ceniza
de bagazo de cafia de azlcar, resistencia a compresion.

Abstract- In this research, the resistance of the cement-
sand mortar (C:A) in a 1:3 proportion is analyzed when
replacing the cement by weight with Sika Type I, penca aloe
and sugar cane bagasse ash in 1%, 2.5% and 5%. %. The
resistance ofthe mortarwas determined at 1, 7, 14, 21 and 28
days of curing, determining that, for each type of additive
replaced by the weight of the cement, the results have varied
markedly. The compressive strength of the standard mortar is
217.33 kg/cn at 28 days. While replacing the cement with
sugar cane bagasse ash at 1%, 2.5%, 5% by weight,
compressive strengths of: 213.40, 167.07 and 131.77 kg/cm?
respectively were obtained, determining that its strength
decreases in 1.81%, 23.13% and 39.37%. When the cementwas
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replaced by aloe stalk, compressive strengths of: 110.99, 145.10
and 171.07 kg/c? respectively were obtained, determining that
the strength decreases by 48.96%, 33.24% and 21.29%. Finally,
when replacing the cement with Sika Type |, compressive
strengths of: 184.17, 214.30 and 249.40 kg/cn? respectively
were obtained, it was determined thatwith 5% replacement the
resistance is improved by more than 14.76%, the opposite
occurs with 1% and 2.5% that decreases in 15.26% and 1.40%.
respectively. Therefore, it is concluded that in the investigation
the replacement of Sika Type | improves the resistance.

Key words: mortar, type | sika, aloe leaf, sugarcane
bagasse ash, compressive strength

l. INTRODUCCION

El presente articulo se habasado en la tesis realizada en la
Universidad Privada del Norte, titulada “Resistencia a la
compresion del mortero cemento arena 1:3 con incorporacion
de tres diferentes aditivos: sika tipo |, penca sabila y ceniza de
bagazo de cafia de azlicar-Cajamarca2021” [1].

A nivel mundial las construcciones modernas necesitan de
la insercion de algun aditivo a los morteros tradicionales para
reforzar las construcciones de muros de albafiileria. Ademas,
ningun material de construccion cumple todas las necesidades
requeridas [2].

En paises como Argentina, Colombia, México y Chile que
en sus construcciones incorporan diferentes aditivos al mortero
cemento-arena, respectivamente para la unién de ladrillos y
también sirve para corregir las imperfecciones de elementos de
concreto. Su funcion es de pegar o adherirlos ladrillos de
albafiileria, de lo contrario tendriamos un muro compuesto de
piezas sueltasy sin resistencia. Paramejorarlos morteros,
actualmente se usan aditivos a mayor escala, mejorando las
caracteristicas del producto final [3].

En México se realizd una investigacion con adiciones
boténicas(verdes) deshidratadas de nogal y sabila (aloevera) de
1%, 2% y 4% en peso del cemento; conellos fueron realizadas
pruebas experimentales hasta un periodo de 900 dias
aproximadamente. Teniendo como resultado, que las mezclas
con adiciones de nogal incrementaron el comportamiento fisico
de los morteros eneltiempo. En cambio, se observaron pocas
mejoras en el caso de las mezclas con reemplazo de sébila. Los
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descubrimientos iniciales sugieren que, adicionando cantidades
pequerias de nogal, como reemplazo de cemento, puede seruna
opcion para mejorar las propiedades fisicas de los materiales
base cemento que, a su vez, mejoran sudurabilidad [4].

En la investigacion de Ruiz (2015) “Resistencia a
compresion del mortero cemento-arena incorporando ceniza de
cascarade arroz, afrecho decebada y bagazo de cafiade azlicar
se lleg6 adeterminar que para cada tipode ceniza incorporada,
los resultados han variado notoriamente, cabe decir que se ha
logrado incrementarla resistencia con respecto al mortero
cemento-arena sin la incorporacion deninglntipo de aditivoen
los siguientes porcentajes, con ceniza de cascara de arroz,
incremento la resistencia incorporando 0.5%, para el caso de
ceniza de afrechode cebada, con 0.5de incorporaciony parael
caso de ceniza de bagazo de cafia de azlcar con 1% de
incorporacion, pero entre los tres porcentajes maximos
mencionados la resistencia maxima total se ha logrado con la
incorporacion de 1% de ceniza debagazo de cafia deazlicar [5].

El mortero estd constituido por una mezcla de
aglomerantes y agregadofino a los cuales seafiadira la maxima
cantidad de agua que proporcione una mezcla trabajable,
adhesivay sin segregacion del agregado, para suelaboracion se
tendra cuenta lo indicado en las Normas NTP 399,607 y
399.610 [6].

Propiedades de la resistencia del mortero. -segiin MVCS
(2006), setiene las siguientes propiedades:

e Resistencia: el mortero, alser utilizado como pega, debe
proporcionar unaunionresistente; sivaser utilizado para
soportar cargas altas, como muros portantes, debe poseer
altaresistencia a lacompresion.

e Manejabilidad: es una medida de la facilidad de la
manipulacion de lamezcla.

e Retencion de agua: es la capacidad del mortero de
mantener suplasticidad cuando quedan en contactoconla
superficie sobre la que va a ser colocado, ejemplo, un
ladrillo.

o Velocidad de endurecimiento: son los tiempos de

fraguado, y estan entre 2y 24 horas, dependiendo de la
composicionde lamezclay las condiciones ambientales.

Ademas, existen tipos de morteros, tales como: morteros
calcareos, morterode yesoy morterode cal y cemento; también
se pueden clasificar en tipos: tipo P, empleados en la
construccion de muros portantes, y tipo NP, utilizados en los
muros no portantes [7].

El agregadofino serd arenagruesanatural, libre de materia
organicay sales [6].

La sika tipo I, es un aditivo impermeabilizante a base
acuosa de materiales inorganicos de forma coloidal, que
obstruye los poros y capilares del concretoo cortero mediante
el gelincorporado[8].

La penca séabila, es originaria de Africa y Sur de Arabia,
perteneciente a la familia de las Liliacea Asphodelaceae. Se
encontraron resultados en México, que a mayor dosificacion y
mayores dias de curado la resistencia aumenta [9].

La ceniza de bagazo de cafia de azlicar, sabemos que el
mayor productorenelmundo es Brasil, y en nuestro pais, en el
norte, 6sea en la Libertad y Lambayeque son grandes
productores de cafia de azlcar. En la investigacion de Ruiz, se
obtuvo, que la mayor resistencia es con el 1% de reemplazé
[10].

Esta investigacion, nos permitira determinar la variacion de
la resistencia a lacompresiéndel mortero cementoarena 1:3 al
reemplazarel cemento porsikatipo I, pencasabila y ceniza de
bagazo de cafia de azlicar, en porcentajes del 1%, 2.5% y 5%.

En la investigacion se analizd una de las principales
caracteristicas del mortero quees la resistencia a la compresion,
siendo unode los factores de mas influencia en la construccién
de muros de albafiileria.

Il. MATERIALES Y METODOS

A. Materiales

Cacho (2022) Utiliz6 el agregado fino de la cantera la
Tartar, cemento portland tipo |, sika tipo |, penca sabila, ceniza
de bagazo de cafia de azlcar, el cual se obtuvo en laciudad de
Cajamarca. [1]

e Finura del cemento por medio de la malla N° 200(MTC
E604).

e Finura de ceniza de bagazo de cafiade aziicar por medio
de la malla N° 200(De manera que no existe una norma
para hallar la finura de la ceniza de bagazo, se optara ka
norma utilizada para hallar la finura del cemento ya que
esta siendo tratado como reemplazo del cemento).

e Finura de Sika tipo I por medio de la malla N° 200(De
manera que no existe unanorma para hallar la finura de
Sika tipo I, se optara la norma utilizada para hallar la
finura del cemento ya que esta siendo tratado como
reemplazo del cemento).

e Finura de pencasabila por medio de la malla N° 200(De
manera que no existe unanorma para hallar la finura de
penca sabila, se optara la norma utilizada para hallar la
finura del cemento ya que esta siendo tratado como
reemplazo delcemento) [1].

B. Muestra

De acuerdoalanormatécnica peruana NTP 334.051
la norma ASTM C109 establece que debe hacerse un
minimo de 2 a 3 probetas de mortero para edades de
ensayo establecidas en la misma norma, por lo que en la
investigacion seha optado a realizar 3 probetas de mortero
porcada porcentaje agregado y edad de ensayo haciendo
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un total de 150 especimenes, de los cuales 15
corresponden a la dosificacion patron y 135 especimenes
para las dosificaciones en las cuales sehareemplazadoen
peso del cemento porsikatipo I, penca sébila y ceniza de
bagazo de cafiade azlicaren 1%, 2.5%y 5%.[1]

C. Ensayos

El analisis del agregado fino se realizaron los siguientes

ensayos:

- Contenido de humedad NTP 339.127.

- Cantidad de material fino que pasa poreltamiz n° 200 por
lavado NTP 400.018

- Peso unitario y vacio de los agregados NTP 400.017

- Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos NTP
400.012.

- Gravedad especifica y absorcion de agregados finos NTP
400.022.

- Peso especifico y absorcion de agregados gruesos NTP
400.021.

- Resistencia a la Compresion del Mortero de Cemento
Hidraulico ASTM C109.

D. Elaborarespecimenesdel morterode cemento hidraulicoal
reemplazar el peso del cemento al 1%, 2.5% y 5% de sika
tipo |, pencasabila, y ceniza de bagazo de cafia de azlcar.

Una vez obtenido los materiales, se calculé el porcentaje
de acuerdo a estudios previos, reemplazando para esta
investigacion las cantidades de 1%, 2.5% y 5% del peso del
cemento porsikatipo I, penca sabilay ceniza de bagazo de cafia
de azlcar.

E. Resistencia a la Compresién del Mortero de Cemento
Hidraulico ASTM C109

Para obtener la resistencia a compresion se realizaron los
siguientes pasos: primero se retiraron las probetas delazona de
curado, después de un tiempo determinado, se procedié a
realizar la prueba a compresiénen la prensa hidraulica, los
resultados se plasmaron en los protocolos previamente
establecidos porel laboratorio Kaolyn Ingenieros S.A.C.

Se observaen latabla 1el tiempo de tolerancia permisible
de una probeta, unavez retirado de la zona de curado para la
realizacion de dicho ensayo.

Tabla 1
Toleranciade edad de ensayo de los especimenes

F. Anadlisis de datos

En elanalisis de datos se utilizé el programa de Excelen el
cualse realizaron hojas de célculos.

I11. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se muestran a continuacion son parte de la
tesis titulada “Resistenciaa la compresion del mortero cemento
arena 1:3con incorporacion de tres diferentes aditivos: sikatipo
I, pencasabila y ceniza de bagazo de cafia de azlicar-Cajamarca,
2021, de la Universidad Privada del Norte, Realizada por
Ricardo Cacho [1].

Ensayos delagregadofino

Se realizaron los diferentes ensayos del agregado finode la
cantera Tartar, en el laboratorio de concreto de la Universidad
Privada del Norte-Cajamarca. Para obtener los resultados
consistentes, se realizd un disefio de mezclas, para luego
elaborar los especimenes clbicos y asi poder hacer el reemplazo
del peso delcemento por sikatipo I, pencasébila y ceniza de
bagazo de cafa de azlicar, en diferentes porcentajes.[1].

En la figura 1 se muestra la curva granulométrica de agregado
fino de la Cantera Tartar, se puede observar la curva
granulométrica de color negro, limite superior de color azul y
el limite inferior de colorrojo.

Curva Granulometrica
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Fuente: NTP 339.034, (2008) [11]

Figural. Curvagranulométrica de agregadofino de la Cantera
Tartar, tomado de: “Resistencia a la compresion del mortero
cemento arenal1:3con incorporacién de tres diferentes aditivos:
sikatipo I, pencasébilay ceniza de bagazo de cafiade aziicar-
Cajamarca, 20217’[1].

En latabla2elvalordelmédulode finura de agregado fino
es de 2.90elcual cumple con lanorma NTP 400.012 que indica
una variacion comprendida 2.3 < mf < 3.1. Ademas, en
Cajamarca se pueden hallar valores de 0.9 < mf < 3.81.

En la tabla 2 el contenido de humedad es de 1.77%
respectivamente.
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Tabla 2
Contenido de humedad
ENSAYO VALOR UNIDADES
Peso unitario Suelto seco: 1.31 gr/cm3
Contenido de humedad: 1.77 %
Absorcion: 1.52 %
Médulo de finura 2.90

Fuente: “Resistencia a la compresion del mortero cemento
arena 1:3con incorporacion detres diferentes aditivos: sika tipo
I, pencasabilay ceniza de bagazo de cafiade azlicar-Cajamarca,
20217°[1].

Caracteristicas fisicas del agregado fino

A. Resistenciaala Compresion

Los resultados obtenidos de la investigacion (Cacho,
2022), de las 150 probetas sometidas a lacompresion axial en
las diferentes edades de curado y reemplazo del peso del
cemento porsikatipo |, penca sabila y ceniza de bagazo de cafia
de azlcar, se obtuvieron los siguientes resultados los cuales
podemos observar en las tablas siguientes.

En la tabla 3de la tesis (Cacho, 2022), se puede observar
gue laresistencia promedioa compresiona las 24 horas deedad
de los morteros hidraulicos al remplazar el peso de cemento por
sikatipo I, ceniza de bagazo de cafia de azlicar y pencasabila,
en porcentajes de 1%, 2.5%y 5%.

Tabla 3

Resumen de resultados de resistencia promedio a compresion
a .ldia.

DESCRIPCION PROM. fc 1 DIA
(kg/cm2)
Patron 7.73
CCAadl 1% 7.60
CCAal 2.5% 5.97
CCAdl 5% 470
PSal 1% 3.97
PSal 2.5% 5.17
PS al 5% 6.10
SKal 1% 6.57
SKal 2.5% 7.63
SKal 5% 8.87

Fuente: “Resistencia a la compresion del mortero cemento
arena 1:3con incorporacién detres diferentes aditivos: sika tipo
I, pencasabilay ceniza de bagazo de cafiade aziicar-Cajamarca,
2021[Tesis de titulo, Universidad Privada del Norte][1].

En latabla4se puedeobservar que la resistencia promedio
acompresiona los 7 dias deedad de los morteros hidraulicos al
remplazar el peso decemento porsikatipo I, cenizade bagazo
de cafiade azlcary pencasabila, en porcentajesde 1%, 2.5%y
5%.

Tabla 4
Resistencia promedio a compresionalos 7 dias.

DESCRIPCION ~ PROM. fc 7 DIAS
(kg/ecm2)

Patron 54.33
CCAal 1% 53.40
CCAal 2.5% 41.83
CCAal 5% 32.97
PSal 1% 27.80
PSal 2.5% 36.33
PS al 5% 42.80
SKal 1% 46.07
SKal 2.5% 53.63
SKal 5% 62.40

Nota: donde CCAes ceniza de bagazo de cafia deazlcar, PS
espencasabila, SK essikatipol.[1]
Fuente: “Resistencia a la compresién del mortero cemento
arena 1:3con incorporacion detres diferentes aditivos: sika tipo
I, pencasabilay ceniza de bagazo de cafiade azlicar-Cajamarca,
20217[1].

En latabla5se puedeobservar que la resistencia promedio
a compresion a los 14 dias de edad de los morteros hidraulicos
al remplazar el peso de cemento por sika tipo I, ceniza de
bagazo de cafiade azlcary pencasabila, en porcentajes de 1%,
2.5% y 5%.
Tabla 5

Resumen de laresistencia promedio a compresiona los 14
dias.

DESCRIPCION PROM. fc 14 DIAS

(kg/cm2)

Patron 108.60
CCAal 1% 106.70
CCAal 2.5% 83.53
CCAal 5% 65.87
PS al 1% 55.47
PS al 2.5% 72.57
PS al 5% 85.50
SKal 1% 92.07
SKal 2.5% 107.20
SKal 5% 124.73

Nota: donde CCAes ceniza de bagazo de cafia deaztcar, PS
espenca sabila, SK essikatipol.[1]

Fuente: “Resistencia a lacompresion del mortero cemento
arena 1:3 con incorporacionde tres diferentes aditivos: sika
tipo I, pencasébilay ceniza de bagazode cafia deazlcar-
Cajamarca, 2021[Tesis de titulo, Universidad Privadadel
Norte]”[1].

En latabla 6 se puedeobservar que la resistencia promedio
a compresion a los 21 dias de edad de los morteros hidraulicos
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al remplazar el peso de cemento por sika tipo I, ceniza de
bagazo de cafiade azlcary pencasabila, en porcentajes de 1%,
2.5% y 5%.

Tabla 6

Resistencia promedio a compresiénalos 21 dias.

DESCRIPCION PROM. fc¢21 DIAS

(kg/cm2)

Patron 162.87
CCAal 1% 160.07
CCAal 2.5% 125.30
CCAal 5% 98.80
PS al 1% 83.20
PSal 2.5% 108.83
PS al 5% 128.23
SKal 1% 138.13
SKal 2.5% 160.77
SKal 5% 187.03

Fuente: “Resistencia a la compresién del mortero cemento
arena 1:3con incorporacién detres diferentes aditivos: sika tipo
I, pencasabilay ceniza de bagazo de cafiade azlicar-Cajamarca,
20217[1].

En latabla 7 se puedeobservar que la resistencia promedio
a compresion a los 28 dias de edad de los morteros hidraulicos
al remplazar el peso de cemento por sika tipo I, ceniza de
bagazo de cafiade azlcary pencasabila, en porcentajes de 1%,
2.5% y 5%.

Tabla 7
Resistencia promedio a compresiona los 28 dias.

DESCRIPCION PROM. fc 28 DIAS
(kg/ecm2)

Patron 217.33
CCAal 1% 213.40
CCAal 2.5% 167.07
CCAal 5% 131.77
PSal 1% 110.93
PS al 2.5% 145.10
PS al 5% 171.07
SKal 1% 184.17
SKal 2.5% 214.30
SKal 5% 249.40

Nota: donde CCAesceniza de bagazo de cafia deazucar, PS
espencasabila, SK essikatipol. [1]

Fuente: “Resistencia a la compresién del mortero cemento
arena 1:3con incorporaciéndetres diferentes aditivos: sika tipo
I, pencasébilay ceniza de bagazo de cafiade aziicar-Cajamarca,
20217[1].

En la Tabla 8 se puede observar el resumen promedio de la
resistencia a compresion de las probetas de mortero hidraulico
a los 1,7,14,21 y 28 dias de curado con respecto al modelo
tradicional de disefio fc 175 Kg/cm2, observandose en la tabla
9 los promediosal, 7, 14, 21y 28 dias, respectivamente.

Tabla 8 Variacidn de la resistencia promedio a compresiona
los 1,7, 14,21 y 28 dias de curado.

% DE Resistencia promedio a compresion (Kg/cm?)
1DIA  7DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS

Patrén 7.73 54.33 108.60 162.87  217.33
CCA1% 7.60 53.40 106.70 160.07  213.40
CCA2.5% 5.97 41.83 83.53 125.30  167.07
CCA5% 4.70 32.97 65.87 98.80 131.77
PS 1% 3.97 27.80 55.47 83.20 110.93
PS 2.5% 5.17 36.33 72.57 108.83  145.10
PS 5% 6.10 42.80 85.50 128.23  171.07
SK1% 6.57 46.07 92.07 138.13 184.17
SK2.5% 7.63 53.63 107.20 160.77  214.30
SK 5% 8.87 62.40 124.73 187.03  249.40

Nota: donde CCA es ceniza de bagazo de cafia de azlcar, PS
es pencasabila, SKes sikatipo I. [1]

Fuente: “Resistencia a la compresion del mortero cemento
arena 1:3con incorporaciéndetres diferentes aditivos: sika tipo
I, pencasabilay ceniza de bagazo de cafiade azlicar-Cajamarca,
20217[1].

Como se puede observar en la Tabla 8 la variacion de las
resistencias a la compresion en los diferentes tiempos de
curados seobservaquea los 28 dias con el 5% de sikatipo | al
reemplazarlo porel peso del cemento es mayor conrespectoal
mortero patron.
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Figura2. Resistenciaa compresiéndel mortero, conremplazo
del 1% de CCA, PS y SK del peso del cemento. Tomado de:
“Resistencia a la compresion del mortero cemento arenal:3con
incorporacion de tres diferentes aditivos: sika tipo I, penca
sabila y ceniza de bagazo de cafia de azlicar-Cajamarca,
2021[1].

Comparacién deresistenciaacompresionalos 1,7,14, 21y 28
dias. con remplazo del 2.5% de CCA, PS y SK del peso del

cenento.
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Figura 3 Resistencia a compresion del mortero con remplazo
del2.5% de CCA, PS y SK del peso del cemento. Tomado de:
“Resistencia a la compresion del mortero cemento arenal:3con
incorporacion de tres diferentes aditivos: sika tipo I, penca
sabila y ceniza de bagazo de cafia de azlcar-Cajamarca,
20217[1].
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Figura 4 Resistencia a compresion del mortero, con remplazo
del 5% de CCA, PS y SK del peso del cemento. Tomado de:
“Resistencia a la compresion del mortero cemento arenal:3con
incorporacion de tres diferentes aditivos: sika tipo I, penca
sébila y ceniza de bagazo de cafia de azlcar-Cajamarca,
20217[1].

Observamos en laTabla 8 del aditivo penca sébila, al
aumentar su porcentaje del peso del cemento, aumenta su
resistencia a la compresion. Ademas, Celis & Lomeli (2010) en
su investigacion realizada en México con adiciones
boténicas(verdes) deshidratadas denogal y sébila (aloe vera) de
1%, 2% y 4% en peso del cemento; conellos fueron realizadas
pruebas experimentales hasta un periodo de 900 dias
aproximadamente. Teniendo como resultado, que las mezclas
con adiciones de nogal incrementaron el comportamiento fisico
de los morteros eneltiempo. En cambio, se observaron pocas
mejoras en el caso de las mezclas con reemplazo de sébila. Los
descubrimientos iniciales sugieren que, adicionando cantidades
pequefias de nogal, como reemplazo de cemento, puede ser una
opcion para mejorar las propiedades fisicas de los materiales
base cemento que, a su vez, mejoran sudurabilidad.

V. CONCLUSIONES

Con lainvestigacion, sedetermind que para la dosificacion
cemento-arena 1:3 se obtuvo resistencia a compresion de
217.33 kg/cnm? a los 28 dias. Mientras que al reemplazar el
cemento porceniza de bagazo de la cafiade azicaren 1%, 2.5
%, 5% en peso, seobtuvo resistencias a compresionde: 213.40,
167.7 'y 131.77 kg/cm? respectivamente, determinandose que
su resistencia disminuye en un 1.81%, 23.13% y 39.37%. Al
reemplazar el cemento por penca sébila, se obtuvo resistencias
a la compresion de: 110.93, 14510 y 171.07 kg/cn®
respectivamente, determinandose que disminuye la resistencia
en 48.96%, 33.24% y 21.29 %.

Finalmente, al reemplazar el cemento por sika tipo I, se
obtuvo resistencias a la compresionde: 184.17,214.30 y 249.40
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kg/cm? respectivamente, se determind que con 5% de
reemplazo se mejora la resistencia en mas de 14.75 %, lo
contrario ocurreconel 1%y 2.5% que disminuyeen 15.26% y
1.40%. respectivamente. Por lo tanto, se concluye que con el
reemplazo de sikatipo | mejora la resistencia mientras que con
el reemplazo de ceniza de bagazo de cafia de azicary penca
sabiladisminuye la resistencia del mortero cemento-arena 1:3.
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