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Abstract. This article shows the design of an ecological house
as an alternative economic solution to a conventional house
inthe city of Cajamarca. Both houseswere designed in a total
area of 150m2 of which only 70% was used for the built area,
leaving a free area of 30% according to the Peruvian
Standard. These dwellings had the same architectural
distribution. After preparing the plans of both houses, we
proceeded to calculate the quantities of materials and labor
for the construction of each ofthe houses using spreadsheets.
Likewise, budgetswere prepared with a costprogram. Finally,
the budget of each house was obtained, comparing both
budgets, fromwhich it was obtained that the ecological house
is cheaperthan the conventional house in more than 40%,
due to the environmentally friendly materials that were used
in the house. ecological.
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RESUMEN. El presente articulo muestra el disefio de una
vivienda ecolégica como una alternativa de solucion
econémica ante una vivienda convencional en la ciudad de
Cajamarca. Ambas viviendas fueron disefiadas en un area total
de 150 m2 de la cual se utilizd solo el 70 % para el area
construida dejando un &rea libre del 30% segin la Norma
Peruana. Dichas viviendas contaron con la misma distribucion
arquitectonica. Luego de elaborar los planos de ambas
viviendas, se procedi6 a calcular las cantidades de materiales y
mano de obra para la construccion de cada una de las viviendas
utilizando hojas de calculo. Asimismo, se elaboraron los
presupuestos con un programa de costos. Finalmente se obtuvo el
presupuesto de cada vivienda, comparandose ambos
presupuestos, de lo cual se obtuvo que la vivienda ecoldgica es
més econdmica que la vivienda convencional en mas del 40
%, debido a los materiales amigables con el medio ambiente
que se utiliz6 en la viviendaecoldgica.

Palabras clave: Vivienda, Vivienda convencional,
Vivienda Ecoldgica.

I. INTRODUCCION

Todos somos conscientes que en la actualidad estamos frente a
cambios en nuestro medio ambiente y como la utilizacion de
materiales contaminantes ha perjudicado drasticamente el
medio en el que vivimos, y el sector construccion no escapa de
ello, sin embargo, Ultimamente, el ajuste en la construccion y la
ingenieria se ha estado produciendo de manera més enfatica que
en diferentes segmentos. Potencialmente, esto se deba, ademas
de otras cosas, del ascenso de los pensamientos de
sostenibilidad, eficiencia energética y respeto por el medio
ambiente. Esta novedosa idea ha invadido la sociedad, popular,
y nos obliga a reconsiderar la ingenieria y con ella sus
materiales [23].

Y es por ello que hoy en dia se ha venido desarrollando avances
en materia de arquitectura bioclimatica, los cuales han
modificado o han sido adaptados a los sistemas tradicionales de
vivienda. Los altos costos (sociales y econémicos) de us o de
energéticos tradicionales con respecto a energéticos
biocliméaticos han originado una serie de aportes y avances en el
tema, por lo que el problema puede plantearse asi: la percepcion
del alto costo de la construccion de vivienda sustentable frente al
alto costo e impacto de los energéticos durante el periodo de
explotacionen lavivienda tradicional y su incidenciasocial [19].

Y frente a este problema de contaminacion ambiental y el alto
costo de las viviendas convencionales de ladrillo y concreto y

acero, tenemos como alternativas las viviendas ecoldgicas, y
muestra de ello lo respaldan las investigaciones internacionales
y locales.

Investigaciones Internacionales:

En la investigacion [27], “Bioconstruccion Yy arquitectura
bioclimatica para la ejecucion de una vivienda ecologica
unifamiliar” en Espafia, tuvo como objetivo la definicion de
una vivienda  unifamiliar = mediante  sistemas de
bioconstruccion, siguiendo una linea de trabajo integrada en
el &mbito de la arquitectura biocliméatica y que persiga los
estandares de sostenibilidad y respeto al medio ambiente, para la
realizacion del proyecto se siguid6 una metodologia de
sucesiones  légicas de  procedimientos  constructivos,
empezando por la recopilacién de informacion, parte clave en
el desarrollo del proyecto. Se ha recopilado informacion
acerca de la arquitectura bioclimatica y todo lo que a esta la
envuelve, desde sus origenes hasta los diferentes procesos
bioconstructivos que existen y los materiales que se utilizaron,
se obtuvo como resultado, una vivienda ecoldgica,
bioclimatica, practica y confortable, que ve reducida la demanda
de energia a niveles minimos, adaptandose a las
caracteristicas de la zona y del solar, demostrando que una
arquitectura diferente también es posible en los nicleos urbanos.

Ademas, en la investigacion denominada [2]: “Vivienda y
ciudad compacta. Conceptos y debates sobre ecourbanismo en
Espafia”, tuvo como objetivo identificar definiciones y algunas
experiencias desarrolladas en Espafia en las areas mencionadas
en el marco del urbanismo ecolégico, con el fin de desarrollar
consideraciones cualitativas para la vivienda y el modelo
de ciudad que retroalimenten el discurso y proporcionen
nuevas luces hacia el disefio de mejores ciudades vy
viviendas acordes con las necesidades actuales, se escogio el
caso espafiol por la buena cantidad de investigaciones del
tema, los casos practicos, las herramientas de evaluacion, la
facilidad de poder realizar constataciones y el acceso a
mayor documentacion, se llegd a la conclusion de que la ciudad
compacta es el modelo de crecimiento urbano que mejor se
acopla a estas caracteristicas, ya que permite proximidad,
diversidad edilicia y social, aprovechamiento del suelo,
movilidad reducida y mezcla de usos. No obstante, se
requieren mayores estudios que aclaren su implantacién en un
escenario futuro y la adaptabilidad de los servicios y las
infraestructuras a un uso de mayores proporciones.

Para, Bautista y Loaiza [3], en su investigacién denominada:
“Analisis costo - beneficio entre la construccion de viviendas

20" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Education, Research and Leadership in Post-pandemic Engineering:
Resilient, Inclusive and Sustainable Actions”, Hybrid Event, Boca Raton, Florida- USA, July 18 - 22, 2022.


mailto:N00021631@upn.pe
mailto:tulio.guillen@upn.pe

sostenibles y viviendas tradicionales con base a la sostenibilidad
ambiental en Soacha, Cundinamarca”, tuvieron como objetivo
determinar la relacion beneficio — costo entre la construccion de
viviendas sostenibles y viviendas tradicionales con base a la
sostenibilidad ambiental en la ciudad de Bogot4, realizaron el uso
de herramientas como fichas técnicas de los materiales utilizados
en la elaboracién de los edificios, cuadro comparativos de los
impactos generados en cada fase del proyecto, el uso de la matriz
de Leopold y la elaboracion de la linea base ambiental,
encontrando como resultados: al comparar la construccion
tradicional con la construccion sostenible, se pudo definir que una
vivienda sostenible es capaz de minimizar el balance energético
global de la edificacion, no sélo durante su utilizacién, sino
también, en las fases de disefio, construccion, y el final de la vida
atil de sus materiales, pues un sistema basado en criterios de
sostenibilidad debe contemplar también la reincorporacién o el
reciclaje de los materiales utilizados para la elaboracion del
edificio, lo que conlleva hacerlo con menos costo, que un edificio
tradicional pues sus beneficios a largo plazo son mayores.

También en la referencia [22], “Estudio de las posibilidades de
construccion de una vivienda ecoldgica y bioclimatica” en Espafia,
tuvo como objetivo estudiar las posibilidades de disefiar una
vivienda sostenible aplicando los criterios de la arquitectura
bioclimética, comprobando tanto el comportamiento energético
como la viabilidad econdmica, se aplico principios biocliméticos a
la vivienda como orientacion, proyeccion solar, ventilacion, y
métodos complementarios para el disefio de una vivienda
sostenible como equipos sanitarios con purificadores de agua,
sistema de recoleccion de agua de lluvia y sistemas de captacion
solar, se lleg6 a la conclusion de que: el factor econémico es un
gran influyente tanto a la hora de conseguir materiales y sistemas
para una construccion sostenible, pues supone un sobre coste y en
algunos casos una mayor dificultad en la obtencion de los
materiales lo que frena la utilizacion de la arquitectura
biocliméatica. Sin embargo, la mayor inversion inicial es
recuperada con el paso del tiempo con el ahorro energético, y
durante la construccion, uso y mantenimiento de estos edificios se
produce un menor impacto medioambiental.

Investigaciones locales:

En la referencia [20], sobre el “Estudio de mercado para la
comercializacién de viviendas ecoldgicas en el distrito de
Chiclayo - afio 2016, tuvieron como objetivo determinar la
viabilidad para la venta de viviendas ecoldgicas en el distrito
de Chiclayo, aplicaron encuestas a 382 jefes de familias, también
se emplearon entrevista a profundidad a expertos en el tema
como ingenieros, arquitectos, abogados y asesores inmobiliarios
como a su vez a familias que han tenido una experiencia de
compra de vivienda reciente, encontrando como resultados: que si
es viable la venta de viviendas ecoldgicas en el distrito de
Chiclayo solo bajo los siguientes términos complementados con
la propuesta de vivienda: vivienda con un &rea ocupada mayor a
350 mts2, ubicado en el distrito de Reque, con un precio de
venta estimado de US$. 110,000.00.

Ademas, segun la referencia [12], “Vivienda ecoldgica saludable
de interés social en el caserio Sequiones y anexos — distrito de
Morrope —provincia Lambayeque”, tuvo como objetivo analizar y

desarrollar una vivienda que no solo sea confortable y con
beneficios econdmicos para sus habitantes, sino también
amigable con el medio ambiente, la propuesta ademas
considera la aplicacion de lineamientos sostenibles vy
bioclimaticos que posteriormente se adaptan a la realidad
nacional, encontrando como resultados un potencial para el uso
de la energia solar como fuente energética de la vivienda, el uso
de sistemas pasivos de refrigeracion, el aprovechamiento de la
lluvia como parte del reciclaje de agua, la reutilizacion de
residuos, huerta familiar, as i como también una adecuada
educacion sanitaria de sus moradores sobre estilos y condiciones
de vida saludable.

También, en la Referencia [24], “Analisis comparativo del
impacto de las viviendas convencionales y ecolégicas en la
Urb. La Arboleda en el distrito de Carabayllo, 2019, tuvo
como objetivo analizar comparativamente los impactos de
la vivienda convencional y ecoldgica, ubicado en la Urb. La
Arboleda en el distrito de Carabayllo, se detall6 su proceso
constructivo, asi como también analizando en campo las
diferencias que los constituyen para determinar sus impactos. La
comparacion se realizd mediante la observacidn que se tuvo en
campo y estos datos procesados en un grafico comparativo y a
la vez en formatos estandarizados, conociéndose asi las
diversas diferencias existentes en cuanto al impacto ambiental y
econdmico, encontrando como resultados que las viviendas
ecoldgicas generan un menor impacto ambiental y econémico al
compararla con la vivienda convencional, sobre todo resaltaen el
cuidado que tiene al medio ambiente, esto mediante el uso e
implementacion de elementos que permiten disminuir
relativamente la contaminacion generadas en el sector
construccion.

El 70% de la contaminacién en el Perd lo genera la
construccion tradicional de viviendas, refiere Velarde. A
diferencia, en las casas ecoldgicas no se emplean ladrillos ni
concreto. Mucho menos asbestos o combustibles que son
altamente contaminantes. La nueva propuesta contempla el uso
de material termal reciclando hojuelas de madera. Como si fuera
poco, el grado de resistencia de estas viviendas es superior a las
tradicionales. “Las construcciones nobles (de cemento y ladrillo)
colapsaria irremediablemente en un terremoto de 8.5 grados en
la escala de Richter. Sin embargo, las ecoldgicas resistirian hasta
unsismo de 9.5” [26].

Por lo tanto, el costo de una vivienda convencional es muy costosa
debido alos elementos que lo conforma como, y la gran cantidad
de desperdicios producto de la construccién de este tipo de
vivienda, en cambio una vivienda ecolégica que utiliza materiales
amigables con el medio ambiente que no generan residuos
contaminantes y que promueve la utilizacion de energias
renovables, se convierte en una alternativa para la disminucion de
contaminantes ambientalesy de bajo costo constructivo.

El objetivo del presente articulo es obtener el presupuesto de la
vivienda Ecoldgica y la vivienda Convencional, y realizar la
comparacion econémica entre ambas viviendas, con el fin de
demostrar cudl vivienda es mas econémica, lo cual estd basado en
la investigacion denominada “Andlisis comparativo econémico
entre una vivienda proyectada de un nivel de albafileria confinada
y una vivienda ecoldgica en la zona urbana de Cajamarca,
20217 [29].
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1. METODOLOGIA

Enfoque: La presente investigacion posee un Enfoque cuantitativo
yaque se analizara los datos numéricamente.

Tipo de investigacion: Aplicada porque busca generar
consecuencias practicas con la informacion obtenida con el estudio
de las viviendas.

Nivel de Investigacién: Sera deltipo de investigacion descriptivo
- comparativo, ya que se procedera a obtener sus los costos de
construccion de cada unade las viviendas y a la vez estos costos
serdn analizadas comparativamente para determinar sus
diferencias existentes.

Disefio de Investigacion: No experimental ya que no se
manipularan las variables, es decir solo se obtendra los costos de
ambas viviendas, para ser luego comparadas.

Métodos de muestreo:

Poblacion: Una vivienda proyectada en un terreno de 150 m2
ubicadoen la Av. San Martincdra. 13— Cajamarca — Per( [29].

Muestra: Por conveniencia se tomd unavivienda proyectada deun
nivelen albafiileria confinada (vivienda convencional) y la misma
proyectada ecoldgicamente. Ya que dicho muestreo es no
probabilistico, que segiin el autor de la Referencia [17], define que
“el muestreo de tipo no probabilistico selecciona a los elementos
de acuerdo a criterios o ciertas caracteristicas que el investigador
considere pertinente en la investigacion, por lo cual no todos los
elementostienen la probabilidad de serescogidos”.

Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos:

a. Técnica de recoleccion de datos: “Las técnicas se refieren a
un conjunto de procedimientos sistematizados, operativos que
sirven para la solucién de problemas practicos” [28]. La
técnica utilizada en la presente investigacion para determinar
la comparacion econémica entre la viviendaconvencional y la
vivienda ecoldgica, fue el Andlisis Presupuestal, pues se
recogieron datos obtenidos en gabinete con el fin de
identificar las diferencias existentes de las mismas [29].

b. Instrumentos de recoleccidn de datos: Cuando nos referimos
a los instrumentos de recoleccién de datos “es en principio,
cualquier recurso de que pueda valerse el investigador para
acercarse a los fendmenos y extraer de ellos la informacion”

[28]. Pararealizar el andlisis comparativo econdémicoentre la

vivienda convencional y la vivienda ecoldgica, se usé como

instrumento de recoleccion de datos unaFicha de Presupuesto
para determinar sus respectivas diferencias de las variables

mencionadas en elambito econdmico [29].

c. Método de analisis de datos: Sobre el método de anélisis de
datos expresa: “sonunconjunto de técnicas que consiste enel
estudio de los hechos y el uso de sus expresiones en cifras,
con la finalidad de lograr obtener informacién que resulte
validay confiable”[28]. Para realizar el andlisis comparativo
econdmico ambas viviendas se realizaron mediante al Método
Cuantitativo— Estadistico, mediante la ficha de Presupuesto y
los gréficos comparativos se determinaron las diferencias
existentes [29].

Procedimiento:

a. Disefio arquitectdnicode las viviendas: Esta etapa es iniciada
con laelaboracion delos planos arquitectonicos de la vivienda
convencionaly de la viviendaecoldgicautilizando las Normas
Peruanas. Para ambos disefios se tuvo proyectado un area
construidade 95 m2. Ambas viviendas contaroncon tres
dormitorios, cocina, sala-comedor, dos bafios, lavanderia,
cocheray areaverde. [29]

b. Disefo estructuralde las viviendas:

Vivienda convencional: Los elementos de la vivienda
convencional se disefiaron empleando la Norma E.070
“Albanileria” - RNE, definido en el Articulo 3.3 como
mamposteria confinadaconelementos de concretoarmado en
todo su perimetro vaciados posteriormente [29].

Vivienda ecoldgica: Los elementos de la vivienda ecoldgica
se disefiaran empleando la Memoria Descriptiva General del
Sistema de Construccion en Seco Eternit (sistema no
convencional) aprobado por Resolucién Ministerial N°400 —
Vivienda— 2017 (Peru) [29].

c. Instalaciones Sanitarias y Eléctricas: Para realizar el disefio de
instalaciones de las viviendas se recurrié a la Norma 1S.010
“Instalaciones Sanitarias para Edificaciones” y a la Norma
EM.010 “Instalaciones Eléctricas Interiores” - RNE [29].

d. Metrados: La cuantificacion de materiales se obtuvo
utilizando los planosanteriormente elaborados, los cuales
fueron procesados en una hoja de célculo con el formato
adaptado segun la Norma Técnica de Metrados para Obras de
Edificacion y Habilitaciones Urbanas 2011 (Pert). Los
metrados se calcularon con el objetivo de cuantificar los
trabajos a realizary asicalcular el costode los mismos [7].

e. Costos y Presupuestos: Luego de obtener los metrados de
ambas viviendas, se procedié al procesamiento de los costos
de ambas viviendas, para lo cual seutilizé unahoja de célculo.
Obteniendoasi el presupuestode obra decadavivienda [29].

f.  Andlisis de datos: Finalmente se procedi6 a comparar y
analizar los presupuestos de cada vivienda, mediante la ficha
de presupuesto y de esta manera conocer cudl de las dos
viviendas es mas econdmica segun el enfoque de
investigacion cuantitativa [29].

I1l. RESULTADOS

A partir de la recoleccion de datos y el procesamiento de los
mismos se obtuvieron los siguientes resultados tomados de la tesis
denominada “Analisis comparativo econémico entre una vivienda
proyectadade un nivel de albafiileria confinaday una vivienda
ecoldgicaenlazonaurbanade Cajamarca, 20217 [29].

Distribucion de las viviendas proyectadas:

La tabla 1, muestra ambas viviendas que cuentan con la misma
distribucion.
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) TABLAL
DISTRIBUCION DE AMBIENTES CON AREAS RESPECT IVAS.

Areas M2
Ambientes Albafileria Ecolégica
confinada
Dormitorio 01 8.73 9.17
Dormitorio 02 8.94 9.4
Dormitorio 03 8.72 9.16
Cocina 6.6 6.91
SALA 14.37 15.25
Comedor 14.4 14.24
SS.HH. 1 6.92 7.56
SS.HH. 2 3.14 3.25
Lavanderia 1.9 2.31
Cochera 14.26 15.18
Total de Area Util 87.98 92.43
Area Construida 99.09 97.05
Area Libre 50.91 52.95

Nota. Datos adquiridos del plano de Arquitectura de ambas viviendas.
Fuente: [29].

Ademas, en las figuras 1y 2, podemos apreciar la distribucion en
planos que ambas viviendas tienen, las cuales son similares.
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Figura 1. Distribucion de ambientes de vivienda de albafiileria confinada.
Fuente: [29].
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Figura 2. Distribucion de ambientes de vivienda ecolégica.
Fuente: [29].

En la figura 3 se puede apreciar la diferencia en cuanto al area
por ambiente en m2, obteniendo la vivienda ecoldgica mayor
area util que el de albafileria confinada (vivienda
convencional) en todos los ambientes, esto debido a la
utilizacion de materiales mas livianos y muros con menor
espesor [29].
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Figura3. Ambientes con area de las viviendas.
Fuente: [29].

En la figura4 se observa la diferenciaen cuanto alareaenm2 de
cada vivienda, obteniendo la viviendaecologica mayor area Gtil y
area libre que el de albafileria confinada (vivienda convencional),
el cual solo tiene mayor area construida, esto debido a la
utilizacién de muros con menor espesor [29].

AREAS DE LAS VIVIENDAS

Total de area Area Area libre
atil construida
Areas

® Albafiileria Confinada ® Ecoldgica

Figura4. Areas de las viviendas.
Fuente: [29].

Costos de la construccionde la vivienda de Albadileria confinada
(vivienda convencional):

En la tabla 2, se presenta la ficha de presupuesto, dicho
resultado es producto del pie de presupuesto que se obtiene del
programa de costos, encontrdndose que la vivienda de
albafiileria confinada (vivienda convencional) tiene un costo de
S/.354,754.06 [29].
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TABLA?2 o
FICHA DE PRESUPUEST O DE LA VIVIENDA DE ALBANILERIA
CONFINADA.
Vivienda
Descripcion Albafiileria
confinada

Costo Directo S/236,808.89

Gastos Generales (16.95%) S/40,149.25
Utilidad (10%) S/23,680.89
Subtotal S/300,639.03
Impuesto (IGV 18%) S/54,115.03

S/ 354,754.06

Total De Presupuesto
Nota. Datos adquiridos de presupuesto de
vivienda de albafiileria confinada
Fuente: [29].

En la figura 5, se muestra el porcentaje de incidencia de cada una
de las partidas de la vivienda de albafiileria confinada (vivienda
convencional), observandose que la partida de ESTRUCTURAS
tiene lamayor incidencia conrespectoa las demas partidas, conun
69% del total del costo directo, influyendo en el costo de dicha
vivienda [29].

VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA

® Obrasprovisionalesy
trabajos preliminares

® Estructuras

Arquitectura

 |nstalaciones
sanitarias

® Instalaciones
electricas

Figura5. Porcentaje de incidencia de partidas de la vivienda de albafiileria
confinada.
Fuente: [29].

Costosde la construccidnde la viviendaecoldgica:

En latabla 3, se presenta laficha de presupuesto, dicho resultado
es producto del pie de presupuesto que se obtienedel programa de
costos, encontrandose que la vivienda ecoldgica tiene un costo de
S/ 204,690.68 [29].

TABLA3 )
FICHA DE PRESUPUESTO DE LA VIVIENDA ECOLOGICA.

Vivienda

Descripcion Ecolégica

Costo Directo S/136,637.12

Gastos Generales (16.95%) S$/23,165.85
Utilidad (10%6) S/13,663.71
Subtotal S/173,466.68
S/31,224.00

Impuesto (IGV 18%)
Total de Presupuesto S/204,690.68

Nota. Datos adquiridos de presupuesto de
vivienda ecoldgica
Fuente: [29].

En la figura 6, se muestrael porcentaje de incidenciade las partidas
de la vivienda ecoldgica, observandose que la partida de
Estructuras tiene la mayor incidencia con respecto a las demas
partidas con un 59% del costo directo, influyendo en el costo de
dichavivienda [29].

VIVIENDA ECOLOGICA

= Obras provisionales y
trabajos preliminares

W Estructuras
Arquitectura

® |nstalaciones
sanitarias

¥ |nstalaciones
electricas

Figura 6. Porcentaje de incidencia de partidas de vivienda ecolégica.
Fuente: [29].

Analisis comparativo econémico de la vivienda de Albafiileria
confinada(vivienda convencional) y la viviendaecoldgica:

En la tabla 4, se presenta la ficha de presupuesto de ambas
viviendas en estudio, dicho resultado es producto del pie de
presupuesto queseobtiene del programa de costos, encontrandose
que la vivienda de albafileria confinada (vivienda convencional)
tiene un costo de S/ 354,754.06, mientras que la viviendaecolégica
de S/ 204,690.68, teniendo una clara diferencia de S/ 150,063.38,
elcual representamas del 40% de diferencia entre ambas viviendas
[29].
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TABLA4
FICHA DE PRESUPUEST O DE LAS VIVIENDAS.

__Vivienda
Descripcion Albafiileria
Ecoldgica

S/136,637.12

confinada
ST
236,808.89

Costo Directo

Gastos Generales (16.95%) S/40,149.25 S/23,165.85
Utilidad (10%) S/ 23,680.89 S/13,663.71

S/
Subtotal 300,639.03 S/173,466.68
Impuesto (IGV 18%) S/54,115.03 S/31,224.00

S/
Total de Presupuesto Q64 7EA OR S/204,690.68

Nota. Datos adquiridos de los presupuestos de ambas
viviendas
Fuente: [29].

En la figura 7, se puede apreciar la diferencia de costos tanto de
la vivienda de albafileria confinada (vivienda convencional)
como la ecoldgica, observandose que la vivienda ecoldgica es
mucho menos costosa que la vivienda de albafiileria confinada,
con una diferencia de S/ 150,063.38, el cual representa un
42.30% [29].

COSTO TOTAL DE VIVIENDAS

—~ S-354-75
%)
¢ S/ 400.00
E < 300.00 SE204.69
b ' |\
g S 200.00
>
% S/ 100.00
T §0.00
Albafileria Ecolégica
Confinada

Tipo de Vivienda

Figura7. Costo total de las viviendas.
Fuente: [29].

En la tabla 5y figura 8, se presenta el presupuesto por partidas,
conformada por los ftems de cada presupuesto de ambas viviendas,
observandose que en Obras Provisionales y Trabajos Preliminares
ambas viviendas tienen el mismo presupuesto, en Estructuras la
vivienda ecoldgica es mucho menor que el de la albafiileria
(vivienda convencional) con una diferencia de S/ 81,760.52,
asimismo el costo de la Arquitectura, la vivienda ecoldgica es
mucho menoren S/ 23,795.73 respecto a laviviendade albafiileria
(vivienda convencional), y en las instalaciones tanto sanitarias
como eléctricas, la viviendaecoldgicatiene unadiferencia minima
respecto a la vivienda de albafiileria (vivienda convencional),
debido alempleo de equipos que utilizan energia solar [29].

TABLAS
PRESUPUESTO POR PARTIDAS DE CADA VIVIENDA

Vivienda
ftem Descripcion Albafiileria
confinada Ecol6gica
1 Obras Provisionales Y
Trabajos Preliminares S/157.85 S/157.85

2 Estructuras S/162,931.68 S/81,171.16
3 Arquitectura S/40,167.32 S/16,371.59
4 Instalaciones Sanitarias S/13,546.86 S/ 16,386.36
5 Instalaciones Eléctricas S/20,005.18 S/22,550.16

Costo Directo S/236,808.89 S/136,637.12

Nota. Datos adquiridos de los presupuestos de cada vivienda
Fuente: [29].
COMPARACION DE COSTOS DELAS

VIVIENDAS PORPARTIDA
e S/400.00
P S/350.00
o S/300.00
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Costo Gasios Utilidad  Subtotal Impuesto Total De
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Albafiileria Confinada Ecoldgica

Figura8. Comparacion de costos de las viviendas por partida.
Fuente: [29].

IV. DISCUSION

La Referencia [24] indica que, al analizar comparativamente
los impactos de la viviendaconvencional y ecolégica, ubicado
en laUrb. La Arboledaen el distrito de Carabayllo, Lima -Per(,
se puede obtener como resultado que las viviendas ecolégicas
generan un menor impacto ambiental y econdmico al
compararla con la vivienda convencional. Es asique, como se
puede apreciaren lafichade pie de presupuesto segin latabla
4, la construccion de albafiileria confinada (vivienda
convencional) a diferencia de la ecoldgica tiene un costo
elevadosiendoel costo S/ 354,754.06, mientras que la vivienda
ecologica de S/204,690.68, teniendo una diferencia de S/
150,063.38, que representa un 42.30% mas cara que el de la
vivienda ecoldgica, esto debido al sistema constructivo y uso
de materiales quelo componen, estos materiales de la vivienda
ecologica tiene un costo mucho mas bajo, debido a que su
construccion se realizd bajo el sistema constructivo en seco
(Drywall), donde los elementos estructurales como vigas,
columnas y losas estdn compuestos por perfiles metalicos
galvanizados. Ademas, los muros que rodean la vivienda estan
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conformadas conplacas de yeso y estas a la vezestan forrados
interiormente con la lana de fibra de vidrio que permite la
aislacion termo acUstica en los ambientes, reduciendo
drasticamente la contaminacion ambiental.

Segun la Referencia [19], indica que los altos costos (sociales
y econdmicos) de uso de energéticos tradicionales con respecto
a energéticos bioclimaticos han originado una serie de aportes
y avances en eltema, por lo que el problema puede plantearse
asi: la percepciondelalto costode la construccion de vivienda
sustentable frente al alto costo e impacto de los energéticos
durante el periodo de explotacion en la vivienda tradicional y
su incidencia social, como se ha podido observar la vivienda
ecologica es una alternativa para combatir la contaminacion
ambiental y ademas por ser mas econémico segun latabla4. Y
analizando la tabla 5, que muestra los presupuestos por
partidas, podemos notar que la partida 03 Estructuras enambas
viviendas son las que tienen mayor incidencia en el costo
directo, y que, al compararlo entre las dos viviendas, la
vivienda ecoldgica tiene mucho menos costo que el de
albafiileria confinada, debido justamente a los materiales que
lo componen,

Asimismo, un aspecto muy importante para un bajo costoson
los elementos ecoldgicos que se ha utilizado, como, por
ejemplo, el ciprés como cerco vivo y la madera, cabe resaltar
también el uso de energia solar que sehausadoen lavivienda
ecoldgica, ya que en comparacion al de la vivienda de
albafiileria confinada (vivienda convencional) que usa
elementos de concretoy acero que sonmuy costosos, y ademas
de la energia eléctrica que usa, esto segin Bautistay Loaiza en
la Referencia [3], en su investigacion, al comparar la
construccion tradicional con la construccion sostenible,
concluye queexisteun minimo consumo deenergia en las fases
de disefio, de construccion y otros, pues el afirma que un
sistema basado en criterios de sostenibilidad debe contemplar
también la reincorporacion o el reciclaje de los materiales
utilizados para la elaboracidn del edificio, lo que conlleva
hacerlo muchomenos costoso, que unedificio tradicional pues
sus beneficios a largo plazo son mayores.

V. CONCLUSIONES

Se realizd el analisis comparativo econdmico de ambas
viviendas, tomando en cuenta el costo de la vivienda
proyectada de un nivel de albafiileria confinada (vivienda
convencional), que segun los resultados de la tabla 2, se obtuvo
un costodelaconstruccionde S/ 354,754.06, ademas se obtuvo
los costos de la viviendaecoldgica proyectada de unnivel, que
segun los resultados de la tabla 3 muestra un costode la
construccionde S/ 204,690.68, llegandoa la conclusion, quela
vivienda mas econdmica entre una vivienda proyectada de un
nivel de albafileria confinada (vivienda convencional) y una
vivienda ecolégicaen la zona urbana de Cajamarca, es la
vivienda ecolégica, siendo estamas econémica en el 42.30 %,
respecto a la vivienda de albafileria confinada (vivienda
convencional), respondiendo al objetivo delarticulo.

Todo ello debido al uso de materiales ecoldgicos que es menos
costoso que el que emplea una vivienda de albafileria

confinada (vivienda convencional), como son los elementos
del sistema Drywall, y la utilizacion de elementos naturales
como laenergiasolar, cercos vivos, lamadera, entre otros, que
contribuyen a reducir los costos de construccion. concluyendo
que existente claras diferencias entre las viviendas
convencionales y ecoldgicas, lo que permite identificar nuevas
formas de construir viviendas en el pais. Esto con laclaraidea
de hacerle frentea la contaminacion ambiental y revertir desde
ya los dafios que estacausando al ecosistema [29].
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