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Abstract- Las Vizcachas deposit is located on the hill of the
same name in the north of La Libertad department, where metallic
mineralization was observed in carbonate rocks related to igneous
activity. The present work aims to relate the petrographic-
mineralogical characteristics with the classification of the deposit
and understand its formation process, for this, 3 study zones were
defined, collecting samples with geological observation criteria,
these samples were sent to the optical microscopy laboratory for
their petrographic-mineralogical characterization; in zone 1, 4
samples were collected characterized as garnet skarn retrograded to
sphalerite, oxides, carbonates and sphalerite, skarnized marble,
spotted slate. In zone 2, 3 samples were collected, characterized as
garnet and pyroxene skarn retrograded to amphiboles, bornite,
carbonates and quartz. In zone 3, a sample characterized by skarn
of magnetite and garnets retrograded to amphiboles was obtained.
In addition, samples of 2 intrusives characterized as granodioritic
porphyry and syenogranite were obtained. These being the ones that
metamorphized the carbonate rocks, generating skarnized levels,
where the paragenesis of prograde alteration (garnets, magnetite,
pyroxenes) and retrograde alteration (amphibole, vesuvianite,
carbonates, quartz) was recognized, the latter with metallic
mineralization of copper, lead, zinc and iron sulphides.
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Resumen-— El depdsito lasvizcachas esta ubicado en el cerro del
mismo nombre en el norte del departamento la Libertad donde se
observo mineralizacién metalica en rocas carbonatadas relacionada
con la actividad ignea, el presente trabajo tiene por objetivo
relacionar las caracteristicas petromineragraficos con la
clasificacion del depdsito y comprender su proceso de formacion,
para esto, se definié 3 zonas de estudio, recolectando muestras con
criterios de observacién geoldgica, dichas muestras fueron enviadas
al laboratorio de microscopia Optica para su caracterizacion
petrominerogréafico; en la zona 1 se recolecto 4 muestras
caracterizadas como skarn de granates retrogradado a esfalerita,
oxidos, carbonatosy esfalerita, marmol skarnizado, pizarra moteada.
En la zona 2 se muestreo 3 muestras caracterizadas como skarn de
granates y piroxenos retrogradado a anfiboles, bornita, carbonatosy
cuarzo. En la zona 3 se obtuvo una muestra caracterizada skarn de
magnetita y granates retrogradado a anfiboles. ademas, se obtuvo
muestras de 2 intrusivos caracterizadas como porfido granodioritico
y sienogranito. Siendo estos los que metamorfizaron las rocas
carbonatadas, generando niveles skarnizados, donde se reconocio la
paragénesis de alteracién prograda (granates, magnetita, piroxenos)
y la alteracion retrograda (anfiboles, vesuvianita, carbonatos, cuarzo)
esta Gltima con mineralizacion metalica de sulfuros de cobre, plomo,
zinc, hierro.

Palabras clave: Petrominerografico,
retrogrado, prograda.

skarnizado, paragénesis,

|. INTRODUCCION

Con frecuencia, el estudio que se realiza para la valoracion
de un depdsito mineral implica tan sélo el estudio genéricode
las leyes delos elementos que se esperapuedan ser interesantes
en el tipo de deposito, obviando el estudio mineralégico
detallado de las asociaciones minerales. No obstante, un estudio
detallado de la mineralogia no tiene tan s6lo connotaciones
académicas como a veces se cree, sino que puede ayudar a
incrementar el valorafiadido de la explotacion, e incluso por si
sOlo puede ayudar a descartar o confirmar el interés del
yacimiento. [1]

La caracterizacion geoldgica y petromineragrafico abarca
la descripciény analisis detipo composicional de las rocas, asi
como el entendimiento de los ambientes de depdsito, la
procedencia de los sedimentos y los escenarios tectonicos para
el tiempo y lugaren quesurgen estas unidades. [2]

En el distrito minero Gualcamayo en Argentina, el estudio
de las asociaciones minerales permitid identificar la presencia
de dos pulsos mineralizantes; en la paragénesis de mineral

En eldistrito minero Gualcamayo en Argentina, elestudio de
las asociaciones minerales permitio identificar la presencia de
dos pulsos mineralizantes; en la paragénesis de mineral
producida durante el primer pulso esta conformado por calcita,
cuarzo, pirita, calcopiritay el Au fuereconocido como traza en
esfalerita, mientras que en el segundo pulso forma un teluro
(calaverita). [3]. Los depositos de la Esperanza ubicada en
México contienen unaparagénesis metalica con Cu.Zn-Ni-Co.
La mineralizacion se encuentra relacionada con el contacto
entre un pérfidode89-90 May rocas carbonatadas. Eldepésito
es de tipo skarn y permite distinguir una etapa de
mineralizacidn prograda de granatey piroxenos célcicosy una
fase retrogradante con calcita, epidota, cuarzo y sulfuros. [4]

La paragénesisy el zonamiento de la Veta Bienaventurada
son observables en un rango espacial de 230 m en sentido
vertical y 1550 m en sentido horizontal. La mineralizacion
hipdgena se dio en dos secuencias paragenéticas, las que han
sido determinadas mediante observaciones macroscapicas,
estudios microscopicos de secciones delgadas y pulidas,
microscopia electrénica de barridoy de inclusiones fluidas. [5].

La etapa retrégrada estd compuesta de anfibol + cuarzo +
clorita + epidota + calcita. El cuarzo es la fase dominante en
esta etapa, ya que actlia de manera pervasiva obliterando el
protolito delarocae incluso dejando evidentes cavidades en los
bordes de granate. Elanfibol, la cloritay laepidotareemplazan
principalmenteaclinopiroxenos y bordes de granates, mientras
que la calcita se encuentra de manera intersticial o bien,
reemplazando también algranate. A excepcidonde la scheelita,
la relacion de la mineralizacion metdlica con la etapa prograda
y retrograda no es clara, aunque se ha observado cristales de
molibdenita asociados espacialmente a clorita. [6].
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Figura 1. Plano de ubicacion y accesos al area de estudio.
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Il. MATERIALES Y METODOS

A. Disefio para el programa demuestreo

La muestra estuvo representada por 10 puntos de muestreo
estratégicos del depdsito Las Vizcachas para obtener
representatividad e informacion y asi interpretar la relacion la
caracterizacion petromineragraficos con la clasificacion del
depdsito “Las Vizcachas” ubicada en las Pampas de Pacanga,
Provincia de Chepén, departamento La libertad.

B. Trabajo de campo

La recoleccion de datos se obtuvo de forma directa en
campo con muestreo (muestras puntuales de mano) y
observaciones de diferentes zonas de mineralizacion,
afloramientos de rocas del depésito, litologia, alteraciones y
mineralizacién,

Se recolectaron muestras para la caracterizacion
petrominerogréficas, con el criterio adecuado para una eficaz
interpretacion al finalizar esta investigacion.

C. Trabajoen Laboratorio

Las muestras recolectadas en campo fueron enviadas a
laboratorio, ademas, cada una de las secciones delgadas y
pulidas seran observadas en forma detallada para asi poder
llegar al objetivo principal de esta investigacion, conocer las
caracteristicas petromineragréficas y relacionarlo con la
clasificacién del depdsito las Vizcachas, del mismo modo la
asociacion mineraldgica, texturas de las rocas, minerales de
alteracion, reemplazamientos.

D. Trabajo de gabinete Post— campo

En esta etapa se delimit6 el area de estudio, se ubicaron las
rutas de acceso a los puntos de interés y se elaboraron mapas
con el software ARCGIS 10.5, utilizando en todos ellos el
sistema coordenado WGS 1984 UTM Zona 17S. Ademas, se
realizé unarecopilaciony estudio de informacion bibliogréfica,
tales como las cartas geoldgicas (14 —e Chongoyape), boletin
B051 (Prospeccién Geoldgica — Minera de la region
Lambayeque) del Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico
(INGEMMET) Paralelamente, se hizo un itinerario flexible de
los dias de campo y se reunieron todos los materiales
correspondientes para unbuendesarrollo de trabajo de campo.

Con los resultados obtenidos de laboratorio de microscopia
oOptica se realizaron estudios de reconocimiento de minerales,
asociaciones y remplazamientos, paragénesis mineral,
alteraciones, texturas de rocay la descripcidngeoldgica hecha
en campo y se relaciond estos datos con untipo de deposito.

Posterior a ello, se realizaron los estudios geoldgicos,
petromineragraficos y/o petrograficos que ayudaron a
determinar la clasificacion de dep6sitos minerales su
paragénesis u modo emplazamiento de mineralizacion.

Il. RESULTADOS Y DISCUSION

A. GEOLOGIA

Se han diferenciadodistintas unidades geolégicas que van
desdeel Mesozoico al Cuaternario. La mayoria estan dispuestas
en unaorientacion NW-SE, y que de mas antigua a mas joven
corresponden a volcanico Oyotun (Jurasico), grupo
Goyllarisquizga (cretdceo inferior), Formacion Inca,
Formacion Chulec, formacion Pariatambo (Albiano),
formacion Quilquifian (Cretaceo Superior), Volcanico Llama
(Cenozoico — Eoceno) y Batolito de la costa (Eoceno) Estas
unidades estan parcialmente cubiertos por sedimentos aluviales
y edlico (Cuaternario).

PLANO GEOLOGICO "DEPOSITO LAS VIZCACHAS"

Figura 2.

E. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El depdsito metélico “Las Vizcachas” se extiende en el cerro
del mismo nombre con unalongitud 2km N—- Sy 1 km E- W
en el norte de La Libertad. En esta area aflora secuencias
calcareas delas formaciones descritas en el item A. Estas rocas
han sufrido cambios debido al metamorfismo ocasionando asi
el cambio de su texturay mineralogia.

F. ZONAS ESTUDIADAS

Algunas labores mineras realizadas anteriormente permiten
reconocer al menos tres zonas mineralizadas a lo largo del
dep6sito mineral “Las Vizcachas”. Estas zonas han sido
seleccionadas paralatoma de muestras de rocay mineral éstas
correspondena: Zonal, Zona2,Zona 3.

ZONA1

Tablal

CoordenadasZonal.
ESTE NORTE COTA
670056 9229405 322

20" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Education, Research and Leadership in Post-pandemic
Engineering: Resilient, Inclusive and Sustainable Actions”, Hybrid Event, Boca Raton, Florida- USA, July 18 - 22, 2022. 3



Figura 7. Mineralizacion en contacto conrocametamorfica
Figura3.a) Laboren lazona 1; b) Mineralizacidon del manto. (marmol).

Figura 4.a) Bandas rellenas degranatey cuarzo b) menor
escala elmarmol.

Figura5.a) Fotografia de rocacaja piso (pizarra) b) presencia
de diseminaciones de pirita en pizarra.
ZONA?2

Tabla?2
Coordenadasde lazona?2.

ESTE NORTE COTA

669850 9229504 395

Figura 9. Mineralizacién en el Skarn zona 2.

ZONA3

Tabla3
CoordenadasZona3.

ESTE NORTE COTA

669546 9228995 395

Figura 6. Marmol con presencia degranates y mineralizacion
metélica.
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Figura 10. Fotografia de porfidogranodioritico en contacto con
marmol. Veta de skarn de granates.

D.PETROGRAFIA

A continuacion, se describe de manera macroscopica y
microscépica las principales litologias estudiadas en esta
investigacion que han sufrido metamorfismoy metasomatismo
al largo del deposito “Las Vizcachas™.

El estudio microscépico con el fin de detallar texturas,
mineralogia de alteracion, asociaciones paragenéticas presentes
para un mejor entendimiento de los procesos quedieronorigen
aeste tipo derocas.

MUESTRA 1

La muestra M1 corresponde a unskarn de granates retrogradado
a esfalerita y 6xidos, fue extraida de un manto mineralizado
presenteen elarea de estudio (Zonal).

Roca metamorfica compacta, de color verde amarillento, con
textura granoblastica. Esta compuesta principalmente por
agregados de blastos de granates que oblitera el protolito,
presentauna venillade magnetita de 2a 3 mm de ancho sobre
la cual presenta diseminaciones de pirita y calcopirita. Los
cristales de magnetita y esfalerita se encuentran de manera
intersticial, rellenando cavidades entre los granates.

Figura 11. Muestrade Skarnde granateretrogradadoa
esfaleritay 6xidos.

GRNs-ARCs.

N

GRNs-ARCs: GRNs-ARCs.

Figura 12. Fotomicrografia deag regad osde crisles de
magnetita (MT).

GRNs-ARCs

GRNs-ARCs

, |GRNs-ARCs

P
LagaczN

GRNs-ARCs.

Figura 13. Agregados de pequefios blastos de cuarzo (cz)
MUESTRA 2

Muestra extraida dela zona ubicadaen el contacto del manto y
laroca caja techo (marmol), a unskarn de granates retrogradado
a carbonatosy esfalerita, esta compuesto por granates de color
verde amarillento bien formados que oblitera el protolito
original, con textura granoblastica. Ademas, presenta en
sectores calcita cristalizada sobre los granates.

Figura 14. Skarn de granates retrogradado a carbonatos y
esfalerita.

GRNs-ARCs
GRNs-ARCs

Figura 15. Fotomicrografia deagregados de blastos de
carbonatos.

Figura 16. Cristales de producto intermedio que presentan
6xidos de cobrey hierro.

MUESTRA 3

La muestra 3 es marmol skarnizado, siendo esta una roca
metamorfica compacta de textura granoblastica y color gris
claro, extraido de roca caja techo del manto mineralizado
ubicado en la zona 1, presenta fracturas de 1cm a 1.4 cm

20" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Education, Research and Leadership in Post-pandemic
Engineering: Resilient, Inclusive and Sustainable Actions”, Hybrid Event, Boca Raton, Florida- USA, July 18 - 22, 2022. 5



rellenas de granates, constituido ademas con abundante T
carbonatos y venillas delgadas rellenas por carbonatos, con 7 e ¢ i

escasas diseminaciones de pirita, ademas grado de
efervescencia alta.

Figura 17. Roca metamdrfica compactacaracterizada como
marmol skarnizado.

Figura 21. a) Franjas formadas por agregados pequefios
blastos decuarzo.

*8 GRNs-ARCs .4

czl-ser-ARCs.

GRNs-ARCs

" ‘czl-ser-ARCs.

Figura 22. Franjas formadas poragregados de cuarzo | con

Rt Y Lt 2 R v sericitay arcillas.
Figura 18. Granates alterados porarcillas y blastos de cuarzo
I, 11 con minerales opacos y zircon. MUESTRA 5
MUESTRA 4 Esta muestra extraida de la zona 2, corresponde a una roca

o . metamorfica compacta, de color verde amarillento, con textura
Roca metamorfica compacta, de color gris oscuroy textura  granoblastica. Definidacomo un skam degranatesy piroxenos
granoblastica, clasificadacomo pizarra moteada, extraidadela  retrogradado a anfiboles, bornitay carbonatos, compuesta
roca caja piso del manto mineralizado (zona 1), por sectores  principalmente por blastos de granates y piroxenos de la fase
presenta venillas de aproximadamente de 1 mm con  prsgrada, calcita de manera intersticialy anfiboles de tamafio
diseminaciones de pirita y cuarzo. No presenta efervescencia.  aproximadamente de 1.5 mm. En cuanto a la mineralizacién
Por sectores contiene pirrotita (magnetismo débil). metalica predomina el cobre como bornita.

Figura 23. Skarn de granatesy piroxenos retrogradadoa

Figura 19. a) Fotografia de pizarra moteada. , .
anfiboles, bornita y carbonatos.
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Figura 27. Skarn de granates y piroxenos retrogradado a
anfiboles y cuarzo.

Figura 24. Cristales debornitareemplazados por calcosita (bn-
ccC).

Figura 28. Cristales debornita conrelictos de calcopirita (cp-
bn) que hansidoreemplazados por covelita (cv).

MUESTRA 7

Roca metamdrfica compacta, de color pardo amarillento a

Figu ra 25. Cristales de pirita que hansido reemplazados por verdoso, contextura granoblastica. Clasificada como un skarn
bornita (bn). de granates y piroxenos retrogradado a carbonatos. Esta

compuesta principalmente de granates que oblitera el protolito
MUESTRA 6 de la roca, en la mineralizacién de interés de cobre se tiene

. . crisocola, en pequefias cantidades calcopirita y pirita. La calcita
Esta muestra obtenida de la zona 2, es clasificada como un s encyentra cristalizada sobre los granates.
skarn de granates y piroxenos retrogradado a anfiboles y
cuarzo, esta compuesta por abundantes granates, 6xidos de
manganeso Y fierro. La mineralizacion decobre estaen silicato
comoes la crisocola, en cuanto a los 0xidos de fierro se
encuentra hematita y limonita.

GRNs-ARCs . _

Figura 29. Skarn de granatesy piroxenos retrogradado a
carbonatos.

7y
2 goe-cp Il
GRNs-ARCs | b 4 GRNs-ARCs

e
g

goe-cp Il . goecpll "’

GRNs-ARCs

P & o NN

Figura 26. Agregados de blastos de granates) y anfiboles. Figura 30. Granates alterados porarcillas y conrelictos de

piroxenos.
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GRNs-ARCs

GRNs-ARCs

Figura 31. Bornita (bn) reemplazado desde los bordes por
digenita (dg).

MUESTRA 8

Roca intrusiva de color gris claro, con textura porfiritica y de
color gris claro, clasificandose como un pérfido granodioritico,
esta roca aflora en grandes extensiones de la presente
investigacion instruyendo en franjas calcéreas del cretacico
superior. Constituido por fenocristales de plagioclasas, cuarzo,
feldespato potésico y ferromagnesianos, en unmatrizde grano
fino con textura granular formadapor feldespatoy cuarzo.

Figura 32. Fotografia de pérfido granodioritico con
fenocristales.

R .
3 -. W
A -
,)ipxsll-gzll-EgLﬂL:. gz
,_-‘ré's ‘,{,:
T SO ;
3 ;'.

4 i W
*FPKS”-CZ"-PGLS
Hip s

Figura 33. Fenocristales de plagioclasas | (PGLs ) y anfiboles
(ANFs).

Figura 34. Fenocristales deplagioclasas I alterados porarcillas
(PGLsI-ARCs) y agregados de sericita (ser).

MUESTRA9

Roca intrusiva de grano fino con textura faneriticay de color
gris blanquecino. Presenta cristales de cuarzo, feldespatos
potasicos, plagioclasas y biotita; con ligera alteracion a arcillas
y por sectores con impregnaciones de 6xidos de hierro. No
presentamagnetismo.

Figura 35. Fotografia y fotomicrografia de muestrade
sienogranito.

bt-OXsFe 2 3
L FPKs-ARCs-ab)

4 A -
@P’ 2 FPKs-ARC: ’
.
g o i, FCLs [100pm LT

Figura 36. Fotomicrografias de cristales de biotita (bt), zircon
(zir) y cuarzo.

MUESTRA 10

Esta muestrafue obtenida delazona 3de la investigacion. Esté
compuesta principalmente por agregados de magnetita que han
sido invadidos por blastos de anfiboles (con textura
granoblastica). Por sectores se observa ligeras impregnaciones
de 6xidos de hierro, esta roca metamérfica compacta de color
negro a gris oscuro es clasificada como un skarnde magnetita
y granates retrogradado a anfiboles.

Figura 37. a) Fotografia de muestrade skarn demagnetitay
granates retrogradado a anfiboles.
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ANFs-ARCs

Figura 38. Blastos de granates (GRNs) que han sido
englobados por agregados decristales de magnetita (mt).

Figura 39. M10extraida de la zona 3, presenta mineralizacién
de magnetita, actinolita y 6xidos de fierro como hematita;

ademas dejarosita.

Tabla4
Cuadroresumende las zonas mineralizadasestudiadas consu
respectivas litologias, mineralogiay mena principal.

Zona  Muestra Litologfa Minerales Minerales Secundarios
a
Primarios
1 M3 Marmol skarnizado  Carbonatos>>Cu  Granates>>Piroxenos>>Arcillas>
arzo 1>Zircon Carbonatos I1>Cuarzo Iy
111>Anfiboles
M4 Pizarramoteada Cuarzo Sericita>>Piroxeno>Cuarzo
1>>Cuarzo 1V>Cuarzo
11>Cordieria 111>Andalucita>Arcillas>E pidota
>Carbonatos>Cloritas>Fe lde pato
Potasico>Albita
M8 PorfidoGranodioritico  Plagioclasas  Arcillas>>Epidota>Cloritas>Seric
1>>Cuarzo>>An ita>
fibol(-‘*[g>Biotita>
Feldespato
Potasico

1>Apatito>Zirco
n

M9

Feldespato

Acrcillas>>Albita>Muscovita>

Zona Muestra Litologia Mineralogia Mineralogia Retrégra
Prograda
1 M1 Skarn de granates Granates>>Ma Arcillas>>Carbonatos> C
retrogradado a esfalerita gnetita
y 6xidos
M2 Skarn de granates Granates>>Ma Carbonatos>>Arecill
retrogradado a gnetita
carbonatos y esfalerita
2 M5 Skarn de granates y Granates>>Pir  Anfiboles>>Carbonatos>
piroxenos retrogradado 0Xenos nita>Arcillas
a anfiboles, bornita y I>Piroxenos 11
carbonatos
M6 Skarn de granates y Granates>>Pir Anfiboles>>Cuarzo> Criso
piroxenos retrogradado oxenos>>Anda alcedonia>Silice>Arci
a anfiboles y cuarzo lucita
M7 Skarn de granates y Granates>>Pir Carbonatos>>Arcillas> Cri
piroxenos retrogradado oxenos>Magne Cuarzo
a carbonatos tita
3 M10 Skarn de magnetita y Magnetita>>G Anfiboles>>Arcillas>C
granates retrogradado a ranates
anfiboles
Tabla5

Cuadroresumende las litologias estudiadascon su respectiva

litologia, mineralogiay textura.

Sienogranito potasico>Cuarzo
>Plagioclass>B

iotita>Zircon

»"OoO<K<-nwC oA Z-—

COMPARACION CON DEPOSITO TIPO SKARN

El estudio de prospeccidn geoldgica, minera regional en la
region Lambayeque realizado por INGEMMET (2018) postula
que las rocas igneas del batolito de la costa que abarcanrocas
desde diorita, granodiorita y granito que en general son rocas
metaluminosas. Estas caracteristicas se atribuyena los plutones
que forman skarns de cobre, zinc y plomo. Ademas, dicho
estudio menciona que el ambiente tectdnico de la region
Lambayeque es elde un arco volcanico de margen activa casi
paratodas las edades. Indicando que las rocas del batolito de la
costa se formaron por regimenes de subduccion.

4.0
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Figura 41. Ambiente tecténico relacionado con las
unidades geoldgicas Tomado de INGEMMET 2018.
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Figura 42. Saturacionde aluminapara clasificacionde
Depdsitos skarnextraido de Meinert, 2001.

Teniendo en cuenta los resultados de este estudio
petrografia, tecténica regional y observaciones en campo se
realizé una interpretacion de los datos y unacomparacion con
datos de investigaciones similares a nuestro depdsito de
estudio, entreellos diferentes estudios de yacimientos de skarn
ylo depésitos donde intervengan rocas intrusivas vy
carbonatadas.

IV. CONCLUSIONES

Con la clasificacion petrominerografico de las muestras
obtenidas en el rea de estudio se logré reconocer las secuencias
paragenéticas, alteraciones y remplazamientos. En la Zona 1 las
rocas observadas corresponden a skarn de granates
retrogradado esfalerita, 6xidos y carbonatos donde se desarrolla
unaetapaprdgrada compuestade granate masivo decolor verde
y escaso piroxeno. La etapa retrdgrada consiste en carbonatos
cuarzo y sulfuros. La mineralizacién metélica corresponde
principalmente a magnetita, calcopirita, pirita, esfalerita
pirrotina, arsenopirita, galena y covelina, goetita y 6xidos de
cobrey hierro.

La Zona 2 la mineralizacion se desarrolla principalmenteen un
skarn granate y piroxenos retrogradado a anfiboles. La fase
prograda consiste en granates de color verde a verdes
amarillentos, piroxeno, andalucita en inclusion dentro de
granates. Por otro lado, la etapa retrograda compuesta por
anfibol, vesuvianita, carbonatos y cuarzo, que oblitera
completamente el protolito de la roca. Alhaber mayor cantidad
de anfiboles y la diferencia de cotas que en lazona lindicaria
unamenor profundidad de formacion.

La zona 3 es un skarn de magnetita y granates retrogradado a
anfiboles donde la mineralizacion principal es de magnetita,
con cristales diminutos de calcopirita es decir que en la
alteracion retrograda no hubo una precipitacion importante de
sulfuros.

Las secuencias paragenéticas concuerdan en general con un
yacimiento skarn teniendo marcadas alteraciones de skarn
progrados y retrgrados cada una de estas con sus minerales
caracteristicos granatesy piroxenos progrados y anfiboles,
carbonatos, cuarzo y depositacion de minerales metélicos
(sulfuros) en la alteraciénretrograda.

Segun la descripcion del dep6sito Las Vizcachas. se desarrolla
a lo largo del nivel calcareo de orientacion NE-SW de las
formaciones carbonatadas del cretceo superior. Estas rocas
han sido emplazadas por plutones (pérfido — granodioritico y
sienogranito) pertenecientes al batolito de la costa, cuyos
fluidos dieron origen al depésitotipo skarn. En éste sepueden
encontrar litologias caracteristicas de este tipo de depdsitos,
tales como skarn de granates, skarn de magnetita, pizarras y
marmol. La infiltracion de fluidos magmaticos responsable de
la formacién del skarn ocurre principalmente a través del
contactoentre elnivel calcareo y el emplazamiento delplutén
granodioritico y sienogranito aprovechando los planos de
estratificacion delas calizas y permeabilidad de estas.
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