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Abstract - Odor emissions in wastewater treatment facilities are one of the most relevant issues to address to protectthe image and acceptance of the
plantin areasthat may cause annoyance to passers-by or nearby neighborhoods. The waste from the treatment process consists of sludge, which is
generally treated in the plantthrough stabilization procedures with anaerobic, aerobic, thermal drying, or other systems. If the sludge is not digested
(stabilized), the emanation of odors can become extremely high and aggressive for the neighborhood and workers of the Plant. In this study, the
solution is proposed to control the odorsemanating from undigested sludge thatistransported to an external facility to the wastewater treatment
plantfor drying in the sun for about 30 days by permanent turning with machinery to reduce their humidity from 82% to 40%. T hen, the dried sludge
is disposed of in a monofil asfinal disposal. Being an undigested sludge, in its drying process, gas emissions with annoying odorswere generated for
workers and drivers of vehicles that travel along the road surrounding the area. To determine odor levels, both atemission p ointsand receptors in
areas surrounding the facility, before, during, and after the investigation, dynamic olfactometry tasks have been carried outusing the European
standard UNE-EN 13725 for odor dispersion measurementand modeling protocols. With this information, the odor intensities were determined under
the scale of the VDI 3882 standard. Thisstudy proposesan alkaline treatment of the sludge with the addition of quicklime (CaO) useful at 85% for the
stabilization of the undigested sludge and reduction in odor generation. Lime dosage tests were carried out in the laboratory and the appropriate
dosage for odor control was determined. Large-scale pilot tests were performed outon the drying platform, controlling the pH levels in the treated
sludge remaining above 12 forup to 72 hoursto inhibitthe emission of gases from microbial activity. The dosage of lime at the beginning of the
drying process gave the expected result, generating a stabilization of the sludge and reducing the period of solar drying, which drastically reduced
the emission of odoriferous gases. The odor control objective was endorsed by the reduction in odor perception from level 5 (very strong) to level 2
(weak), inside and outside the facility. The gasmicrosensors registered a considerable difference between th e concentration of gases in the sludge
treatment platform, the monofil, and the surrounding areas, being much smaller and less noticeable for internal and external users of the plant.
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Resumen - Las emisiones de olores en las instalaciones de
tratamiento de aguas residuales son uno de los temas mas relevantes a
atender para resguardar la imagen y aceptacion de la planta en zonas
que pueden causar molestia a transedntes o vecindades cercanas. Los
residuos del proceso de tratamiento estan constituidos por los lodos, los
cuales generalmente son tratados en planta mediante procedimientos de
estabilizacion con sistemas anaerobios, aerobios, secado térmico u
otros. En el caso que los lodos no sean digeridos (estabilizados), la
emanacion de olores de los lodos puede llegar ser extremadamente altos
y agresivos para los receptores y trabajadores de la Planta. En el
presente estudio, se plantea la solucién para controlar los olores
emanados por los lodos no digeridos que son transportados hacia una
instalacién externa a la planta de tratamiento de aguas residuales para
su secado al sol, en la que permanecen por unos 30 dias sometidos a
volteo con maquinaria para reducir su humedad desde 82% hasta 40%.
Luego, con esta humedad, es dispuesto en una celda de seguridad
(monorelleno) como disposicion final. Al ser un lodo sin digerir, en su
proceso de secado, se generaba emision de gases con olores molestos
para trabajadores y conductores de vehiculos que transitan por la
carretera aledafia a la zona. Para determinar los niveles de olor, tanto
en los puntos de emisidn como en los receptores en zonas circundantes
a la instalacidn, antes, durante y después de la investigacion, se han
realizado tareas de olfatometria dindmica usando la norma europea
UNE-EN 13725 para los protocolos de medicion y modelacion de la
dispersidn de olores. Con esta informacion se determiné las intensidades
de olores bajo la escala de la norma VDI 3882. El presente estudio
propuso un tratamiento alcalino del lodo con la adicién de cal viva
(CaO) util al 85% para laestabilizacion del lodo no digerido y la
consecuente disminucién de generacion de olores. Se realizaron
pruebas de dosificacion de cal pulverizada en laboratorio y se determiné
la dosis adecuada para control de los olores. Se realizaron pruebas
piloto a gran escala en la plataforma de secado controlando en todo
momento que los niveles de pH en el lodo tratado se mantengan por
encima de 12 hasta por 72 horas para inhibir la emanacion de gases
producto de la actividad microbiana. La dosificacién de cal al inicio del
proceso de secado dio el resultado esperado, generando una
estabilizacién del lodo y reduciendo el periodo de secado solar, lo cual
disminuyo drasticamente la emisién de gases odoriferos.
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El objetivo de control de olores fue refrendado por la reduccién en la
percepcion del olor de un nivel 5 (muy fuerte) a un nivel 2 (débil), en el
interior y al exterior de la instalacién. Los microsensores de gases
registraron una diferencia considerable entre la concentracién de gases
en la plataforma de tratamiento de lodos, el monorelleno y las zonas
aledafias, siendo estas ultimas mucho menores y menos perceptibles
para los usuarios internos y externos de la planta.

Palabras clave- Olores, Lodo-de-depuradora, Olfatometria-
dindmica, Tratamiento-Alcalino, Cal, Microsensores-de-gases.

Abstract - Odor emissions in wastewater treatment facilities are
one of the most relevant issues to address to protect the image and
acceptance ofthe plantin areas that may cause annoyance to passers-by
or nearby neighborhoods. The waste from the treatment process consists
of sludge, which is generally treated in the plant through stabilization
procedures with anaerobic, aerobic, thermal drying, or other systems. If
the sludge is notdigested (stabilized), the emanation of odors can become
extremely high and aggressive for the neighborhood and workers of the
Plant. In this study, the solution is proposed to control the odors
emanating from undigested sludge that is transported to an external
facility to the wastewater treatment plant for drying in the sun for about
30 days by permanent turning with machinery to reduce their humidity
from 82% to 40% . Then, the dried sludge is disposed of in a monofil as
final disposal. Being an undigested sludge, in its drying process, gas
emissions with annoying odors were generated for workers and drivers
of vehicles that travel along the road surrounding the area. To determine
odor levels, both at emission points and receptors in areas surrounding
the facility, before, during, and after the investigation, dynamic
olfactometry tasks have been carried out using the European standard
UNE-EN 13725 for odor dispersion measurement and modeling
protocols. With this information, the odor intensities were determined
under the scale of the VDI 3882 standard. This study proposes an
alkaline treatment of the sludge with the addition of quicklime (CaO)
useful at 85% for the stabilization ofthe undigested sludge and reduction
in odor generation. Lime dosage tests were carried out in the laboratory
and the appropriate dosage for odor control was determined. Large-scale
pilot tests were performed out on the drying platform, controlling the pH
levels in the treated sludge remaining above 12 for up to 72 hours to
inhibit the emission of gases from microbial activity. The dosage of lime
at the beginning of the drying process gave the expected result,
generating a stabilization of the sludge and reducing the period of solar
drying, which drastically reduced the emission of odoriferous gases. The
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odor control objective was endorsed by the reduction in odor perception
from level 5 (very strong) to level 2 (weak), inside and outside the facility.
The gas microsensors registered a considerable difference between the
concentration of gases in the sludge treatment platform, the monofil, and
the surrounding areas, being much smaller and less noticeable for
internal and external users of the plant.

l. INTRODUCCION

Las emisiones y contaminantes de olor en una zona de
tratamiento de secado de lodos de depuradora y de un
monorrelleno de lodos, pueden tener impacto en el medio
ambiente circundante y en los residentes cercanos [1],y pueden
generar oposicion publica en desmedro de la reputacion de una
instalacion de tratamiento deaguas residuales [2].

Las emisiones producidas por los lodos en el procesode
depuracién en una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), generalmente se controlan por los procesos de
estabilizacion con métodos como la digestion anaerobica, la
digestionaerdbica, el tratamiento alcalino, el secado térmico o el
compostaje [3]; pero el lodo crudo, es decir, no sometido a la
estabilizacion entrara en proceso de putrefaccion generando
malos olores [4].

En muchos estudios se ha demostrado que el procesamiento
de los lodos enlas plantas de tratamiento de aguas residuales esta
notablemente relacionado alas mayores emisionesolorosas,por lo
que debe realizarse el control de los olores durante todo el tren
de procesamiento de los lodos hasta llegar a su disposicion final
[5]-

En Arequipa, Perd, elafio 2016 inicié operacion la Planta de
tratamiento de Aguas Residuales[6]. Producto de la depuracion
de las aguas residuales, diariamente seretira unpromedio de 250
toneladas de lodono digerido (lodo crudo o noestabilizado) con
80 a 82% de humedad, el cual es trasladado 20km. a las afueras
de la ciudad para su tratamiento de deshidratacion solar en una
plataforma de hormigdn armado de 40,000 m? con un procesode
volteo del lodo con uso de maquinaria. El proceso de
deshidrataciontoma unos 30 dias en promedio, hasta llegaraun
contenido dehumedad de 40%; luego el lodo es depositadoenun
monorrelleno como disposicion final. EI monorelleno tiene
capacidad pararecibir los lodos producidos durante la vida util
dela PTAR.

La presenteinvestigacion, estudiay plantea lasoluciéna la
problematica de generacion de olores de los lodos no digeridos
procesados en la plataforma de secado, y del monorrelleno
dondesondepositados unavezquese lograelgrado de sequedad
adecuadodellodo.

Para lareducciénenlageneraciénde olores delodos, lacal
es unaalternativausadaen algunas PTAR, como en los Estados
Unidos donde se emplea para el tratamiento de lodos en
aproximadamente el 20 % de las plantas de tratamiento de aguas
residuales porque es un proceso simple y econémico. La cal,
hace que elpHde los lodos de depuradora seeleve porencima
de 12 para lainactivacion de patdgenos logrando la reducciénde
olores [7].

Laaplicacion decala los lodos de unadepuradoraaplicados
de maneraadecuadaes un medio paracontrolar el crecimiento
microbiano y reducir el potencial de olores desagradables.

La incorporacion y mezcla de la cal y el lodo debe ser el
adecuado paraevitar un crecimiento microbiano que conducea

la emanacidn deolores[8].

Laaplicacion de calen latortadelodos se puederealizar de
manera simple y efectiva con equipos no especializados para
realizar el mezclado en los lodos para el procesamiento de
secado[9].

La cal esta disponible comercialmente en dos formas: cal
vivay cal hidratada, y debemos decidir cual escoger para este
estudio y como usarla en la plataforma de secado. Pruebas de
laboratorio revelaron que la cal liquida controla de manera
efectiva la reactivacion de microrganismos fecales. En una
pruebaagranescala concal liquidasola con dosis entre 3% a 9
% en peso, logra un control satisfactorio de la reactivacion fecal
y controlde olor [10].

Es importante considerar que el oloremitido por los lodos
de PTAR es susceptible a la buena operacion de la instalacion
en la linea de lodos y las condiciones ambientales de la zona
[11].

El control de estabilizacion de lodo esta definido como el
porcentaje de reduccién de los solidos volatiles, respectoalos
solidos totales, en un intervalo de 40a 50% [12], la referencia
nacional nos da la pauta para determinar como lodo residual
estabilizado, a aquel cuyaporcion de sélidos volatiles es igual o
menordel 60% de los sélidos totales [13].

Para medir la presencia de gases olorosos y para definir las
fuentes de emisién, se utiliza olfatometria dindmica o
microsensores de gases. El monitoreo continuo de la calidad del
aire es fundamental parael control ambiental, y los sensores no
invasivos son una herramienta adecuada para el monitoreo in
situ. El principal desafio asociado con el uso de conjuntos de
sensores radica en establecer una relacion entre las sefales
multivariadas medidas por los sensores y las métricas estandar
que se usan tradicionalmente para evaluar la calidad de las
mezclas de gasesy nivelesde olores producidos. Los sensores
pueden usarse como dispositivos de alerta sobre la emanacion
ypresencia de olores en las instalaciones de una instalacion de
tratamiento de lodos de PTAR[14].

En el presente estudio se utilizo olfatometria dindmica para
medir la concentracidnde olores y los niveles de emision tanto
en la plataforma se secado como en la celda monorelleno,y se
ha realizado el modelamiento de dispersion para ver los
impactos de inmision en las zonas circundantes de la
instalacion, la cual queda en una zona desértica, alejada de la
poblacién, perocercana a una carretera interprovincial.

Para el monitoreo de la emision de gases se utilizd
microsensores en campafias o periodos semanales; y finalmente
se hamedido los niveles deolordespués de laaplicaciénagran
escalatantoen emision como eninmision.

Il. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA PARA LA REDUCCION DE
OLORES

El plan de trabajo considerd los pasos a seguir para
desarrollar la investigacion partiendo de una linea base con
niveles de olores en emisién e inmision, luego se realizaron las
pruebas en laboratorio con diferentes dosificaciones de calen la
torta de lodos. Finalmente sehizo dosificaciones a granescala en
la propia plataforma de secadoy se midié los impactos en el
abatimiento de los olores. Se realizo la medicion de olores luego
de la aplicacién de lodos y en basea los resultados se determin6
la efectividad de la solucion planteada para estainstalacion.
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La primera etapa deltrabajo consistié en reconocerelarea
de trabajo, en este caso, la zona donde se procesa el lodo, es
decir, la plataforma en la que se somete a secado solar el lodo
proveniente de laPTAR, asicomo la celdade seguridad donde
los lodos deshidratados al 40% son finalmente dispuestos,
ambos componentes se encuentran en lamisma instalacion. La
zona es de caracteristica desértica, y la poblacion mas cercana
estdaunos 20 Km. de distancia de lainstalacion; sin embargo,
una carretera interprovincial pasamuy cerca.

A. Materialesy Métodos

1) Olfatometria

Para medir la concentracion de olor en las fuentes de
emision: plataforma de secado y celdade seguridad, se utiliz6 la
olfatometria dindmica y se realizd un modelo de dispersion para
valorar el alcance de las molestias generadas por los olores
molestos de la instalacion. Para la determinacion de la
concentracion de olor por olfatometria dinamica! y el
modelamiento de dispersiénde olores se ha utilizado la Norma
europea UNE-EN 13725 "Determinacion de la concentraciénde
olorporolfatometria dinamica" [15].

Para determinar la concentracion y puntos de emisién de
olor se realizd la evaluacién en campo utilizando la norma
alemana VDI 3882 [13]. que establece una escala de intensidad
de oloren basea la calificacion de panelistas encampo. Tabla 1.

TABLA1
ESCALA DE INTENSIDAD DE OLOR EN CAMPO
Valor Intensidad de olor
0 No perceptible
Muy débil
Débil
Perceptible
Fuerte
Muy Fuerte
Extremadamente fuerte

Fuente: VDI 3882 (The German standard Olfactometry
Determination of Odour Intensity

o|lo|h~|lw|N|F

2) Pruebas de dosificacion

La cal estadisponible comercialmente en dos formas: cal
vivay calhidratada. Para el presenteestudio, seha definido el
uso de cal viva debido a su mayor eficiencia en control
microbiolégico reportado en estudios previos [17] ademas de
lamayordisponibilidad por los grandes volimenes requeridos.

Sedescartd laaplicaciéndecal granuladaporquedificulta
la dosificacion y la mezcla con los tractores. Sila mezclano es
adecuada, el pH puede disminuir y hacer que los
microorganismos crezcan y generen olores desagradables [8].

Las tareas seiniciaron con pruebas en el laboratorio interno
de la Planta. Se decidi utilizar cal pulverizada, y serealizaron
pruebas con ratios Peso cal/Peso materia secadel lodo (p/p), en
un ratio de 20%, 25%, 28%, 31% y 34% p/p

! SUEZ WATER ADVANCED SOLUTIONSPERU S.A.C. -ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL MEDIANTE OLFATOMETRIA

Cadaensayo utilizo 4kg. de lodo al 80% de humedady se
mezclé mecanicamente durante 30 minutos. Las lecturas de pH
setomaronalinicio yalas 24, 72y 120 horas, ademéas se control6
el pardmetro de soélidos volatiles como indicador de la
estabilizacion enla mezcla final.

El abatimiento de los olores en las muestras fue evaluado
porun equipo de 5 personas seleccionadas para los trabajos de
olfatometria, definiendo que la dosis mas efectivaes de 28% y
31% p/p.

3) Pruebaagranescala

Con los resultados de laboratorio, se determind la aplicacion de
calpulverizada endosis de 28% y 31% p/p, y serealizd la prueba
piloto agran escalaen la plataforma de secado, en dos pilasde
lodo y se procedi6 al mezclado o volteo durante 1 hora con
maquinaria. El volteo de lodos mezclados con cal se realizo
durante 21 dias hasta alcanzar el 40% de humedad en el lodo
tratado. Se tomaron muestras compuestas del lodo de acuerdo
con la norma nacional RM-093-2018-VIVIENDA [18], al
primer, tercery quinto dia para control del pH y se analizd
solidos volatiles enla mezcla final.

Muestra compuesta: N =52

Donde:

N: NUumero de muestras puntuales

V: Volumen(m?3)de lapilade lodo.

Con los resultados de la prueba piloto, sedecidio6 aplicar una
dosis de 31% p/p de cal pulverizada a cada nueva pila
conformada por el lodo que llegaba a la plataforma de secado.
La mezcla se llevd a cabo con dos tractores durante Lhoraen la
mafiana y tarde, se tomaron muestras 3 dias después de la
aplicacion para controlar el pH, y adicionalmente el parametro
de sélidos volatiles en la mezcla final.

4) Microsensores para gases

Parael control de laefectividad de laaplicacion de calen el
control del olor, una vez se completé el total de pilas en
tratamiento alcalino enla losade secado, se instald una estacionde
medicidn de gases con microsensores en partes por billén (ppb)
marca CAIRPOL-CAIRSENS durante 1semanaencada puntode
monitoreo para establecer cuantitativamente lageneracion de los
gases Sulfuro de hidrégeno (HzS), Amoniaco(NHs) y Compuestos
Organicos Volatiles (VOCs).

Para establecer los puntos de monitoreode inmisién a escala
local (0.5-4 Km), se siguieron los criterios técnicos para equiposde
monitoreo deaire establecidos enel protocolo nacional de calidad
ambiental del aire, DS_010-2019-MINAM, 2018 [19] . Las
estaciones de monitoreo, Tabla 2, se ubicaron alrededor de la
plataforma de secado y al costado del edificio administrativo de
la instalacion, a unadistancia de 500 m. de la plataforma.

TABLA?2
ESTACIONES DE MONITOREO DE OLORES.

Estacion de Ubicaci6
monitoreo eacion

EM-01 50 m. al este de plataforma de secado

EM-02 40 m. al oeste de plataforma de secado

700 m. al oeste de la plataforma de secado
EM-03 o e -
edificio administrativo planta

Fuente: Elaboracion propia.
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5) Validacidndeeficacia delensayo.

Para validar la eficacia sostenida del tratamiento alcalino a gran
escala se definio realizar un monitoreo mensual de cada pila de
lodo tratado antes de su disposicién final. Para garantizar la
representatividad de cadamuestra se utilizo la formula de muestra
compuesta [18],y el anélisis de estabilizacion (SMEWW ALPHA
AWWA WEF PART.2540g 23rd Ed 2017 fixed and volatilesolid s
in solid and semisolid ) e higienizacion (SMEWW 23rd Ed 2017
part 9221 F1 APHA AWWA WEF Multiple tube fermentation
Technique for Members os the Coliform group Echerichia Coli
Procedure y SMEWW 9260-B Salmonella Sp) del lodo tratado a
cargo de unlaboratorio certificado.

11 RESULTADOS Y DISCUSION

A. LineaBase— Fuentesdeolor

Antes de implementar el tratamiento quimico se determind
que la mayor concentraciony la principal fuente de emision de
olores es la plataforma de secadodelodo conunnivel de 5segin
VDI 3882, valorsimilar a la intensidad percibida en el edificio
administrativo y exterior de planta. La Tabla 3 muestra los
resultados de olfatometria dindmica. Donde se corrobora una
altageneracionde oloren la losadesecado, debido al material y
superficie de exposicion.

El lodo no estabilizado con 10 dias de residencia en la
plataforma de secado presenta mayor generacion de olor en
comparacion al lodo fresco, debido al avanzado proceso de
putrefaccion de la materia organicacontenida.

B. Dispersionde olores

EnlaFig.1se muestralainstalaciondetratamiento delodos.
El modelamiento dedispersidondeolores, Fig. 2, teniendo como
foco la plataforma de secado de lodos, mostr6 una tendencia de
inmisién de hasta 1.5 uoE/m3 percentil 98 a 4000 metros al
norte, 2250 metros al este, 2100 metros alsury 7500 metros al
oeste. Se determina quela curvaisodora 1.5uoE/m3no llegaa
los centros urbanos vecinos; sin embargo, las instalaciones
administrativas (EM-03) de la planta estandentro del foco de
mayorincidencia deolores.

Plataforma B8
de secado

& o

) . il X\ Y L B0 & -
Fig. 2 Modelamiento de curvas isodoras zona de tratamiento de lodos 2018.
Marcador rojo: Losade secado (punto de inmisién). Marcador azul: receptor
interno. 3 puntos de monitoreo de olores interno.

C. Pruebasde dosificacién.

El registro de medicion de pH en lodo tratado con cal en
laboratorio nos evidencia que en dosis superiores a 28% p/p, la
mezcla mantiene un pH sobre 12 incluso después de las 72 horas
desdelaaplicacién;asitambiénen todos los casos reportados se
alcanza una estabilizacién del lodo final.

TABLA3
RESULTADOS DE EVALUACION POR OLFATOMETRIA DINAMICA ANTES DE TRATAMIENT O QUIMICO CON CAL

Concentracion de Fluio (m¥/h.m? Emision puntud Area Emision puntud
olor (uog/m?) ujo (m*/h.m?) (uoe/h.m?) (m?) 10%(uoc/h)
's‘é’f:r’ con 10 dies de tratamiento 13217 12.9 170543 10500 9450
Lodo fresco 8222 12.44 102282 9450 967

Fuente: Estudio de olfatometria dindmica— SUEZ (2018)
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La dosificacion de cal pulverizada en pilas de lodo al 28%
y 31% p/p, alcanzd la estabilizacidn del lodo a valores de pH
mayores a 12 mas alla de 72 horas después de la aplicacidn,
Tabla 4. Esta estabilizacién por tratamiento quimico donde los
biosélidos son bien mezclados recién disminuyen el pH en 3
unidades luego de 28 dias [8], garantizando la inactivacion de
microorganismos y reduciendo la generacion de olores por
descomposicion dela porcion volatildel lodo.

TABLA4
RESULTADOS DE PRUEBAPILOTO, TRATAMIENTO ALCALINO,
CONTROL DEPHY ESTABILIZACION

Estabilizacion
Tratamiento PH>12 Sélidos volatiles <60%
1h 72h 120h 72h
28% p/p 12.85 12.47 12.16 60.1
31% p/p 12.87 12.54 12.12 58.9
Blanco 6.57 6.51 6.75 78.4
Fuente: Elaboracién propia.

D. PruebadeSitio

Despuésde 25dias se completo laaplicacionde calatodas
las nuevas pilas de lodo conformadas en la losa. Los controles
evidenciaron que el lodo alcanzé la estabilizacion y el pH se
mantiene por encima de 12 hasta 72 horas después de la
aplicacion de cal.

Fue necesario aumentar 1tractor para la mezcla de cal con
lodo y volteo, ya que el periodo y efectividad de mezcla esta
directamente relacionado con la reduccion de olores y su
ofensividad. Producto de este tratamiento se evidenci6 una
reduccién dehasta el 14% de humedad en el lodo durante los
primeros tres dias desde la aplicacion. El tiempo total de
residencia dellodo en la plataforma de secadoseredujode 30 a
21 dias, disminuyendo asiel area de emision puntual de olores.

E. Control deolor -estaciones de microsensores

En la tabla 5 se presenta los valores de intensidad de olor
registrados por los panelistas, antes y después del tratamiento
alcalino en los lodos. Se evidencia una disminucion considerable de
la percepcidn de olor en la oficina administrativahasta un
valor 2 (débil) que, segln consultaa los usuarios del edificio no
genera molestias nipresencia de vectores en el area.

Los valores en la losa de tratamiento han disminuido en
menor proporcién,de 5 (muy fuerte)a 3 (perceptible); sin
embargo, elolor hacambiado, de un caracteristico olora materia
en descomposicion a un olor con predominancia de tonos
guimicos, debido alalta presencia de amoniaco como producto
de laestabilizacion alcalina del lodo.

La percepcion en el exterior de planta disminuyo
considerablemente a 2 (débil) eliminando asi molestias en
usuarios delas vias aledafas.

TABLAS.
EVALUACION DE INTENSIDAD DE OLORES EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE
LODOS, ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO - VDI 3882

Intensidad deolor Intensidad de olor
Componente VDI3882 antes de VDI3882 después
tratamiento) de tratamiento
EM-01 - Losa 5.0 3.0
EM.02 - Losa 5.0 3.0
EM.03 - Of.

administrativa 4.8 2.0
Exterior de planta 4.8 2.0

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 6, se muestran los resultados de mediciones
promedio de las franjas horarias dia y noche divididas entre las
6:00am a 18:00 horas, para cada estacion.

La evaluacion de gases medido en partes por hillén - ppb,
generadores de olores, muestra que los compuestos de azufre y
nitrosos, los cuales son mayormente responsables de los
problemas de olor molesto [20], y los VOCs, son
considerablemente menores en el edificio administrativo (EM-
03) respecto a los puntos EM-01y EM-02 ubicados alrededor de
la plataforma de secado.

Asitambién, se aprecia que los valores (ppb) para los tres
gases sonmayores durante eldiaen elpunto EM-01debidoala
tendencia del viento hacia el este, lo cual cambia durante la
noche cuando el mayor valor estaen el punto EM-02, al oestede
la plataforma.

La informacion proporcionada por los microsensores es
confirmada por los panelistas en el edificio administrativo, al
oeste de la plataforma de secado, quienes segtin la evaluacién en
campo en base a la escala de intensidad de olor VDI 3882
reportan unaconsiderable disminucion de la percepcion de olores
durante las horas de trabajo, calificAndolo con una intensidad 2,
(weak), el mismo valor es registrado para la percepcion en el
exterior de planta. Los valores son siempre mas bajos durante la
noche debidoa la detencion de trabajos de volteo y descargade
lodos.

TABLAG.
REGISTRO DE GASES ENPPB EN LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Microsensor H:S (ppb) 0-20ppm NH: (ppb) 0-25ppm | VOCs (ppb) 0-16 ppm
Limite deteccion certificado 0.03 ppm / 30 ppb 0.5ppm /500 ppb
% error +30

Estacion de monitoreo EM-01 EM-02 EM-03 EM-01 EM-02 EM-03 EM-01 EM-02 EM-03
Periodo Dia 31.8 21.4 9.0 12385.2 5441.0 75.7 1042.4 643.7 329.1
yi-y Dia 11.1 0.7 -11.7 12364.5 5420.2 55.0 1021.7 622.9 308.3
Valor Maximo Dia 35.2 30.5 10.3 17565.8 9372.6 117.7 1140.8 1074.5 466.1
Periodo Noche 19.7 25.7 8.7 4345.7 9291.8 57.6 582.0 776.4 423.5
yi-y Noche 1.7 7.6 -9.3 4327.6 9273.7 39.6 564.0 758.3 405.4
Valor maximo noche 25.9 32.7 10.5 14935.2 12484.3 70.7 830.6 1022.6 486.4

Fuente: Elaboracion propia
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F. Sostenibilidad delensayoa granescala.

El monitoreo mensual arrojo resultados satisfactorios para
todas las muestras de lodo tratado evaluadas entre enero del
2018 hastaenero del 2022 para los parametros de estabilizacion
e higienizacion de lodo.

CONCLUSIONES

El tratamiento con cal para la mitigaciénde olores en lodos
no digeridos hademostrado ser muy eficazpara lareduccionde
olores y vectores en la plantade tratamiento de lodos demanera
sostenible siempre y cuandose repita el procedimiento descrito
paraaplicacion agranescala.

La dosificacion establecida efectiva es de 31% p/p, lacual
a la vez es dependiente de la capacidad de realizar una buena
mezcla de cal con el lodo mientras este aun este fresco, la
actividad quimica es evidente con el incremento del pH y
temperatura de la mezcla.

La reduccionde olores fue de 60.%, de muy fuerte(5) a débil
(2), segun la evaluaciéon de intensidad de olor en campo
(VDI3882) para el punto de oficinas internas y exterior de
planta, esto fue corroborado por la significativa diferencia
registrada por los microsensores para los gases estudiados
comparando la losade sacado coneledificio administrativo.

Si bien ain semantienen valores deintensidad perceptibles
(3) enla losade secado, se verifico una reduccién del 30% del
tiempo de secado del lodo en la plataforma lo cual disminuye
drasticamente la superficie de exposicién y emision de olores,
asi también incrementa la eficiencia en el uso de la
infraestructura.

(6]
[7]

[6]

[9]

[10]

[L1]

El tratamiento implementado generdé un mejorambiente detrabajo

y eliminé el malestar manifestado por algunos de los
usuarios dela via aledafa, contribuyendo a la buena imagen del
operador de laplanta.
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