Caso de estudio: Diseno de un prototipo de
generacion de agua en base a la condensacion

Resumen— La escasez de agua es un fendmeno natural, pero
también un fendémeno inducido por los seres humanos. Aun
cuando hay suficiente agua dulce en el planeta para satisfacer las
necesidades de una poblacion mundial de cerca de siete mil
millones de personas, su distribucion es desigual tanto en el tiempo
como en el espacio, y mucha de ella es desperdiciada, contaminada
y manejada de manera insostenible. No existe en el mundo escasez
de agua como tal, en su lugar hay un nimero de regiones en el
mundo que sufren escasez de agua, esto debido a que el uso de este
recurso ha crecido més del doble en relacion con la tasa de
incremento poblacional en el Gltimo siglo. Por esta razén, se disefid
e implementé un prototipo generador de agua mediante la
humedad del aire a través del proceso de condensacion con el uso
de un sistema de refrigeracion, permitiendo obtener un promedio
de al menos medio litro de agua al dia. Para el disefio de esta de
este prototipo, se siguid un procedimiento de 4 etapas como
metodologia de estudio, permitiendo la obtencion 64 ml de agua
por hora como principal resultado. Se concluye que Se logra
obtener un sistema de produccion estable y eficiente, dejando las
bases para el disefio de un proceso de produccion de alto consumo
con la seleccion de compresores y sistema de secuencia.
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I. INTRODUCTION

En la actualidad, la escasez del agua es una tematica de
mucha importancia a nivel mundial, debido a que la demanda de
agua estd creciendo rapidamente, lo que pone en peligro la
disponibilidad de agua para la produccion alimentaria y genera
un riesgo para la seguridad global, asi como en muchas otras
areas que es necesario el uso del agua. Con la escasez del agua,
se pueden tener muchas consecuencias, los autores [1]
proyectaron que para el afio 2025, la escasez de agua causara
anualmente pérdidas globales de 350 millones de toneladas
cubicas del potencial de produccién de alimentes, siendo una
gran limitante de la alimentacion, de igual manera, se espera que
la extraccion de agua para diversos usos (domeéstico, industrial
y ganadero) habra aumentado en al menos un 50%.

La escasez de agua representa para muchos paises el desafio
mas importante para el desarrollo socioeconémico y humano en
general. La escasez de agua es un fenémeno no solo natural sino
también causado por la accién del ser humano. Sin embargo,
existe la cantidad de agua potable suficiente en el planeta para
abastecer a todas las personas que lo habitamos, pero, no se
encuentra distribuida de forma regular, ademas, se desperdicia,

XXX=-X-XXXXK-XXXX-XIXX/$XX.00 ©20XX IEEE

se gestiona de forma insostenible hasta una gran parte de ella ha
sido afectada negativamente por la contaminacion. [2]

, ademas, de los animales que viven en los alrededores.

Il. ANTECEDENTES

A. Situacion Actual Sobre la Escacez del Agua

La escasez de agua se ha convertido en una problematica a
nivel mundial, a la cual se le debe prestar mucha atencion, de lo
contrario se tendran consecuencias significativas en un futuro.
Ya que alrededor de 1,200 millones de personas, que es el
equivalente a un aproximado de una quinta parte de la poblacién
mundial, vive en lugares donde existe la problematica de la
escasez del agua, mientras que 500 millones se aproximan a esta
misma situacion. Por otro lado, un cuarto de la poblacién
mundial, equivalente a 1,600 millones de personas, se enfrentan
a diversas situaciones de escasez econémica de agua, a causa de
que los paises carecen de la infraestructura requerida para
transportar el agua desde rios y acuiferos. [3]

En Honduras miles de hondurefios estan sufriendo por el
deficiente suministro de agua a causa, por un lado, del precario
abastecimiento y, por otro, porque las cuencas que abastecen sus
hogares se van secando con el paso de los afios, de 2.2 millones
de viviendas, en las que habitan unos nueve millones de
personas, solo 1.8 millones (casas) tiene conexién directa con
tuberia. En esas 1.8 millones de viviendas habitan alrededor de
7.6 millones de personas. El resto de la poblacion (1.4 millones)
recibe agua de otras fuentes, como rios, riachuelos, quebradas,
pozos, cisternas, carros pailas, manantiales y sus vecinos. [3]

La demanda de agua, un recurso cada vez mas escaso en el
mundo, va creciendo de una manera muy rapida, lo que pone en
peligro la disponibilidad de agua para la produccion alimentaria
y genera un riesgo para la seguridad alimentaria global. El
sustento de una poblacion cada vez mas grande, depende en gran
medida de la agricultura, la cual compite por el escaso
suministro de agua junto con los usos industriales, domésticos y
ambientes, a medida que aumenta la demanda de agua de todos
los usuarios, se va agotando el agua subterrénea, se contaminan
y degradan otros ecosistemas acuaticos y resulta cada vez mas
costoso desarrollar nuevas fuentes de agua [1]. Por esto, se
deben buscar diferentes alternativas con el fin de combatir la
escasez de agua que afecta a cada pais a nivel mundial,
incluyendo nuestro pais [4]. El total del requerimiento global de



agua al afio es de mas de cuatro billones de litros al afio, y las
fuentes naturales del precioso liquido ya no dan abasto [5].

B. Psicrometria

La psicrometria es una rama de la ciencia dedicada al estudio
de las propiedades termodinamicas del aire himedo y al efecto
de la humedad atmosférica en los materiales y en el confort
humano. La humedad del aire se debe al vapor de agua que se
encuentra presente en la atmoésfera. El vapor procede de la
evaporacion de los mares y océanos, de los rios, los lagos, las
plantas y otros seres vivos. La cantidad de vapor de agua que
puede absorber el aire depende de su temperatura. El aire
caliente admite mas vapor de agua que el aire frio. [6]

La composicion del aire es considerada la mezcla de gases
que constituye la atmosfera terrestre, los cuales permanecen
alrededor de la Tierra gracias al accionamiento de la fuerza de
gravedad en el planeta. El aire esta compuesto en proporciones
ligeramente variables por sustancias tales como el nitrégeno en
un 78%, el oxigeno en un 21%, el vapor de agua variable entre
0 a 7%, ozono, didxido de carbono, hidrégeno y algunos gases
nobles como el cripton, el argén, las cuales son el 1% de otras
sustancias [7].

El punto de rocio es el valor al que debe descender la
temperatura del aire para que el vapor de agua existente
comience a condensarse, a medida que disminuye la temperatura
de una masa de aire, va disminuyendo la capacidad que tiene
para contener vapor de agua, es decir, va disminuyendo la
humedad relativa de ésta, si dicha masa de aire continGa
enfridndose llegard un momento en que el aire alcanzara el punto
de saturacién y, a partir de ahi, podra producirse la condensacion

(8].

La condensacion es el cambio en la materia de una sustancia
a una fase mucho mas densa, como por ejemplo, de un gas o
vapor a liquido, comdnmente, la condensacion sucede cuando
un vapor disminuye su temperatura o se enfria, pero también
podria ocurrir si ese se comprime (es decir, si se aumenta la
presién) o se somete a una combinacion de refrigeracion y
compresion. Al vapor de agua del aire que se condensa de forma
natural en superficies frias se le llama rocio. [9]

C. Refrigeracién

La refrigeracion es un proceso en el cual consiste en bajar o
mantener el nivel de calor de un cuerpo o un espacio, teniendo
en consideracion que realmente el frio no existe y que debe
hablarse de mayor o menor cantidad de calor o de mayor o
menor nivel térmico, ademas, refrigerar consiste en un proceso
de la termodindmica en el cual se extrae el calor del objeto
considerado (reduciendo su nivel térmico), y se lleva a otro lugar
capaz de admitir esa energia térmica sin problemas [10].

Para este sistema de refrigeracién se utiliz6 el ciclo de Carnot
inverso o de compresion. El ciclo de Carnot es totalmente
reversible, permitiendo que los cuatro procesos que comprenden
el ciclo puedan invertirse. El resultado es un ciclo que opera en
direccidn contraria a las manecillas del reloj, que se llama ciclo
invertido de Carnot [11]. Este ciclo se basa su funcionamiento
en que un fluido, denominado como refrigerante, absorbe el
calor al evaporarse, permitiendo de tal manera disminuir la
temperatura de aquello que se desea reducir la temperatura en el
proceso . Por otra parte, el fluido cedera calor al ambiente

cuando este sea condensado, cerrando de esta manera el circuito
[12]. Si, por medio de un compresor y una valvula de expansion,
se consigue variar la presion de tal modo que la temperatura a la
gue se evapora es menor que la de condensacion, e podra extraer
el calor de un foco a temperatura baja para devolverlo a otro de
mayor temperatura [13].

Condensador
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Fig 1. Generacion de agua a partir de aire

En la figura 1, se muestra graficamente el ciclo de obtencion
de agua con sus diferentes componentes involucrados que
juegan un papel muy importante, de los cuales se detallaran en
las secciones posteriores. Al enfriar una corriente de aire para
condensar agua, no solamente se obtendra la reduccién de la
humedad especifica, sino que ademas, la corriente de salida
tendrd una temperatura inferior [14]. Como el Unico efecto
buscado es el primero, se puede utilizar esta corriente fria para
refrigerar el condensador del ciclo, obteniéndose asi un menor
gasto energético en el compresor, ya que esto permite acercar las
temperaturas entre las que traba el ciclo.

El refrigerante o fluido frigorifero es utilizado en la
transmision de calor que, en un sistema de refrigeracion, absorbe
calor a bajas temperatura y presion, cediéndolo a temperatura y
presion mas elevadas, este fluido pasa por todos los estados y
componentes expuestos en el proceso. Por esta razon se deben
de cumplir con diferentes requisitos quimicos, fisicos y
termodinamicos [15].

I1l. TEORIAY METODOS

Se determind que la presente investigacion fue realizada bajo
un enfoque cuantitativo. El enfoque cuantitativo fue establecido
debido a que las variables a investigar en el presente proyecto
son variables cuantificables, lo que permite realizar
procedimientos basados en la medicion de los valores numéricos
de estas variables de estudio. Incluyendo, que permite un mayor
nivel de control e inferencia sobre el disefio del prototipo de
generador de agua, por lo tanto, se logro describir, estudiar y
analizar estas variables de datos numéricos que afectaron
directamente este prototipo.

Con el fin de poder manipular las variables de investigacién
en condiciones controladas, se establecio la presente
investigacion como experimental. Esta investigacion es de tipo
experimental y longitudinal, ya que se manipularan variables en
condiciones controladas, y se obtendran datos de muestras



aleatorizadas, y se le llevo un seguimiento a lo largo de un
periodo concreto, establecido en el cronograma de actividades.

Fue necesario el uso de técnicas de condensacién y
refrigeracion con el fin de lograr producir agua a un mejor ritmo.
Para el control y medicion de las variables a investigar se
utilizaron sensores adecuados, estos sensores fueron, el LM35,
para la medicion de la temperatura ambiente del lugar donde se
encuentra el prototipo, y el temp&hum 11 click, el cual fue
utilizado para la medicion de la temperatura ambiente y la
humedad relativa. Estos sensores, fueron incorporados en un
sistema de control, donde la cabeza de este sistema de control
fue el microcontrolador o microprocesador PIC.

Fue indispensable el uso de diferentes materiales con el fin
de lograr la construccion del prototipo generador de agua, los
materiales involucrados para la construccion del prototipo
fueron los siguientes:

1) Sistema de Control

1.1) TEMP&HUM 11 CLICK: Utilizado para la medicién
de temperatura ambiente y humedad relativa, es un
sensor compatible con el microprocesador PIC.

1.2) Sensor de Temperatura LM35: Este sensor fue
utilizado para la mediciéon de la temperatura del
evaporador.

1.3) Microprocesador PIC18F45K22: Este
microprocesador es la cabeza del sistema de control,
el cual tomo lectura de las diferentes variables de
retroalimentacion a través de sus periféricos.

2) Sistema de Refrigeracion

2.1) Evaporador

2.2) Condensador

2.3) Compresor

2.4) Tubo Capilar

Con el fin de responder al problema de investigacién

planteado con anterioridad, fue de suma importancia seguir una
metodologia de estudio, la cual describe los procedimientos,
actividades con el fin obtener resultados contundentes. De esta
manera, la presente investigacion, fue desarrollada a través de
un proceso esquematizado y secuencial, el cual consta de 4
etapas.

En la primera esta de obtencion de datos, se recolectd toda
la informacion mas relevante sobre los diferentes sistemas de
generacion de agua, que utilizan. Se obtuvo toda la teoria de
sustento para el disefio de un sistema de refrigeracion junto con
el uso de un sistema de control con un microprocesador PIC.

|Resu|tados

Fig 2. Metodologia de estudio

Seguidamente, se realiz6 un disefio de todo el prototipo de
generador de agua, con los respectivos componentes 0
materiales del sistema de refrigeracion y el sistema de control,
aqui se determinan las diferentes caracteristicas que posee cada
componente de refrigeracion, incluyendo el compresor,
condensador y evaporador, con el fin de obtener la maxima
capacidad de produccion de agua.

Posteriormente, al ya tener el disefio del prototipo, con la
respectiva seleccion de los diversos componentes sus
caracteristicas, se realizaron pruebas, estas pruebas incluian la
observacion de la cantidad de agua generada por el prototipo a
partir de los componentes utilizados, en caso de obtener un
resultado apropiado, se proseguia a la siguiente etapa. De ser que
no tuviera una produccion de agua apropiada, se realiza
nuevamente el disefio de todo el prototipo, hasta obtener el
mejor disefio que permita la mayor produccion de agua posible.
Las pruebas realizadas incluyen el uso de diferentes motores
disponibles, variando sus caracteristicas, como ser potencia,
velocidad, etc.

Finalmente, cuando se obtenga el mejor disefio se presentan los
resultados finales, junto con la entrega final del prototipo que
permite generar la mayor cantidad de agua.

IVV. RESULTADOS Y ANALISIS

El disefio tridimensional fue realizado con ayuda del
software SolidWorks, el cual permitié asignar las medidas y
parametros deseos con el fin de obtener el mejor resultado. El
disefio final fue toda la estructura del sistema de refrigeracion
gue permitiera la obtencion de agua a partir del aire.

A. Disefio del Sistema

Se inicid con el disefio de todo el prototipo generador de
agua, donde fue disefiado cada componente y material presente
en el sistema de refrigeracion y en el sistema de control. En la
figura 3, se muestra el disefio final obtenido para la realizacion
del prototipo en fisico las posteriores evaluaciones y diversas
pruebas.
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Fig 3. Disefio final del prototipo

Posteriormente, se disefid el sistema de control, el cual
permitio tener lectura de la temperatura y humedad en tiempo
real, donde se medi6 la temperatura ambiente, junto con la
relatividad y también la temperatura del evaporador, todos estos
datos  fueron  retroalimentados al  microprocesador
PIC18F45K22.



Fig 4. Disefio del sistema de control

Una vez con el disefio tridimensional de guia, se procedi6 a
la fabricacion del prototipo, fabricando cada componente, y
creando el sistema de refrigeracion para la produccion de agua a
partir del este sistema, en la figura 4, se muestra la fabricacion
de algunos de los componentes del disefio.

Fig 5. Fabricacion de componentes

Como se aprecia en lafig 4, el disefio del tubo capilar, el cual
posee una distancia de 10 pies, el cual posee como la funcién de
un evaporador en el sistema de refrigeracion. Para el sistema de
refrigeracion se seleccién un motor de un quinto de caballo de
fuerza, lo suficiente para movilizar el refrigerante y lograr un
mejor rendimiento en el sistema de refrigeracion.

Fig 6. Prototipo Final

En la fig 6, se muestra el prototipo final disefiado. Una vez
disefiado y fabricado todo el prototipo se procedi6 a la ejecucion
de las pruebas, con el fin de obtener los resultados de produccién
de agua.

B. Prueba de Compresores

Para evaluar el funcionamiento del prototipo se realizaron
diversas pruebas de produccion de agua a partir de aplicar
alguna modificacion en el compresor utilizado en el sistema de
refrigeracion. Para el sistema de refrigeracion se seleccion6 una
longitud total de 10 pies de tubo capilar, este parametro del
sistema de refrigeracién se mantuvo constante, ya que no afecto
en el sistema de refrigeracién hacer algin cambio, de igual
forma, los parametros del condensador se mantuvieron
constante. EIl refrigerante utilizado en todas las pruebas
realizadas fue el R134.

Inicialmente, se evaluaron 3 diferentes compresores, en los
cuales se modificd la potencia de este, la potencia de los
motores evaluados fue de un quinto de caballo de fuerza, un
cuarto de caballo de fuerza, y un tercio de caballo de fuerza.

Se realizaron un total de 5 pruebas por cada compresor,
donde fue tomado en cuenta la temperatura ambiente, la
temperatura del evaporador, la humedad relativa, el punto de
rocio, y la produccion final obtenido con los respectivos
parametros del prototipo, todos estos datos fueron obtenidos a
través de la retroalimentacién proporcionada por los sensores
seleccionados para las respectivas mediciones, donde éstas
fueron entregadas al controlador. La produccién fue medida en
mililitros generados por cada hora, por lo tanto, la duracién de
cada prueba fue de una hora, cabe detallar, de igual manera, que
el compresor se encontr6 en total funcionamiento a lo largo de
toda la hora de evaluacién, y esto se aplic6 en todas las 5
pruebas de cada compresor evaluado. Se inici6 con las pruebas
del compresor de un quinto de caballo de fuerza, donde en la
tabla 1, se muestran las mediciones obtenidos, y el resultado de
la produccién de agua obtenida, a partir de los pardmetros

estipulados.
TABLA 1. Pruebas con el compresor de 1/5 Hp
Temperatura
del
Evaporador

Humedad Produccion
Relativa Final
(% HR) (mL)

Temperatura
Ambiente

30 5 44 16.44 26
29 4 43 15.17 27
30 6 45 16.79 25
30 7 47 17.48 24
28 3 41 13.53 28

En la tabla 1, se muestran los resultados obtenidos en base a
las 5 pruebas realizadas con el primer compresor, el cual posee
una potencia de 1/5 Hp. De acuerdo a los resultados obtenidos,
se muestra como la temperatura ambiente se mantiene dentro de
un rango de 28 a 30 °C, de igual forma, la humedad relativa se
mantuvo dentro el rango de 44 a 47 % HR, donde estos valores
afectaron el punto de rocio obtenido, ademas, de la temperatura
gue se obtuvo, a través de la lectura del sensor, del evaporador,
0 en el tubo capilar. Con estas mediciones obtenidas, se logro
producir hasta un maximo de 28 mililitros a lo largo de una hora,
con una produccién minima de 24 mililitros.



TABLA 2. Pruebas con el compresor de 1/4 Hp

28 0 41 13.53 31
29 2 42 14.81 31
30 S 44 16.44 30
29 4 45 15.88 30
29 4 47 16.56 28

En la tabla 2, se presentan los resultados adquiridos a través
de las evaluaciones ejecutadas con el compresor de ¥4 Hp.
Donde la temperatura ambiente no presento tanto cambio, vario
entre 28 a 29 °C. De igual forma, la humedad relativa presento
una variacion que va de 41 a 47 % HR, con estos dos datos
obtenidos en la lectura, se calcul6 el punto de rocio. Ademas, se
midi6 la temperatura del evaporador la cual se encontrd
oscilando entre 0 a 4 °C. Con todos estos parametros, se logro
generar un maximo de 31 mililitros de agua y un minimo de 28
mililitros de agua.

TABLA 3. Pruebas con el compresor de 1/3 Hp

A ple [a ae Re a de
aporado % HR Rocio
30 3 44 15.53 32
31 4 43 16.99 32
31 2 44 17.35 33
30 2 42 15.71 33
28 1 45 14.97 35

Como se presentan en la tabla 3, la temperatura ambiente
obtenida a lo largo de estas evaluaciones con el compresor de
1/3 Hp, se encontraron con poca variacion la cual va desde 28
hasta 31°C. La humedad relativa, present6 una variacion menor,
en comparacion a las anteriores evaluaciones realizadas, donde
varié desde 42 hasta 45 % HR. Igualmente, la temperatura del
evaporador presentd leves variaciones que vande 1 a 4 °C. A
partir de estas evaluaciones con las respectivas mediciones
obtenidas, se logré generar hasta 35 mililitros de agua, y un
minimo de 32 mililitros.

Con la finalidad de seleccionar el compresor mas adecuado
para la mayor produccién o generacién de agua, se evaluaron
diversos de estos compresores con diferentes caracteristicas. En
base a las pruebas, se determiné el que mayor agua produjo en
promedio, como se muestra en la fig 7.
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Fig 7. Produccion por hora de los compresores

En lafig 7, se muestra el de produccion de mililitros de agua por
hora por cada compresor, de acuerdo a las pruebas realizadas
con anterioridad. Se obtuvo, que el compresor de 1/5 HP, posee
un promedio de produccién de agua de 26 mililitros por hora, el
compresor con potencia de ¥4 HP, presentd un promedio de
generacion de agua de 30 mililitros de agua por hora y por
Gltimo, el compresor de 1/3 HP, logré producir un promedio de
33 mililitros de agua por hora. En base a estos resultados, se
seleccion6 el motor de 1/3 HP, ya que se busca la mayor
produccion de agua posible, con los parametros evaluados.

C. Prueba de Control

Una vez seleccionado el compresor, este fue sometido a
ciertas pruebas del control de este, en estas pruebas, se
manipulé la secuencia de apagado y encendido del compresor,
se selecciono diferentes intervalos de tiempo entre encendido y
apagado, formando un ciclo, estas pruebas fueron realizadas por
5 horas con el fin de obtener la secuencia mas apropiada para la
mayor generacién de agua posible.
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Fig 8. Pruebas de control de tiempo por ciclo

Como se muestra en la figura 8, se evaluaron 3 secuencia de
control de encendido y apagado del compresor seleccionado, el
de cuenta con una potencia de 1/3 HP. La primera secuencia
(S1), consistio, en que inicialmente, el compresor fuera
encendido durante 15 minutos, luego, este fuera apagado por 15
minutos, y repetir estos dos pasos nuevamente, hasta completar
las 5 hora de evaluacion. Con esta secuencia, se logré producir
hasta 50 mililitros. Esta secuencia fue la menor que produjo,
debido a que el compresor estuvo menos tiempo encendido en
comparacion de otras secuencias, por lo tanto, se obtuvo el
resultado mas apropiado para reducir la temperatura en el
evaporador.

En la segunda secuencia (S2), se inici6 encendiendo el
compresor durante 45 minutos, y en los dltimos 15 minutos del
ciclo, el compresor seria apagado, esto se repitid a lo largo de 5
horas. Al utilizar esta secuencia, se obtuvo una produccién total
de 160 mililitros, siendo muy cercana a la cantidad de
produccidn obtenida anteriormente, cuando durante toda la hora
de evaluacion el compresor se encontraba en accionamiento.
Aqui, se produjo una mayor cantidad de agua en comparacion a
la secuencia 1, ya que el tiempo de activacion del compresor es
mayor, generando suficiente congelamiento en evaporador para
generar mas agua.

En la tercera y Gltima secuencia (S3) evaluada, se empezd
con el encendido del compresor durante los primeros 30 minutos
de la evaluacion, luego, este seria apagado por 15 minuto, este
fue el ciclo de la tercera secuencia, de la evaluacion por 5 horas.
En base a la aplicacién a esta secuencia, se genero un total de
210 mililitros de agua, siendo una cantidad mayor producida por



las secuencias anteriores. Esta secuencia logré generar mas
agua, ya que se tiene el suficiente tiempo para reducir a la
temperatura adecuada el evaporador, y producir mayor cantidad
de hielo, por lo tanto, 30 minutos de tiempo de encendido fue el
idéneo, debido a que fue suficiente tiempo para congelar el
evaporador, y para que se derritiera el hielo y pasar a estado
liquido, por esta razon, logré generar una mayor cantidad de
agua.

Por lo tanto, en base a las pruebas realizadas y los resultados
obtenidos en estas pruebas, se selecciond el compresor con una
potencia de 1/3 HP, con la tercera secuencia (S3), ya que se
busca obtener la méxima produccién de agua a partir del
prototipo disefiado. En pruebas adicionales se logro producir
64.4 ml por hora en promedio.

V. CONCLUSIONES

Se desarrolld, disefid y fabricd un prototipo que fue capaz de
generar agua a partir del aire que se encuentra en la atmdsfera,
esto fue gracias al uso del método de condensacion junto con el
sistema de refrigeracion con un ciclo de compresion, y
sustentando todo en la psicrometria, para la obtencién de agua
existente en el aire.

En base a las pruebas realizadas con el prototipo final del
generador de agua, se logro determinar el compresor adecuado
para la mayor generacién de agua, obteniendo al final como
resultado, que el compresor de 1/3 HP es el mas apropiado para
generar mayor cantidad de agua en comparacion a los otros
compresores evaluados.

Se definieron los componentes y materiales indispensables
para el prototipo, donde el tupo capilar cuenta con una longitud
de 10 pies.

Se realizaron pruebas de secuencias de control del tiempo de
apagado y encendido de un compresor, y se concluyd que la
tercera secuencia (S3) evaluada fue con la que méas se logro
generar agua, en comparacién a las otras dos secuencias
evaluados, donde la S3 inicia con 30 minutos de encendido,
luego 15 minutos de apagado.

Con el disefio del prototipo de generador de agua
desarrollado y fabricado, se logré obtener una produccion
méaxima de agua de 210 mililitros de agua en 5 horas, 0 42
mililitros de agua por hora, en base a los resultados de las
diversas pruebas realizadas al prototipo en cuestion. Por lo tanto,
se afirma que el prototipo disefiado, desarrollado y fabricado
logré obtener una produccion total de 336 mililitros de agua
cada 8 horas, 0 su equivalente de 1.008 litros de generacion de
agua al dia. Se logra obtener un sistema de produccion estable y
eficiente, dejando las bases para el disefio de un proceso de
produccién de alto consumo.

VI. RECOMENDACIONES

Pese a la generacion de agua que posee este dispositivo es
necesario optimizar la produccion del agua, para lo cual los
autores animan al desarrollo de un prototipo de mayores
dimensiones. Ademas, es necesario analizar estadisticamente el
efecto de la humedad y la temperatura sobre la generacién de
agua, con el fin de encontrar una linea de tendencia que permita
optimizar este proceso.
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