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Resumen

La institucion encargada de abastecer de estudiantes a las
universidades publicas, es la Secretaria Nacional de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT), razon
por la cual las Universidades deben proyectar la capacidad
académica de la institucion para solicitar a la SENESCYT un
numero adecuado de estudiantes, de tal manera que se satisfaga de
la mejor manera, la relacion entre la oferta de cupos por cada
carrera y su promocion desde el Curso de Nivelacion (CN).
Actualmente la Escuela Politécnica Nacional no cuenta con una
herramienta que permita determinar el numero de estudiantes que
deben ingresar, por preferencia de carreras, al CN, lo que afecta en
la planificacion académica de las carreras e impide que estas
puedan optimizar su capacidad académica y estructural. En el
presente proyecto se plantea un modelo que permitird tener una
proyeccion adecuada del numero de estudiantes que ingresan a
primer semestre en cada carrera. Para la elaboracion del modelo se
considero el contexto de la demanda estudiantil y las
caracteristicas de composicion del CN. Mediante una relacion
lineal se proyecto el niimero de aspirantes que deberian ingresar al
CN por preferencia de carrera. Con base en esta proyeccion se
determino el niumero de cupos de las carreras que serian cubiertos
por los estudiantes que aprueben el CN, y, por lo tanto, el numero
de estudiantes que se deberia solicitar a la SENESCYT, el cual
corresponde a 1380 estudiantes. Con esto se cubrird la demanda de
cupos de cada carrera en un 84%.

Palabras Clave: Curso de Nivelacion - Demanda Estudiantil —
Indices de aprobacion — Indices de pérdida - Oferta de cupos -
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I. INTRODUCCION

El sistema de educacion superior en el Ecuador ha venido
experimentando una serie de transformaciones y procesos, a
partir de las nuevas politicas de educacion publica del Sistema
Nacional de Nivelacién y Admision (SNNA). Debido a que en
el Art. 3 de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES),
se especifica que “la Secretaria Nacional de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENESCYT)
implementara el Sistema de Nivelacién y Admisién para el
ingreso a las instituciones de Educacion Superior Publicas. " *
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En términos generales, a partir de estos cambios se tiene
el acceso a la gratuidad universal de la educacién superior
publica, y el inicio de nuevos centros de estudios a nivel
nacional, al mismo tiempo, las politicas gubernamentales
fueron las que administraron el proceso de seleccion de los
aspirantes a la universidad que llegan desde la educacion
secundaria, para este propdsito se rinde el examen unificado
SER BACHILLER, que permite a los estudiantes obtener su
titulo de bachiller y a la vez acceder a los estudios de
educacion superior en las universidades, escuelas politécnicas,
conservatorios e institutos técnicos y tecnoldgicos del pais. El
propdsito de este examen se centra en medir las capacidades
de razonamiento espacial-légico-verbal de los aspirantes y
permite que el aspirante con el puntaje obtenido pugne con sus
similares para ganar un cupo en la carrera de su preferencia
con 5 opciones, en orden jerarquico.

En la Escuela Politécnica Nacional (EPN), el proceso de
admision y seleccion de estudiantes para el Curso de
Nivelacion (CN) data desde hacia varias décadas a cargo del
Departamento de Formacién Béasica (DFB). Esto de acuerdo,
al Art. 3 del Estatuto de la EPN en el parrafo 5 “..e/
Departamento de Formacion Basica se encargara de la
organizacion de los cursos de Nivelacion y de la coordinacion
de la Formacion Bdasica, se regira por su reglamento
especifico”. De esta forma, el cuerpo docente del DFB posee
una sélida experiencia en la creacién de reactivos especificos
de cada una de las asignaturas, la implementacion de pruebas
de razonamiento ldgico-matematico, software y libros
especializados.

No obstante, la EPN como una institucion de educacion
publica tuvo que adaptar su proceso de seleccion de aspirantes
al examen SER BACHILLER, y, de acuerdo a las
SENESCYT, la oferta de cupos para Educacién Superior para
ingreso a Universidades y Escuelas Politécnicas Publicas e
Institutos tecnoldgicos se aproxima a 50000, mientras que el
nimero de aspirantes 300000 lo que generd algunos
inconvenientes de orden logistico, asi como cuantiosa
informacién técnico-pedagdgica a ser considerada.
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Una de las problematicas para satisfacer la oferta de los
cupos de las carreras para primer semestre es coordinar el
nimero de los estudiantes por carrera que ingresan al CN.
Esto ocurre debido a la falta de una herramienta que permita
determinar previamente esta variable y proyectar el numero de
estudiantes que ingresaran a primer semestre de las carreras de
grado. Por tal motivo no se ha permitido que las facultades
optimicen su capacidad académica y estructural en la EPN.

El presente proyecto describe un modelo que permite
determinar el numero requerido de estudiantes que deben
ingresar al CN de la EPN, para satisfacer adecuadamente la
demanda de estudiantes de las carreras en cada periodo
académico. Lo que permitira realizar un mejoramiento de la
educacién de grado, mediante la introduccién de una
herramienta técnica.

Para la elaboracion del proyecto se consideran variables
referentes al rendimiento académico en cada periodo de los
estudiantes que obtienen un cupo tras rendir el examen SER
BACHILLER Yy los que realizan segunda matricula.

Ademas, dicho método busca una distribucion adecuada
de estudiantes en el primer semestre de cada carrera a partir de
los estudiantes que aprueban el CN.

1.1. Curso de Nivelacion en la EPN.

El CN es un proceso regulado por la Secretaria de
Educacion Superior Ciencia y Tecnologia (SENESCYT) para
poder acceder a las distintas carreras que ofrece la EPN.

En la institucion se ofrecen tres tipos de CN: en
Ingenieria y Ciencias, en Empresarial y Econdmicas y en
Tecnologias, respetando la diversidad de los perfiles y niveles
profesionales. Estos cursos buscan fortalecer en el bachiller los
conocimientos basicos de las distintas ciencias, que méas tarde
le permitirdn seguir con éxito su formacion profesional.

El CN en la EPN para Ingenieria y Ciencias, que
corresponde a aproximadamente al 79% de la poblacion
estudiantil, consta de 5 asignaturas:

Fundamentos de Fisica
Fundamentos de Geometria
Fundamentos de Matematica
Fundamentos de Quimica
Expresion Oral y Escrita

Cada una de estas asignaturas debe tener un porcentaje de
aprobaciéon minimo del 60% de la nota total, el periodo
durante el cual se aprueba la asignatura es de un semestre, en
el cual hay dos examenes parciales, acompafiados de una

evaluacion continua que consta de pruebas parciales, tareas a
la casa, ensayos, talleres y proyectos.

Durante el aflo, se realizan 2 periodos académicos del CN,
de Abril — Septiembre (Periodo A) y Octubre- Marzo (Periodo
B).

En este contexto evaluativo se da la aprobacion, la
desercion y la reprobacion de cada uno de los estudiantes, y se
considera que éstos pueden aplicar maximo a dos matriculas.

1.2. Oferta académica

La EPN es una universidad publica con estindares de
excelencia, siendo un referente en ciencia, tecnologia e
innovacion. Actualmente, la EPN, se ubica en el grupo de
universidades con categoria A, de acuerdo a la evaluacion
externa institucional del Consejo de evaluacion, acreditacion y
aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior
(CEAACES).

La EPN oferta 17 carreras de ingenieria y ciencias,
distribuidas en 8 facultades, y 4 carreras tecnoldgicas en la
Escuela de Formacion de Tecnologos, como se muestra en la
Tabla 1. Su capacidad estudiantil para estudios de grado y
postgrado es de aproximadamente 10400 estudiantes, de los
cuales se estima que alrededor de 1500 siguen estudios de
posgrados, 7500 estudian Ingenieria y Ciencias, y 1400 siguen
la formacion de Tecndlogos.

TABLA |
OFERTA ACADEMICA DE LA EPN

Facultad de Ciencias

1 Fisica
2 Matematica
3 Ingenieria Matemética

Facultad de Ciencias Administrativas

4 *Ingenieria en Produccion

Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental

5 Ingenieria Civil

6 Ingenieria Ambiental

Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica

*Electricidad

7
8 *Telecomunicaciones
9 *Tecnologias de la Informacién

10 | *Electrénica y Automatizacion

Facultad de Geologia y Petréleos

11 | Ingenieria Geoldgica

12 | *Petrbleos

Facultad de Ingenieria Mecanica

13 | Ingenieria Mecénica

Facultad de Ingenieria Quimica y Agroindustria

14 | Ingenieria Quimica

15 | Ingenieria Agroindustrial

Facultad de Ingenieria de Sistemas

16 | *Software

17 | *Computacion

ESFOT

18 | Tecnologia en Aguay Saneamiento Ambiental
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19 | Tecnologia en Analisis de Sistemas Informaticos

20 | Tecnologia en Electromecanica

21 | Tecnologia en Electronica y Telecomunicaciones

*Nuevas carreras de acuerdo a la oferta académica 2017-B de la institucion
cambiara debido al redisefio e implementacion de carreras

La demanda estudiantil por carrera se define como el
nimero de estudiantes necesarios para completar los cupos
ofertados por cada una de las carreras de la EPN, dicha
demanda se ve afectada por una serie de factores, tales como:

e La poblacién estudiantil seleccionada en el proceso de
nivelacion relne caracteristicas propias del nuevo
examen SER BACHILLER, lo que altera el
rendimiento clasico del CN.

e Los indices de aprobacién y pérdida. En donde el
indice de aprobacién es el porcentaje de aprobacion
méas bajo, mientras que el indice de pérdida es el
porcentaje de pérdida méas alto de las materias
cursadas en el CN.

e Existe un factor de abandono que modifica el nimero
final de estudiantes que ingresan a la carrera.

Il. METODOLOGIA

Para la consecucion de los objetivos, se plantea la
siguiente metodologia:

Se realiz6 un analisis documental del proceso de seleccion
del SNNA para el ingreso a Instituciones de Educacion
Superior, y en particular del CN de la EPN, cuya aprobacion
por parte de los estudiantes les permite obtener un cupo en
primer semestre de las carreras de ingenieria y ciencias de la
EPN.

Se analizo el proceso existente en el CN para satisfacer la
oferta de cupos, para primer semestre, de las carreras de grado.

En busca de un modelo matematico que permita optimizar
este proceso, se realizara un algoritmo que permita vincular las
variables que determinan el proceso.

Se clasificara a la poblacion estudiantil en dos grupos.
Primero, los estudiantes que con primera matricula aprueban el
CN e ingresan a primer semestre de carrera. Segundo, los
estudiantes que ingresan a primer semestre de las carreras
después de realizar segunda matricula en el CN. Dentro de
cada grupo se realizara una subdivision por preferencia de
carreras.

Se realizara la recopilacion de informacion a través del
Sistema de Administracion e Informacion estudiantil de la
EPN (SAEw) para obtener datos sobre el CN, tales como: el
total de estudiantes que ingresan a cada periodo, el numero de
estudiantes que aprueban y reprueban el CN con primera y

segunda matricula, estos datos se obtendra de un histdrico de 5
periodos, desde el periodo académico 2014-A hasta el 2016-A.

El calculo de los indices se realizara para cada una de las
preferencias de carrera que se tiene en el CN. Estos datos se
emplearan para realizar un analisis estadistico y comparativo
que permitira determinar los indices de aprobacion y pérdida
de los estudiantes de primera y segunda matricula del CN.

La proyeccion de los indices de aprobacion y pérdida para
los semestres 2016-B y 2017-A, se realizara una ponderacion
ajustada proporcional al periodo vigente respecto de su
antigiiedad.

Se determinard la capacidad operativa del DFB de
acuerdo a la informacion referida de la coordinacion del CN, y
a los indices de aprobacion y pérdida calculados.

Se establecera la oferta de cupos de las carreras de grado
con base en la informaciéon proporcionada por los respectivos
decanos.

Se elaborard un modelo matematico, considerando la
proyeccion de los estudiantes que realizaran segunda
matricula, que permitird obtener el numero de estudiantes
nuevos que se debe solicitar a la SENESCYT para satisfacer la
oferta de cupos de las carreras de ingenieria de la EPN.

Con base en el modelo desarrollado se calculara el nimero
de estudiantes del CN, por preferencia de carrera, que se
deben solicitar a la SENESCYT para el periodo académico
2017-A (abril-agosto), considerando la cohorte 2016-B y la
oferta de cupos de las carreras para el 2017-B.

Finalmente se utilizar4& el modelo para proyectar el
nimero de estudiantes que ingresaran a las carreras para el
periodo 2017-B, permitiendo obtener el porcentaje de
satisfaccion de la oferta de las mismas.

I11. RESULTADOS

1.1 Analisis documental del proceso de seleccion de
estudiantes

La infraestructura del CN de la Escuela Politécnica
Nacional est4d preparada para recibir alrededor de 2000
estudiantes. La demanda académica de las facultades requiere
un 34% de la poblacién estudiantil del CN, cuya distribucion
por facultades no es homogénea pues los estudiantes se
diferencian por su preferencia de carrera como se representa
en la Fig. 1, en la cual se observa que las facultades con los
porcentajes mas altos de preferencia son la Escuela de
Formacién de Tecnologos, Ciencias y Eléctrica y Electronica.
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Fig.1. Distribucion de la preferencia de carrera de los aspirantes a
carreras de los estudiantes del Curso de Nivelacion

En la Fig. 2 se muestra la oferta de cupos de las carreras
de Eléctrica, Quimica y Matemética, con respecto a la
poblacién estudiantil en el CN con preferencia en estas
carreras. Por ejemplo, en el caso de la carrera de Matemética
solo existen 15 cupos para una poblacion de 99 estudiantes.

100 83

s0 35 I

ot -_
Ingenieria
Eléctrica

Numero Estudiantes

95
75
60
EL

Ingenieria

(. Matematica
Mecdnica

Ingenieria Quimica

m Oferta 35 60 35 15
m Poblacién 83 252 75 99
u Oferta Vs. Poblacion 42% 24% 47% 15%

Fig.2. Oferta de cupos de las carreras vs Poblacién Estudiantil por
preferencia de carrera en el Curso de Nivelacion de la EPN

Cada semestre, la poblacion del CN estd compuesta por
estudiantes que provienen de dos fuentes principales: los
estudiantes nuevos que ingresan directamente mediante el
proceso de la SENESCYT (primera matricula) y los
estudiantes que no aprobaron una o algunas asignaturas
anteriormente y realizan segunda matricula. En la Fig. 3 se
indica los bajos niveles de aprobacion para los estudiantes que
cursan la primera matricula, lo cual difiere con los estudiantes
de segunda matricula.

En cada caso, el porcentaje de aprobacion de primera y
segunda matricula es calculado respecto del total de
estudiantes en cada periodo.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

\ng'em(_erla \ng?mena de Inger}le_na Matematica
Eléctrica Sistemas Mecanica

% Aprob lera Matri 25% 20% 28% 9%

m % Aprob 2da Matri 59% 32% 48% 44%

Fig.3. Porcentajes de aprobacion por nimero de matriculas.

Con los indices de aprobacion y pérdida de los estudiantes
del CN, se evidencia que los estudiantes que realizan segunda
matricula tienen mayor indice de aprobacion en el CN y
continuar a primer semestre de su carrera de preferencia.

111.2. Calculo de los indices académicos.

Se realizd el estudio con la informacion de 5 periodos
histéricos, en donde se calcularon los indices de aprobacion de
los estudiantes de CN por cada carrera, los mismos que se
representan en la Fig. 4.

70,0%

58,2%

60,0% |
50,0%
40,0%

u Mat. 2
30,0% ®Mat. 1
20,0%

10,0%

0,0%
2014-A 2014-8 2015-A 2015-8 2016-A

Fig.4 Indices de aprobacion de la poblacion general, en primera y segunda
matricula, durante 5 periodos.

Se puede observar que los estudiantes de segunda
matricula, tienen un mayor indice de aprobacién en lo
correspondiente a los periodos A, debido a su experiencia
anterior, por el contrario en los periodos B, los estudiantes de
primera matricula tienen mayor indice de aprobacion.
Ademas, en cuanto a la poblacion general se distingue una
forma de estacionalidad en los periodos rotulados con Afio-A;
en los cuales, en primera matricula, se identifica un porcentaje
de alrededor del 10% superior respecto a sus pares del Afio-B.
Una explicacion para este fendmeno, es debido a la no
uniformidad de la poblacién en cada uno de los periodos,
puesto que provienen de dos regimenes de Bachillerato
distintos.
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Para el calculo de los indices de aprobacion se considerd
el historico de la aprobacion del CN, ademas con ciertas
consideraciones sobre las variables discretas segin indican [3]
y [5] se analizd, durante los 5 periodos correspondientes, y se
determiné el indice de aprobacion en cada periodo académico,
discriminado por cada matricula, considerando un indice Unico
mediante la siguiente expresion:

5
A=Y 3 A i=1.,21
k=1

5
A2i=> 3 A% i=1..,21
k=1

En donde A% y A“2ison los indices de aprobacion de

primera y segunda matricula respectivamente. Estos indices
fueron ajustados mediante la ponderacion de los 5 periodos. El

porcentaje de relevancia de los ponderadores J; se asigné de

acuerdo a la Tabla II.

TABLA II.
PONDERACION POR PERIODO.
PERIODO | PONDERADOR | PORCENTAJE
(%)
2016-A J 50
2015-B J2 25
2015-A J3 15
2014-B J4 10
2014-A J5 5

Los valores de Ji fueron determinados conforme la

cercania al periodo mas reciente, y recogen su ponderacion
proporcionalmente al periodo mas cercano, del cual se
calculara los indices del periodo vigente.

Para la proyeccion final se consideran los indices
ajustados A'1iy Az;i.

Se realizd esta ponderaciéon debido a que se intenta
recoger la variabilidad del indice en el tiempo. Esto debido a
que la aprobacion por carrera y por periodo no es la misma,

De igual manera Pli* corresponde al indice de pérdida
ajustado para la primera matricula, calculado para los 5
k =1...,5; es decir, con el mismo
criterio de ponderacion, que viene dado por:

5
Pu=>J P4 i=1.,21
k=1

. - k
perfodos anteriores P;

Con igual ponderacién J, como la dada en la Tabla II.

En la Fig. 5. se ilustra la aprobacion para los estudiantes
de primera matricula en los 5 periodos estudiados de las
carreras con mayor poblacion estudiantil (Ing. Mecénica, Ing.
Eléctrica) y la carrera de Matematica que presenta los indices
de aprobacidn més bajos.

INGENIERIA ELECTRICA

INGENIERIA MECANICA MATEMATICA

m2014-A m2014-B m2015-A 2015-B 2016-A

Fig.5. Histdricos de indices de aprobacién, por carrera, para la lera
matricula.

Los indices de aprobacién y pérdida obtenidos para cada una de las
carreras se muestran en la Tabla III.

TABLAII.
INDICES DE APROBACION Y PERDIDA DE CADA CARRERA
% Aprobacién % Aprobacién % Pérdida primera
NE Carrera primera matricula | segunda matricula matricula
AL A3 P
1 |Fisica 28% 26% 63%
2 |Matematica 9% A4% 69%
3 |Ingenieria Matematica 22% 43% 65%
4 |Ingenieria Produccion 26% 37% 61%
5 |Ingenieria Civil A41% A0% 56%
6 |Ingenieria Ambiental 27% 33% 67%
7 |Ingenieria Eléctrica 25% 59% 70%
| ieri Electréni
ngenieria e-n _e ronica y 2% 52% 62%
8 |Telecomunicaciones
| ieri Electréni
ngenieria en Ele ror_u'cay 26% S0% 73%
9 |Redes de la Informacidn
| ieri Electréni
ngenieria en Electrénicay 29% 61% g%
10 |Control
11 |Ingenieriz Geoldgica 25% 9% 71%
12 |Petrdlens 35% 17% 57%
13 [Ingenieria Mecanica 28% A8% 67%
14 [Ingenieria Quimica 39% 21% 5b%
15 |Ingenieria Agroindustrial 20% 26% 69%
16 |Software 20% 32% 73%
17 |Computacion 20% 32% 73%
Tecnologla en Agu?y 219 20% 65%
18 |Saneamiento Ambiental
Tecnologia en Anélisis de
. s 28% 29% 61%
19 |Sistemas Informéticos
Tecnologia ('an_ 23% 28% 59
20 |Electromecdnica
Tecnologia en Electronica y
N 35% 11% 56%
21 |Telecomunicaciones
Promedio 28% 34% 64%

111.3 Elaboracién del modelo matematico

Con los datos obtenidos se procede a realizar el calculo
del nimero de estudiantes nuevos considerando la oferta real
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de cupos del CN, la demanda estudiantil, las caracteristicas de
la composicion del CN y los indices de aprobacion y pérdida.

En la Fig. 6 se indice el esquema del algoritmo utilizado
para el calculo de la proyeccion de los nuevos estudiantes que
ingresan al primer afio de las carreras de grado en el periodo
2017-B.

Curso de Nivelacion
2016-B

ler. Semestre de Carrera
2017-8B

Curso de Nivelacion
2017-A

Repite
Nivelacién Nivelacion
ira E1 | Pr*EL tra | X | ATX »| CF1
| i CF
2da E2 @!@ 2da z A2*Z » cr2
Fig.6. Esquema del algoritmo utilizado
En donde:

E, :NUmero de estudiantes en primera matricula en CN
en el semestre 2016-B.

E, : Numero de estudiantes en segunda matricula en CN
en el semestre 2016-B.

X :Numero de estudiantes nuevos que se solicita a la
SENESCYT para el semestre 2017-A.

Z . Nimero de estudiantes que realizaran segunda
matricula en el CN para semestre 2017-A.

CFlz Cupo Carrera 2017-B para estudiantes que aprueban
en primera matricula el CN.
CF, :

aprueban en segunda matricula el CN.

Cupo Carrera 2017-B para estudiantes que

Para la proyeccidn se consideran dos semestres anteriores
al semestre que se desea planificar. En el caso de estudio estos
semestres corresponden a los periodos académicos 2016-B y
2017-A.

» 2016-B

1. Se divide la poblacién segun el nimero de matricula
(E1: primera matricula, E2: segunda matricula). Los
estudiantes de segunda matricula en este periodo no
se consideran debido a que si aprueban ingresan
directamente al periodo 2017-A de carrera.

2. Para el grupo E1 se considera el indice de pérdida
(P1), pues este grupo sera el que conformaréa el grupo
E2 del siguiente periodo (Variable: Z, 2017-A).

3. En el diagrama indicado, los estudiantes que pierdan
su segunda matricula, salen del proceso.

> 2017-A

1. Se considera el grupo de estudiantes solicitado a
SENESCYT (Variable: X), éste es la variable

requerida para poder satisfacer la demanda de
estudiantes en las carreras.

2. Se utilizan los indices de aprobacion (Al, A2)
caracteristicos de CN, siendo Al, el indice de
aprobacion de los estudiantes que aprueban el curso
en primera matricula y A2 el indice de los estudiantes
que aprueban en segunda matricula. Con los cuales
calculara el nimero de estudiantes que aprueba el CN

en el periodo indicado Z-A,=CF, vy
X-A =CK

Semestre a planificar:
> 2017-B

Contando con la proyeccidn de estudiantes aprobados,
se suma CF,y CF, para obtener el cupo total de carrera

CF

lineal, se obtiene la siguiente expresion para calcular X, ,

estudiantes solicitados a SENESCYT con preferencia por
carrera:

jooen donde finalmente, asumiendo una relacién

« _CF, ~(Py-E,) A

: _ i=1..,21 j=1..9
Ay

En donde cada X, corresponde a los cupos de las 21
carreras de la EPN, agrupadas en las CFJ- , 8 facultades y 1

escuela de formacién tecnologica, a ésta Gltima se le trata de
manera idéntica que si fuese una facultad de ingenieria.

Ajuste de cupos.

Se realizdé un ajuste proporcional considerando la
capacidad instalada del CN aproximada para 2000 estudiantes,
en donde

Chx =CF -7
En nuestro periodo particular C_,, ~1380.

Luego, se calcula un cupo ajustado para las 21 carreras
correspondientes de

. X;
Xajustado; = ———Cpnay
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Donde el nimero de estudiantes X que se debe solicitar a
la SENESCYT es:
21
Xi= Z X ajustadq
i=1

111.4 Aplicacion del modelo y proyeccion

Para la estimacién del ndmero de estudiantes que

ingresaran a carrera se parte de Xajustadq , junto a los indices

obtenidos para proyectar el Nimero de Estudiantes N; que
entraran a cada carrera en el semestre 2017-B.

N; = Xajustado; - A; +(P1i By ) Ao

En base a esta proyeccion se calcula el porcentaje cubierto
de cupos por cada carrera que se esperaria para el semestre
2017-B.

7 Oferta Cubierta Oferta no Cubierta

Fig.7. Oferta de cupos cubierta de estudiantes nuevos

I11.4 Modelo aplicado a un caso particular (Carrera de
Ingenieria Eléctrica)

En la carrera de Ingenieria Eléctrica se encuentran
matriculados en primera matricula E; =45, el indice de

aprobacion de primera matricula es A"y = 25% , el indice de
aprobacion de segunda matricula es A", =59% y el indice de

perdida es P71 =70%. La oferta de cupos disponible en esta
carrera para el semestre 2017-B es CF=35.

X, = 35-(0.7-45)0.59 o4
0.25
Esto indica que el cupo a solicitar para cumplir con la
oferta de cupos de la carrera es 64 estudiantes, sin embargo
debido a la capacidad de la infraestructura, se halla su
proporcion ajustada correspondiente a:

Xajustado; = %-1380 =48

Ademas, se realiza la proyeccion de la carrera para el periodo
2017-B, obteniendo el siguiente resultado:

N; =48(0.25) + (0.7(45))0.59 ~ 31

TABLA IV.
Proyeccién de cupos por carrera calculados y oferta cubierta
Estudiantes Cupo Oferta
primera Cupo SEMESCYT Oﬂ?nal académica
NE Carrera matricula SENESOYT ajustado academica proyectada Oferta
2016-B 2017-A 2017-A 0178 2017.8  |cubierta
E] Xi' XQ;L':MO_. CF:; ‘\ri'
1 |Fisica 54 22 16 15 14 93%
2 |Matematica 45 16 12 15 15 100%
3 |ingenieria Matematica 67 6 5 20 20 100%
4 |Ingenieria Produccién W] 156 118 40 30 75%
5 |ingenieria Civil 40 76 58 40 33 83%
& |Ingenieria Ambiental 36 B0 61 30 25 83%
7 |Ingenieria Eléctrica 45 64 48 35 31 89%
Ingenieria en
8 |Electrénica y 41 79 60 40 34 85%
Telecomunicaciones
Ingenieria en
2 |Electrénica y Redes de 45 71 54 35 31 89%
la Informacidn
1o neenterta en 0 67 51 0 31 | 85%
Electrénica y Control
11| Ingenieria Geoldgica 16 43 33 12 9 75%
12| Petroleos 26 49 38 20 16 80%
13| Ingenieria Mecanica 132 64 48 60 56 93%
14|ingenieria Quimica 36 79 60 35 28 80%
Ingenieria o
15 seroindustrial 40 140 107 35 28 80%
16 | Software 0 198 151 40 30 75%
17| Computacian 0 198 151 40 30 75%
Tecnologia en Agua y
18 |Saneamiento 56 134 102 35 28 80%
Ambiental
Tecnologia en Analisis
13| de Sistemas 46 95 73 35 29 83%
Informaticos
ao|Tecnelogia en 48 83 63 35 29 | 83%
Electromecanica
Tecnologia en
21|Electrénica y 44 92 70 35 27 7%
Telecomunicaciones
Total 857 1812 1380 602 577 83%

En la Tabla IV se muestra la oferta académica y la oferta
proyectada de los cupos para los nuevos estudiantes calculada
con base el modelo, lo que permite conocer el nimero de
cupos cubiertos de la oferta académica de primer semestre en
las diferentes carreras para el 2017-B, tal como se indica en la
Fig.7.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se determina que para cubrir la demanda de estudiantes de
todas las carreras es necesario solicitar 1812 nuevos
estudiantes a la SENESCYT para el CN.

La capacidad estructural del DFB limita el nimero total de
estudiantes en el CN. Debido a esta condicion y a los altos
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indices de pérdida, el nimero de estudiantes nuevos que se
debe solicitar a la SENESCYT debe ser un valor ajustado, el
cual corresponde a 1380 estudiantes, que corresponden a
76,15% de la demanda total.

Con el modelo propuesto se lograria satisfacer un 83% de
la demanda de estudiantes de las carreras, la misma que
optimiza la distribucién de los estudiantes para el periodo de
analisis.

La implementacion de un modelo para satisfacer la
demanda estudiantil de primer afio incidira positivamente en la
planificacion académica de las carreras, lo que les permitird
optimizar su capacidad académica y estructural.

En estudios futuros, se recomienda analizar contemplar
tanto relaciones lineales como no lineales, que se establece en
la férmula de calculo de X, con el fin de recoger de una forma
mas precisa la variabilidad del fendmeno y considerar un
histérico més extenso de los indices académicos, se podria
considerar ademds técnicas de optimizacion de la demanda,
puntualmente los resultados teoricos del flujo maximo — costo
minimo, como se indica en [4].

Debido a la gran demanda de estudiantes a la EPN, se
deberia considerar un aumento de la infraestructura en donde
se reciben clases, para que de esta manera se vea incrementado
el porcentaje efectivo de estudiantes que pasan a carrera.

El modelo obtenido se acopla a los requerimientos de la
universidad considerando los indices académicos y las
restricciones propias de la EPN.
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