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Resumen— Hasta la fecha se mantiene lo abductivo comovenezolana habla y define la investigacion pero sin
método por el cual se generan premisas o conjeturas aisladas de lggvolucrarla con patentes y, aunque existen universidades que
métodos deductivos e inductivos, cuya base es la convergencia ¢y general son las responsables de educar y formar

divergencia respectivamente. La gran mayoria de |os autores nqu, oqtinadores, solo la tesis doctoral a nivel de postgrado se
relaciona el método abductivo con el método cientifico. Partiendo

de una metodologia descriptiva y andlisis deductivo, el objetivo deper_sarrolla con e! Obje,t'vo de_ generar nuevo ,con(_)qlmlento.
trabajo es plantear un nuevo patrén de uso extendido del métodd=XiSt€ una aproximacion no vinculante que esta definida en la
abductivo y su interaccién con el método inductivo en base a laL€y de Universidades de 1970 en su articulo N° 89, la cual
divergencia y, de esta forma, lograr esquematica yestablece que el personal docente y de investigacion para
organizadamente un procedimiento convergente de apoyo para lascender en el escalafén debe presentar un trabajo original a la
produccion de nuevo conocimiento. En esta ponencia se establecgonsideracién de un jurado nombrado a tal efecto, lo cual se
un modelo integrando lo abductivo n veces con la divergencia Y. atifica en las NORMAS SOBRE ESCALAFON DEL

por légica, gpificando e integrarldo se van reduciendo hasta llegar PERSONAL DOCENTE Y DE INVESTIGACION DE LAS

a una solucion por convergencia y, de esta forma, lograr procesosUNIVERSIDADES NACIONALES de 1995, que en su

alternos de preparacién y formacién académica para apoyar y ~ . ; !
cumplir con los requisitos de ascensos y tesis doctoral en icArticulo N° 5 establece que el trabajo de ascenso debera ser

referente a generar un conocimiento nuevo, segun lo establecidooriginal y novedoso; sin embargo es claro que puede ser uso

en las normas que lo rigen en Venezuela. y arreglo de teorias, modelos, andlisis y, en general, aplicacion

Palabras claves-- abductivo divergencia, interaccion abduccion yde conocimiento solo un porcentaje bajo logra dar méas de lo
convergencia exigido.

La secuencia en la que se organiza el escrito es la siguiente:

|. INTRODUCCION la seccion les la introduccién, la seccién 2 es la problematica,

., . . . seguido de las secciones 3 y 4 en las cuales se define el

La produccién de conocimiento siempre ha sido ungpietivo del trabajo y la metodologia, en la seccién 5 se
necesidad, y es el fruto final de la investigacion y Ia)antea el soporte tedrico que trata de la abduccién, y el
educacion; la sociedad del conocimiento tiene su objetivo MWensamiento abductivo, la divergencia y el pensamiento
_claro y concluye en el aporte que se produce Cuandq hay UBRergente; luego, en la seccién 6 se explica el caso de estudio
invencion o una innovacién pero, cuando se analizan lgg n hipétesis y, en la seccién 7 se propone un modelo de

diferentes paises la diferencia de estar o no d,esar,m"a(ei%neracién de conocimiento y, finalmente, las conclusiones.
depende de como se encuentra su nivel en la ciencia y Ta

tecnologia, Venezuela como pais, tiene tres  grandes )
problemas, la baja produccién de conocimiento , el sindrome Il. PROBLEMATICA
de todo menos tesis en los estudios doctorales y la eliminacion

de las exigencias de poseer doctorado para el ascenso a lassyiste una gran variedad de problemas relacionados con la
ultimas categorias en algunas Universidades. Partiendo @gja produccion de conocimiento en Venezuela, siendo los
esta problematica se desarrolla la presente ponencia en la cm,lﬁgs destacados:

centrada en una metodologia documental deductiva, se defing, porcentaje de alumnos que egresa de los doctorados como
un marco conceptual de la abduccion y la divergencia, 1ggente de produccion de conocimiento es aproximadamente de
cuales se integran para establecer un modelo convergente G, en comparacion con el ingreso, lo cual define que hay
produccién de conocimiento con sus etapas correspondientgpg paja eficiencia en esta escolaridad en  Venezuela; esto
En Venezuela existe una legislacion publicada en Gacefila entre 0% hasta 15% anual, con un Unico valor atipico de
Oficial [1] que establece en su articulo 26: * Los estudioging Universidad con una relacion del 95% de egresados del
Doctorales tienen por finalidad la capacitacion para lggtal de ingreso, todo se basa en la informacion suministrada
realizacion de un trabajo original que constituya un aportgor |as Universidades al Consejo Consultivo Nacional de
significativo al acervo del conocimiento de un area especificpostgrado [2]; la causa se conoce como todo menos tesis [3],
del saber”. Para ilustrar, en Venezuela histéricamente ﬂhe significa terminar la escolaridad y proyecto de tesis

doctorado consiste en construir un aporte original relevante @fctoral, pero no finaliza con la entrega y defensa publica de
la ciencia, por lo cual en el doctorado es obligatoria 1gicha tesis.

generacion de conocimiento; el resto de la legislacion

Digital Object Identifier (DOI): http://dx.doi.org/10.18687/LACCEI2017.1.1.357
ISBN: 978-0-9993443-0-9
ISSN: 2414-6390

15" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Global Partnerships for
Development and Engineering Education”, 19-21 July 2017, Boca Raton Fl, United States. 1



-Uno actores que estan obligados a producir camento
son los docentes universitarios, y no estan cemgt con su
tarea. Por ley estan obligados a investigar ybtam para
ascender en el escalafén en la categorias de dsogigtular,
requieren tener titulo de doctor pero, persistelaengran
mayoria de las Universidades del pais una exceplaiawl
para no cumplir la exigencia del titulo de docté}, Jo cual
aumenta la ineficiencia y permite que las persdiegsien a
los maximos escalafones de la docencia sin crealesci
académicas. Los expertos en generar patentes peleegia
son los profesores universitarios pero, si éstosuneplen con
sus obligaciones, no poseen la experiencia parngaapootros,
lo cual se transforma en un circulo vicioso.

-No existe una orientacion, modelos o patronepiadios a
nuestra realidad que apoye la generacion de aoietb;
siendo los tutores quiénes deberian tener un alel de

experticia y experiencia en el tema de tesis dakttor

publicacién, incubacién, prototipos y patentessty,nclusion
en la aplicacion a la solucién de problemas. Ldsrelites

metodologias conocidas a nivel mundial no estandalan

beneficios reales en Venezuela y, tanto el nive¢stmasez de
recursos financieros para proyectos de investigacbmo
los bajos sueldos, se transforman en
motivacion, todo lo anterior se refleja
mundiales que ubica a Venezuela entre
namero de patentes al afio.

en los s&wois

el grupo eleom

[ll. OBJETIVO

Definir un modelo basico de interaccion de la aldircy
la divergencia que permita sistémicamente modetar las
variables involucradas un patrén secuencial cqerge para

aumentar la produccién de conocimiento en Venezuela

IV. METODOLOGIA

La investigacion se fundamenta en un estudimalisis de
la informacion desarrollada en otras areas del @omento y
su aplicacion en el tema, para relacionarlos aatifamica en
el tiempo del problema y la generacidon del concemta;
Partiendo del uso de una metodologia descriptigaardlisis
deductivo con emulacién de diferentes cienciasestablece
la ingenieria de convergencia y divergencia conroah@enta
para modelar el alcance de la generacion de coration La
investigaciéon inicia ubicando y estudiando laentes de
informacion para, posteriormente, analizar e imgr en
forma critica y separada las ideas en torno al (tepasa
relacionarlos como variables que intervienen enmatdelo
basico de generacidn del conocimiento.
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V. SOPORTETEORICO

Abduccién es un termino del latinbductio y esta
compuesto de las palabrash, desde lejos, ylucere llevar.
Movimiento por el cual un miembro o un érgano sgaatiel
plano medio que divide imaginariamente el cuerpodesn
partes simétricas. "el abductor es el masculo gque para la
abduccion. es un tipo de razonamiento que a pddida
descripcion de un hecho o fenémeno ofrece o llegma
hipétesis, la cual explica las posibles razonesotivos del
hecho mediante las premisas obtenidas. Charlese&aRdirce
la llama una conjetura [5]. Esa conjetura buscas@rimera
vista, la mejor explicacion, o la mas probablejafig. 1, se
representa en general el significado de la abdoccio

Hje

Distancia

Fig. 1 Representacion de la abduccién

Pensamiento o razonamiento abductivo, es pm die
razonamiento que a partir de un hecho o fenémeiiege a
una hipétesis, la cual explica las posibles razanemtivos
para establecer una premisas llamada conjetura.
conjetura busca ser, a primera vista, la mejoriexgbn, o
la mas probable. Aristoteles investigd los razoeamois
seductivos en sus Primeros analiticos . Segindieiss, los
razonamientos abductivos son silogismos en donde
premisas solo brindan cierto grado de probabilidada
conclusion. Segun Peirce, la abduccion es algoquésun
silogismo: es una de las tres formas de razonamjanto a
la deduccién y la induccion. Charles S. Peirce 1P8]3
define la abduccion: "Abduccion es el proceso paue se
forma una hip6tesis explicativa. Es la Unica opératbgica
que introduce una idea nueva“. La abduccion pusste
entendida como una forma de inferenddmica. En la
abduccion a fin de entender un fenémeno se int®duna
regla que opera en forma de hipotesis para corsidentro
de tal regla al posible resultado como un casaquéat. En
otros términos: en el caso de wheduccionse obtiene una
Conclusion «c» de una Premisa «p», mientras due
razonar abductivo consiste en explicar « c» medianp»
considerando a p como hipotesis explicativa [6].
abduccion se caracteriza, entonces, por ser unegwoc
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creativo, en tanto genera las nuevas ideas, mgenque la
deduccion deriva conocimiento de aquel que ya Ha si
validado previamente y la induccion, por su pastelimita a
comprobarlo. La abduccion, en contraposicion, perra
identificacion de ciertos indicios a los cualesresponde
algo y las razones de su apariencia, a partir sledales se
pueden extraer una serie de consecuencias.

Divergencia, Palabra del latin “divergens”, ediyente. Se
interpreta como accidon y efecto de divergir, segara
progresiva de dos o mas lineas o superficies; slted de
desacuerdos, diversidad de opiniones, como ejes®ltiene
en matematica la divergencia de un campo vedtsadbre
una superficie y las series infinitas que no cogwe

Pensamiento divergentéd lo largo de la historia hay
muchos tratados pero, establecié la clasificacibel
pensamiento productivo en dos grupos: divergentes
convergentes El pensamiento divergente es sefigpladdos
autores como generador de diferentes soluciones pa
problema, en diferentes direcciones, buscando Igorme
enfrentando a lo nuevo y con tendencia a la crdativy el
ingenio, se ha llamado también pensamiento latp@l,De
Bono en 1970, asi como, pensamiento holistico nidiefipor
Jan Smuts en 1927, en el cual el analisis es dglitio y no
de sus partes, incluyendo como término “ver el besgno el
arbol”. En la fig. 2 se ilustra como a partir desdimeas que
parten del mismo punto se proyectan hacia el iofiniay un
mecanismo asociado a la creatividad, el cual eeteepcion
retrospectiva e intuicion; segun la historia, datdsce que los
grandes descubrimientos se han producido por camiiéo
esquemas a través de las observaciones casuai@zsrdes,
errores y humor. Rio Pérez en el 2002, caracteeko
pensamiento creativo de un individuo y lo relaciamh la
estructura intelectual del sujeto, sus caracieasty sus
capacidades mentales[7]. Al principio, el desérblumano
se centraba en la inteligencia, conocimiento, mé&mor
pensamiento légico o convergente y, luego, se paor la
produccién divergente. La produccién de conocingigrEn
primera instancia, es la interaccion del pensamigattical y
lateral estrechamente ligado, en donde, el pens&miateral
es quien aumenta la eficiencia del pensamienticaért
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Fig.2Divergencia definida por dos rectas

VI. CASODEESTUDIO

Para definir el caso de estudio, se formulaleseminario
de Gestibn en Ciencia y Tecnologia, del Doctoraigo
Gestion de Investigacién y Desarrollo , durante gesiodos
académicos del 2° del 2011 al 1° del 2014, conrompdio
de 7 cursantes, perteneciente al Area de Gest®n
Investigacién y Desarrollo, del la Comision de Hgis de
Postgrado de la, UCV; a los cuales se planted pregunta a
los cursantes: ¢Hay un billete sobre el piso?, atesxdo,
,qué piensa usted de ello?, ¢formula todas lasteBipd
relacionadas con el caso?. En la tabla I, se pie$zmelacion
del nimero de estudiantes y el total de hipétasisdyrante 5
minutos lograron definir, lo cual es una aplicacion de
dstablecer premisas cuando ocurre un suceso coewemt un
total de participantes 40 curasantes durantessaigntres.

TABLE |
RELACION CURSANTESY REPUESTAS
PERSONAS HIPOTESIS
1 1
18 2
15 3
2 4
3 5
1 6

El desafio era producir el mayor nimero de hipétesi
muchos casos las abducciones no son sino las cmaget
espontaneas de la razon. Para que esas hipltegia se
requiere el concurso de la imaginacion y del ibstirLa
abduccion es como un destello de comprensién, Iter seor
encima de lo sabido; para la abduccion es pre@gr tibre a
la mente. En base al mismo evento, luego a losotes se les
ilustran con una variedad de hipétesis de iguabgindidad de

un total de 100 se presentan al menos 35 conjeturas

equiprobables y son:

- ¢ES FALSO?

- ¢ES DEL MAL?

- ¢ SERA PAVOSO?

- ¢ ES DEL TERROR?

- ¢LO TRAJO UN PAJARITO?

- ¢ SERA DE UN ESTUDIANTE?
- ¢ SERA DE UN PROFESOR?

- ¢ SERA UNA BOMBA?

- ¢ SERA UNA BROMA, CON CAMARA OCULTA?
- ¢LO ESTARAN FILMANDO?

- ¢ TENDRA DUENO?

- ¢ ES DE BUENA SUERTE?

- ¢ESTARA EMBRUJADO?

- ¢ TENDRA VENENO?
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- ¢ TENDRA CODIGO DE BARRA? formacién de cada persona, sin embargo, parte stis é

- ¢ TENDRA GPS? pueden ser:

- ¢ TENDRA CHIP INTELIGENTE?

- ¢ SERA UN ACTIVADOR DE ALARMA? -MORALES, ETICOS,

- ¢ESTARA EN UNA INVESTIGACION? -CULTURALES, HABITOS, COSTUMBRES
TR Ml HOCRAMA? -FORMACION, EDUCACION INSTRUCCION

- ’ )

- ¢ES UNA PROYECCION? -FAMILIA, SOCIEDAD, PAIS

- ¢ESTARA CONTAMINADO DE DROGA? -CIENCIA, TECNOLOGIA,

- ¢ES UNA PANTALLA TACTIL TRANSPARENTE? -INVENCION, INNOVACION

- ¢ES UNA ILUSION OPTICA? -SENTIMIENTO, INTUICION, RELIGION, CREDO

- (ESTARA IMPRESO EN EL PISO ? -DESARROLLO, SUBDESARROLLO, POBREZA, RIQUEZA

- ¢ES DE VIDRIO? -ILUSION, IRREALIDAD, FICCION, SUPERSTICION, REALIBD
- ¢ SERA DE PLASTICO? -PELIGRO, AMENAZA, INSEGURIDAD

- ¢ES UNA FOTOCOPIA? -EQUIPOS ELECTRICOS, MECANICOS, COMUNICACIONES
- ¢ES UN CHISTE? ] -DEFENSA, PROTECCION, INTEGRIDAD

- ¢ES UNA PRUEBA DE ETICA? -POLITICA, GOBIERNO, DOCTRINAS

- ¢ES UNA PRUEBA DE HONESTIDAD? -EXPERIENCIA, TECNICAS, HERRAMIENTAS, DESTREZA t@

- ¢ES UNA PRUEBA DE EXITO?

- ¢ES UNA PRUEBA DE EDUCACION?. . s
¢ De acuerdo con cada variable se agrupanipagelis lo

. cual se ilustra en la fig. 4.
VIl. MODELO DE GENERACIONDE

CONOCIMIENTO

Partiendo de lo definido de la abduccion y dieea
[8], se va a plantear el modelo en cinco partea pamentar la
comprension, cada fase tendréa un comentario yda Ha la
construccion, La primera fase consiste en apkraforma
infinita la abduccién partiendo de un eje centyale acuerdo
a las capacidades de abduccion se producird unascen el
cual se distribuyen todas las hipotesis, se dusir la fig. 3.
En una forma amplia, es posible denominar este muev \ / \
concepto como: Modelo Abductivo Convergente de Infinitas
Conjeturas y Hipotesisconsiderandose como un novedoso
aporte que pretende ampliar el alcance del métbdactivo
tradicional definido por Pierce.

. Fig. 4 Asociacion de las hip6tesis en variables.

En la tercera fase del modelo se busca estableser |
diferentes relaciones que hay entre las hip6tesisuy

i v vinculacion con las variables a las cuales estéiada, lo cual
y . se presenta en la fig. 5 y, de esta forma, selestabin nuevo
A ELL YR grupo de hipétesis integradas y seleccionadas wrde a los
« ¢ {]*] "Divergencia diferentes criterios [ [
. preestablecidos, lo cual dauevo nivel
o superior, en el cual participan al menos un 30 ipoto
n hipatesis, H(i) menos, reduciéndose el nimero total de hipotesis.

Fig. 3 Aplicacién infinita de la abduccion.

El segundo paso, una vez definidas infinitas hgétees
ordenar todas ellas de acuerdo a unas variablesrom
preestablecida, lo cual va a depender de Ila expza y

15" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Global Partnerships for
Development and Engineering Education”, 19-21 201%7, Boca Raton FI, United States. 4



Fig. 5 Relaciones y vinculaciones de las hipotesisotras y las nuevas
variables preestablecidas

Se presenta la cuarta fase del modelo, endbse conjuga
y se establece un proceso de integracion, singptifin y
reduccién hasta llegar a establecer al menosdo®gp tres
posibles soluciones con caracteristicas, l6gicasces que
sean novedosas, se presenta en la fig. 6. En igsta fse
caracteriza el modelo por lo convergente, de lcegdma lo
particular, de lo muy amplio a lo sencillo.

Fig. 6 Modelo general de produccién de conocimiento

El desarrollo del modelo se ha ilustrado en cuédigaras
iniciales, para explicar la divergencia de n abthes y la
convergencia de éstas en un determinado patrd@crica,
armonizando las cuatros figuras anteriores se riategn un
modelo final que se presenta en la fig.7 y se dé&mom
Modelo Integrado de Generacion de Conocimientaueal se
caracteriza por lo siguiente:

- Todo inicia con un problema y termina con unaasias
soluciones novedosas
cognoscitiva cada actor.

- A partir de un problema se generan infinitas tepis
produciendo una divergencia tridimensional y el &am
rango, espectro, y novedad va ser proporcionas aléstrezas
totales del individuo involucrado y mientras madepueda
llegar en diferentes direcciones, la cercania auymio nuevo
conocimiento sera mayor.

- Partiendo de una base divergente en dos o tmnesndiones,
la Unica forma de llegar a un punto definido comlu@on al
problema es aplicar una convergencia, lo cual exqungenio
e ingenieria, como procedimiento organizado y siateo, el

serd propio de cada actor en base a sus expesgncia

escolaridad, légica y razonamiento.

Solucion

Nivel convergente

Premisasequiprobables

Nivel divergente

Hecho, suceso, problema,
evento, acontecimiento

Fig. 6 Modelo Integrado de Generacién de conocitnien

En ingenieria, area de redes, se presenta unléigingion los
sistema de distribucién y recoleccién de aguael emtendido
que partimos de una presa de agua potable, conpunio
inicial, se va hacer un sistema de distribucionatiéorma que
iniciamos con tuberias de alto didmetro hasta lleghp mas
pequefio como un lavamanos, y se inicid en un pyrge
lleva el agua a infinitos puntos, logrando vy agplido un

que dependera de la capacidgidtema divergente; una vez que se usa el agusarsforma

en agua servida o residual, la cuales hay que izana}
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conducirlas a una planta de tratamiento de aguddserpara
luego incorporala a la presa o rio, partimos dmitok puntos
y se llega a uno, lo cual es un sistema converpesia
comparacion es una forma de comprender como foaci
modelo de generacion de conocimiento planteadde joler un
punto llamado hecho 6 evento, de producen infimietesis,
y luego se inicia la convergencia, simplificandathdlegar a
un punto como solucion.

CONCLUSIONES

- En este trabajo se presenta un aporte novedasprgtende
redefinir el método abductivo tradicional, denordina
“Modelo Abductivo Convergente de Infinitas Conjetsiry
Hipotesis”

- El modelo planteado es un nuevo enfoque que riateg
método cientifico con el método abductivo modiica
estableciendo una nueva forma secuencial para tbusca
obtener alternativas en la generacién de nuewa$asepor
convergencias.

-El modelo de abduccién divergente unido al
convergente de seleccidn, se transforma en un gironto
para generar y producir nuevo conocimiento, lo coaldyuva
en una mejora para los estudiantes de postgradbduoetoral,
los cuales usado el modelo los orienta al éxita bldsqueda
de nuevas teorias.

-El modelo sistematizado como parte de un seminanola
escolaridad de los estudios doctorales, puede &B& para
entrenar a los cursantes y fortalecer sus habéislaoara
produccién de conocimiento.

-El modelo logrado es novedoso, pero su deduc@drbsuvo

con los mismo principios planteados en este trabajo
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