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Abstract— Educational innovation constitutes the distinctive
feature of change and improvement of the educational structures
of countries. For this reason, it is necessary to reflect on the
Sfunction that this structure can fulfill in this process and how it
can be carried out to integrate the challenges associated to the
multiple factors of social, economic, and political dynamics. In this
context, this research has the aim of identifying the constitutive
elements for innovating in the engineering learning experience by
analyzing the challenges, trends, and pedagogical practices on the
topic through a systematic literature review. This review was based
on the analysis of 112 articles selected according to inclusion and
exclusion criteria established in the research protocol. As a result
of this study, a theoretical instrument is proposed that conceptually
articulates the results of the constitutive elements of the
aforementioned innovation.
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Resumen— La innovacion educativa, se constituye en el rasgo
distintivo del cambio y mejoramiento de la estructura educativa de
los paises, por ello, es necesario reflexionar sobre la funcion que
esta puede cumplir en dicho proceso y de como a través de la
misma se pueden integrar los retos asociados a los multiples
factores de la dindmica social, economica y politica. En este
contexto, esta investigacion tiene como propdosito la identificacion
de los elementos constitutivos para innovar en la experiencia de
aprendizaje de la ingenieria: analizando los retos, las tendencias y
las practicas pedagogicas sobre el tépico a través de una revision
sistematica de literatura. Esta revision se fundamento en el andlisis
de 112 articulos seleccionados de acuerdo a criterios de inclusion y
exclusion establecidos en el protocolo de investigacion. Como
resultado del estudio, se propone un instrumento teorico que
articula conceptualmente los resultados de los elementos
constitutivos de la innovacion antes mencionados.

Palabras Claves-- Retos, Tendencias, Prdcticas pedagdgicas,
Aprendizaje, Educacion  Superior, Innovacion Educativa,
Ingenieria.

I. INTRODUCCION

Innovacion educativa es un topico que ha generado debate
en relacion con las estrategias de desarrollo de los sistemas
educativos y las transformaciones necesarias para disminuir el
desfase, entre las habilidades ensefiadas y las requeridas por el
contexto en que la sociedad se desenvuelve. En un contexto
globalizado, la demanda de la poblacion por desarrollar
cambios dinamicos representa una variable en aumento, por
ello, la educacion como un 4é&rea social, debe estar
comprometida a innovar para responder a dichos cambios. En
consecuencia, el andlisis de retos, tendencias educativas y
practicas pedagogicas, se constituyen como el fundamento
para la generacion de innovacion; sin embargo, existe la
necesidad de profundizar en la articulacion de estos conceptos
como fuente de ideas, para que los mismos se adapten a las
necesidades de las instituciones de educacion superior (IES)
en términos de formacion, planes curriculares, gestion
institucional, docencia, entre otros.

Asimismo, es necesario tener en cuenta que, en las IES, el
proceso de enseflanza-aprendizaje también se encuentra
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influenciado por factores como la economia, la demanda de
nuevas competencias en el mercado laboral y la inmersién
acelerada de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién [1]. Dichos factores, evidencian la necesidad de
impulsar transformaciones que logren procesos de educacion
significativos para la poblacion estudiantil a la vez que se
aporta a enfrentar problematicas como: los elevados costos
para la obtencion de un titulo profesional, la pertinencia de la
educaciéon impartida [2] y la aplicacién de sistemas de
evaluacion incluyentes [3].

Estas transformaciones deben responder al contexto
educativo, en donde los cambios acelerados de la
globalizacién, como la evoluciéon de la tecnologia en la
sociedad se presentan como los nuevos retos de los principales
agentes  involucrados en la  ensefianza-aprendizaje
(administrativos, docentes y estudiantes). Por lo cual, el
proceso de innovacion, en materia educativa, se convierte en
un determinante para lograr que los estudiantes sean capaces
de integrarse y generar soluciones propositivas frente a las
problematicas del contexto en las que se desenvuelven.

Considerando  las justificaciones anteriores, esta
investigacion se orienta a identificar los elementos
constitutivos para la innovacién de las experiencias de
aprendizaje con el fin de alcanzar una articulacion entre ellas,
desarrollando un “instrumento tedrico” que facilite la
generacion de estrategias que cambien las metodologias de
ensefianza tradicionales y aproveche todas las formas de
aprendizaje (formal, no formal e informal) [4], con el
propdsito de incentivar y retar a los estudiantes a plantear
nuevos cuestionamientos.

Il. CONTEXTO DE LA INNOVACION EDUCATIVA

En los afios 70’s, gracias a las apreciaciones realizadas
por la Organizacion de las Naciones Unidas en “el tiempo de
la innovacion en materia de educacién” [5], el término
innovacion educativa comenz6 a naturalizarse como eje
fundamental del desarrollo social. Autores como, Huberman
[6] y Havelock [7] lo sustentan a través de sus escritos: “como
se realizan los cambios en la educacion: una contribucién al
estudio de la innovacion” e “innovacion y problemas de la
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educacion: Teoria y realidad en los paises de desarrollo”. Con
el nacimiento del término, éste se integro dentro de discursos
educativos y con ello, a distintos campos, como son la politica
educativa, la practica profesional, la formacion docente y la
gestion institucional.

Barraza [8] a través de una conceptualizacion
comprensiva, afirma que la innovacion educativa es “un
proceso que involucra la seleccion, organizacion y utilizacion
creativa de elementos vinculados a la gestion institucional, la
metodologia y la ensefianza, con el fin de dar respuesta a una
necesidad de formacion integral”. Sin embargo, para generar
innovacion en la educaciéon superior y en la cultura
institucional, la gestion del conocimiento se convierte en un
pilar fundamental que genera cambios. Por lo cual, admite que
el mayor problema en la innovacion, es la persistente
dificultad en saber cémo producir cambios, entender por qué
son necesarios los cambios y con ello, definir qué retos
involucra llevarlos a cabo y quién puede promoverlos y
apoyarlos al interior de las instituciones.

Innovar en la educacion, especialmente en el proceso de
ensefianza- aprendizaje requiere la exploracion de experiencias
innovadoras,  experiencias  institucionales y cambios
contextuales. En consecuencia, es la institucion superior quien
debe ser apoyo y soporte de la ensefianza para decidir,
direccionar, gestionar y financiar procesos hacia dicha
innovacion;  definiendo  modelos de  estructuracion
metodoldgica y de evaluacién para lograr instrumentos y
medios para la educacion [9]. No obstante, el proceso de
innovacion no solo converge en las instituciones educativas,
sino en reconocer que existen agentes externos que definen la
magnitud de los cambios, como son las reformas. Las reformas
estan influenciadas por acciones politicas y marcos legales,
para el caso; una reforma educativa es la que estructura el
sistema y estructura el contenido curricular, las metodologias
de evaluacion y el desarrollo del profesional [10]. La
diferencia entre innovacion y reforma educativa, radica en que
la innovacién implica cambios en la practica profesional y sus
cambios no necesariamente influyen en todo el conjunto del
sistema educativo, mientras que la reforma implica un caracter
estructural y sus cambios son sustanciales [11].

A. Modelos de innovacion educativa

Diversas investigaciones en relacion al tema de los
modelos de innovacidn plantean tres tipos diferentes: el
modelo de investigacion y desarrollo; el modelo de interaccion
social y el modelo de resolucién de problemas. EI modelo de
investigacion y desarrollo se comprende en varias etapas, la
primera de ellas es de conocimiento cientifico, la cual implica
recolectar informacién, datos y teorias para que sean insumo
de generacion de ideas. La segunda etapa, desarrollo, es la
etapa en que se vuelve tangible aquellas ideas produciendo

productos o servicios; para que finalmente en la etapa de
difusion se multiplique. Este modelo permite aplicar de forma
préctica el conocimiento aprendido.

Desde otra perspectiva, el modelo de interaccién social,
fundamenta su metodologia en la difusién de la innovacion
con el entorno, su objeto de atencion es la capacidad que tiene
el emisor de transmitir el mensaje a sus receptores, asi como
su liderazgo, criticidad, contacto personal e integracién social
[12]. La idea central se estructura de acuerdo a la adopcion
que toma el receptor y de su respuesta al entorno, de esta
forma se transforman los canales de comunicacion y las
herramientas didacticas que facilitan el aprendizaje.

Finalmente, aparece el modelo de resolucion de
problemas en donde la innovacién surge a través de la
definicion que el usuario da a la necesidad que desea
satisfacer. A diferencia de los otros modelos, éste inicia con el
planteamiento del problema, seguido de un diagnéstico que
genera prototipos o pruebas para finalmente lograr su
adopcidn; en dicho proceso es importante tener los aportes y la
colaboracién de los usuarios para generar mejores soluciones.
Por ello una de sus principales caracteristicas es el enfoque
participativo que se desarrolla a través de asesoria Yy
orientacion. Siendo éste el modelo con mayor uso en las
instituciones al permitir llegar a una solucion colectiva
considerando las necesidades de los usuarios de la innovacion.

B. Retos Educativos

Existe una extensa literatura en la que se destacan autores
como Armstrong [13], Marzano [14], Stiggins [15] y Chappuis
[16]; que visibilizan las “acciones” o retos a los cuales la
educacién debe enfrentarse, en especial se destaca el desafio
que implica la resistencia de cambio en términos de la
transformacion de los sistemas de evaluacion.

Maria Acaso, en su libro La educacién artistica no son
manualidades [17], define en palabras simples que “un reto
nace de una situacion nueva que nos sitla ante una encrucijada
donde tenemos que decidir qué hacer: abandonar o
enfrentarnos al reto”. La autora propone tres pasos para
afrontar un reto: primero, detectar la situacion nueva, es decir,
establecer las fuentes de cambio; posteriormente, definir las
acciones (retos) a realizar ante la situacién identificada para
que, como etapa final, se desarrollen propuestas para afrontar
dichas acciones.

Los retos de la educacién superior documentados en la
literatura se sintetizan[18] en:

¢ Los estudiantes, pedagégicamente se forman con un
perfil muy especifico dentro de su campo.
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e La mayoria de universidades carecen de una
articulacion practica frente a los conocimientos
tedricos adquiridos en las aulas de clase.

o EI profesor se constituye como el centro del proceso
de ensefianza aprendizaje donde su eficiencia se
valora en la medida en que se obtienen del estudiante
determinados resultados.

e En el sistema de evaluacién no se aprecian las
habilidades o cualidades de la personalidad

e Los estudiantes desarrollan estrategias intuitivas para
su aprendizaje, lo cual hace ineficiente el proceso y
lo convierte en una mezcla de conocimientos.

e Los docentes, en su mayoria, carecen de
conocimientos  metodolégicos necesarios  para
desarrollar y orientar el trabajo de investigacion
cientifica, tanto en el orden técnico como
pedagogico.

I1l. METODOLOGIA

La estructura metodolégica de esta investigacion se
fundamenta en los lineamientos de las buenas practicas
definidas por Harris Cooper en su libro The integrative
research review: A systematic approach [19] y en su articulo
Organizing knowledge synthesis: A taxonomy of literatura
reviews [20], en los que describe, bajo un enfoque préactico,
las etapas que debe seguir el proceso de sistematizacion de una
revision de literatura: (1) formulacién del problema; (2)
recopilacién de datos; (3) Evaluacién de datos; (4)Analisis e
interpretacion (5) presentacion de resultados.

A. Formulacion del problema

Se defini6 y estructurd el planteamiento de la pregunta
central de la investigacion: ¢Cuales son los constitutivos
(retos, tendencias y practicas) que aportan a la innovacién de
las experiencias de aprendizaje en la ingenieria?. En esta etapa
se definieron los criterios de busqueda que delimitaron,
validaron y dieron rigurosidad a la informacién, para que ésta
se convirtiera en material de calidad para dar respuesta al
objeto de estudio. Los criterios de inclusion y exclusion
establecidos en el protocolo de busqueda se acotaron en
documentos escritos en inglés y espafiol dentro de un lapso de
tiempo de 6 afios (2010-2016), publicados Unicamente en la
base de datos Web of Science, dentro de un campo de
basqueda limitado por la congruencia existente entre el
resumen, el titulo y la disponibilidad de texto completo bajo
areas de estudio enfocadas a las ciencias humanas, ciencias
sociales, ingenieria, innovacién en negocios y administracion.

B. Recopilacién de datos
La investigacién se fundamenta en los resultados
obtenidos de 112 articulos recolectados a través del protocolo
de busqueda establecido. La Web of Sciencie fue la base de
datos que se utilizd como insumo de los documentos, debido a

que es una fuente que establece indicadores cuantitativos de
calidad para la publicacion de sus documentos; rigurosidad
que garantiza la calidad cientifica en de sus documentos, a la
vez que integra literatura cientifica multidisciplinar de
publicaciones evaluadas por pares académicos internacionales
[21]

C. Evaluacion de datos
Para la evaluacion de la informacion, se hizo uso del
software MAXQDA considerando que proporciona facilidad
en la estructura y organizacion de la informacién al contar con
herramientas que permiten codificar y agrupar datos relevantes
para el estudio.

En relacion a la extraccion desarrollada para las variables,
se disefiaron cinco codigos: qué, por qué, como, para qué e
informacion general, con el fin de responder a cuatro
preguntas alineadas al proceso de identificacion de retos,
tendencias y practicas. El objetivo de establecer estos codigos
se explica a continuacion:

e Qué, responde a los objetivos de la investigacion,
es decir a donde se pretende llegar

e Por qué, responde al vacio que la investigacion
presenta y el hecho por el cual se realiza.

e CoOmo, responde a la metodologia realizada en
cada articulo, por ello este codigo tuvo mayor
relevancia en la extraccion de datos pues las
metodologias utilizadas responden a las
variables de tendencias y préacticas.

e Para qué, responde al impacto que busca hacer la
investigacion.

e El cddigo de informacién general es de caracter
descriptivo que proporciona tres etiquetas:
Autor, Fecha de publicacion del articulo y Titulo
del documento.

D. Analisis e interpretacion
En el analisis e interpretacion se desarrollaron dos
procesos, el primero en relacion al analisis de los datos
obtenidos para cada una de las variables: retos, tendencias y
practicas pedagdgicas; y el segundo para el analisis de la
articulacién conceptual propuesta.

E. Presentacion de resultados
Los datos obtenidos del analisis de la etapa previa se
consolidaron de forma visual para facilitar la comprensién de
la informacién resultante y la apropiacion social del
conocimiento generado con esta investigacion.

IV. RESULTADOS
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A. Précticas pedagégicas Fig. 1. Consolidado préacticas pedagdgicas derivadas del codigo “Como”.

Aprendizaje interactivo: internet
Indice de inclusidn: formacidn docente
Aprendizaje experimental:laboratorio remotos o espacios de

El resultado de la codificacion de la categoria “Como” en
la etapa evaluacion de datos, implico el desarrollo de un

analisis profundo de cada uno de los articulps leidos, debido a ;‘;;‘2;;‘;; social: sociahwire, ELGG
que esta categoria presentaba la metodologia y las actividades :mﬂ:zaje ﬁdm r:nzl
que los autores desarrollaron en los ambientes educativos de ,,ﬂ;‘hi’j‘ Vo us e blogs

sus propuestas de estudio; asi, se revisaron actividades y
metodologias que se orientan y responden a dos de las dos

MOOCs y flipped classroom (aprendizaje invertido)
Alfabetizacion académica: lectura y escritura
Pricticas de conocimiento colaborativo

variables: tendencias y practicas pedagdgicas. Las actividades Préctica reflexiva
P . . Juegos de realidad alternativa
0 practicas encontradas en la literatura se consolidaron y Aprendizaje- Serviclo
resumieron de acuerdo a los aportes que cada uno de los Aprendizaje por retroalimentacidn (feedback)
1 4 = : : Intereambio de conocimientos
artlculos presenté en el afio en el que se publicaron (ver Figura Educacién abierta
Gamificacion
Video conferencia web

Evaluacidn de MOOC
BOOCs: Digital hadging
Aprendizaje movil: redes sociales
|rrssrst g morsputalrrasmy Apredrae morso
mﬁn de Alumnos dentro del desarrollo del plan de prendizaje por pares
—

Aprendizaje experiencial: "pairs am”
Flrﬂllpnrﬂl activa de u-lur:hnlr:.’

‘Elllllduuu
m. !
hm

mw-b-wlnu-d

ﬁ prendizaje colaborative
}ﬁpundlu je centrado en el alumno

Construcein social del conacimienta
= Buias de estudio a fraves de Entornos Virtuales de
Enseanza-Aprendizaje(EVEA):Googl docs, marcadores
sociales, buscadores especificos como google académico
Gestion de la informacidn: blogs o paginas SYMBALOOEDU
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje permanente
Sesidn de tutoria/informes
Aprendizaje r.r competencias en docenfes: comunicativa,
interpersona ica, planificacidn y gestidn de la
dnenell, innovacion, hlhja en equipo

Evaluacion rn petencias y formativa
I.Inhmslld pcente: Inllgrnhin de funciones de

cion y docencia
mdg‘ izaje Iniudheipllnﬂ y desarrollo de la ereatividad

Pﬂﬂdlﬂ.i' por equi

Aprendizaje por co ias

pundl:ajc por simulaciin .
Mmm COLT (Concepeiones en el aprendizaje y

ensefianza)

Uso de TIC's

‘VAprendizaje basado en la prictica
:"‘Usode'o'ldeospmla struccidn de imiento

Integracion de las TICs a través de RLO(Recurso Educativo

Para responder a la identificacion de los retos educativos,
los resultados se fundamentaron en cuatro documentos clave,
tal como se justifica a continuacion:

Técnica de estudio de casos: aprendizaje autdnoma,
participative y grupal

Integracion de TICs en profesores

Aprendizaje combinado (blended-learning)

Aprendizaje en Iinea (e-learning)

Aprendizaje por grupos inferactivas

Entomos personales de aprendizaje: Microblogging fwitter

Abierto) e Aprendizaje invisible hacia una nueva ecologia de la

educacion [22]: este documento surge como una
estrategia de colaboracién donde a través del
aprendizaje invisible se contribuye al andlisis del
papel que los avances tecnoldgicos juegan en la
transformacién de procesos de aprendizaje que van
mas alld de las tradicionales distinciones entre
educacion formal, no formal e informal.
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e Horizont Report edicién educacion superior 2014
[20]: En él se examina las nuevas tecnologias y su
potencial impacto y aplicacion en la Educacion
Superior.

e La educacidn superior en Colombia. Situacion actual
y andlisis de eficiencia [23]: En él se revisa de
manera general la situacion de la educacion superior
en Colombia y se evaldan los niveles de eficiencia de
los diferentes programas e instituciones del pais.

e La educacion superior en Colombia y Lineamientos
politicos de educacion superior inclusiva (MEN)
[24]: ElI documento expone una estrategia de
educacion inclusiva orientada a la inclusion social. La
estrategia es pionera en América Latina debido a que
integra el ideal de la educacion inclusiva a la realidad
colombiana.

Se realiz6 una lectura exhaustiva de la totalidad de los
documentos, analizando la informacion con el objetivo de
clasificar los planteamientos de los autores. Cada documento
fue catalogado segun su informacion y pertinencia de acuerdo
a tres categorias establecidas:

e Entornos: categoria de primer orden que identifica
los principales topicos en los cuales recae la
educacion superior para enfrentar los cambios
actuales.

e Areas de cambio: categoria de segundo orden,
visibiliza las ramas en las cuales los “entornos” se
ven afectados, logran estructurar y especificar los
desafios educativos.

o Desafios: categoria de tercer orden o Gltima categoria
que describe los desafios de la educacion superior.

En consecuencia, se identificaron seis topicos que
responden a los llamados “retos educativos”:

1. Gestion del sistema. Integra los desafios de carécter
politico y gubernamental del sistema educativo en el
pais Colombia.

2. Cobertura. Destaca variables relacionadas a los
sistemas de acceso, calidad y pertinencia de la
formacion de las instituciones educativas.

3. Instituciones. Describe los desafios internos de la
gestion y administracion de las instituciones.

4. Investigacion e innovacion. Conecta é&reas de
infraestructura y gestion como los principales

desafios para incentivar y motivar a estudiantes,
docentes e instituciones a desarrollar actividades de
caracter cientifico.

5. Pedagogia docente. Involucra los  desafios
relacionados al sistema de compensacion, formacion
y entorno en el que se desenvuelve el docente.

6. Entorno de financiacién. Identifica los desafios
econémicos relacionados con la gestion tanto de
entidades externas de la gestion de sistema educativo
desde la perspectiva gubernamental. De la misma
forma, resume las areas de cambio que clasifican cada
uno de los retos identificados con el fin de estructurar
y enfocar cada uno de los items establecidos.

La Figura 2 presenta un resumen visual de cada uno de los
elementos descritos anteriormente.

L -—

lrevestigacicl
(nnovacid

Gestién

Fermacion

Doéeicte Treancr

Fedagogin

Gestion

Fig.2. Consolidado retos educativos derivados del ejercicio de la revision.

»

C. “Tendencias Educativas’

Los resultados de ésta variable se fundamentan en dos fuentes:
los datos extraidos en la revision de literatura mediante el
cédigo “como” y los resultados de la codificacion de los
documentos “Aprendizaje invisible hacia una nueva ecologia
de la educacion” y “Horizont Report edicion educacion
superior 2014 ”. Para el analisis de este elemento constitutivo

15" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Global Partnerships for
Development and Engineering Education”, 19-21 July 2017, Boca Raton F1, United States. 5



se integraron dos documentos adicionales como referentes
tedricos para la codificacion de los resultados. Estos son:

e Radar de Innovacion Educativa 2015 y Radar de
Innovacién Educativa Preparatoria 2016: en estos
documentos, se reunieron todas las tendencias
presentadas por los profesores y lideres de proyectos
para su posterior discusién y analisis, como una
forma de esbozar una vision estratégica y colectiva
ante los nuevos retos que presenta el sector educativo.

Al realizar una lectura exhaustiva de los documentos antes
descritos, se clasificaron las tendencias presentadas de acuerdo
a dos enfoques principales: tendencias relacionadas con la
pedagogia y tendencias enfocadas a la tecnologia. Esta Gltima
clasificacion, se generd debido al acelerado cambio que ejerce
la globalizacion en la sociedad 2.0 y 3.0 [25] en términos del
uso de espacios y herramientas virtuales. De la misma manera,
cada uno de los estudios permitio clasificar las tendencias
encontradas ahora en relacién al tiempo de implementacion;
arrojando de esta manera tres categorias: tendencias relevantes
actualmente; tendencias relevantes en un afio y tendencias
relevantes en tres afios. Considerando esta clasificacion, la
Figura 3 sintetiza las tendencias comunes entre los articulos
analizados en esta investigacion, debido a que esta afinidad
visibiliza las tendencias mas significativas y de impacto de las
experiencias desarrolladas en cada una de las propuestas. La
agrupacion de las tendencias se realizé en la medida en que
éstas reincidian en cada uno de los aportes generado por los
documentos. En consecuencia, las tendencias resultantes
fueron:

Aprendizaje invertido

Aprendizaje Hibrido

Gamificacion o aprendizaje basado en juegos
Aprendizaje basado en retos
Aprendizaje vivencial o experiencial
Aprendizaje ubicuo

Aprendizaje adaptativo

Realidad aumentada

Aprendizaje online

Internet de las cosas

Laboratorios remotos y virtuales
Entornos personalizados de aprendizaje
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje flexible

D. Prototipo de Articulacion

Los resultados obtenidos de la revision de literatura
para cada una de las variables; retos, tendencias y
practicas, permitieron la construccion de una propuesta
de articulacion teorica.

El primer paso de la propuesta fue generar codigos
que ayudaran a sintetizar y enfocar la informacién. Para
desarrollar este proceso en las variables “tendencias” y
“practicas” se tuvo realizd un comparativo entre éstas
con el fin de identificar cudles de sus resultados
correspondian al concepto de tendencia y cuales al
concepto de préactica debido a que diversos autores en sus
propuestas no diferencian este concepto. Una vez
organizados los resultados se procedi6 a su codificacion.

Respecto a la codificacion de la variable “retos”,
se analizo si la clasificacion que abordaba la extraccion
de datos de la literatura era congruente con el objetivo de
articular las variables, tendencias y practicas pedagégicas
Asi, esta codificaciébn se mantuvo puesto que se
considerd valida y pertinente para el desarrollo de las
conexiones del prototipo. De forma paralela, se
construy6 la codificacion que permitié agrupar los items
pertenecientes a los elementos constitutivos: tendencias y
practicas. Esta codificacion se enfocd en determinar las
tendencias y las practicas preponderantes en el desarrollo
de las propuestas llevadas a cabo por cada uno de los
documentos analizados.
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Fig. 3. Consolidado tendencias educativas derivadas de la revision

Considerando los aspectos antes descritos, se formularon
tres codigos: Educacion expandida, Aprendizaje Invisible y
Aprendizaje centrado en el estudiante. Categorias que
permitieron agrupar las tendencias y préacticas utilizadas para
desarrollar las tendencias identificadas.
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Posteriormente y con el objetivo de generar una conexién
entre las tendencias, practicas y retos encontrados en la
literatura, se establecié una numeracion que identificé cada
una de los desafios codificados bajo la categoria “arcas de
entorno”. De acuerdo a esta numeracion se analizaron los
efectos de cada reto y con ello las estrategias y practicas que
aportan a la transformacion de dichos desafios. El prototipo
planteado como resultado de la investigacion se presenta en la
Figura 4.
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Fig. 4. Prototipo de articulacion tedrica derivado del anlisis de las variables
de estudio

IV. CONCLUSIONES

La revision sistematica de literatura valido a través del
protocolo de bisqueda que existen précticas, experiencias y
metodologias que estan siendo desarrolladas y aplicadas por
diversos investigadores como una estrategia para identificar
mediante  procesos rigurosos de sistematizacion  del
conocimiento los avances generados en topicos como la
innovacion en educacion superior.

Con el proceso expuesto, se construy0 una propuesta
tedrica que permitié articular cada uno de los elementos
constitutivos de la innovacion en las experiencias de
aprendizaje en ingenieria, constituyéndose en una herramienta
tedrico- practica para el disefio de soluciones orientadas a
mejorar estas experiencias, en particular en el contexto de la
ingenieria.

En la identificacion se hizo evidente la dificultad de
articular a la propuesta tedrica los retos que dependen de
factores gubernamentales y extrinsecos a las instituciones
educativas; sin embargo, se encuentra que estos aspectos
deben ser considerados en el disefio de soluciones de
innovacion, puesto que ejercen influencia significativa en el
desarrollo de los demas elementos constitutivos del sistema.

La implementacion de tendencias y practicas en el
contexto de la educacion superior, depende del entorno y del
drea de conocimiento a desarrollar. Esto implica que la
transformacion de las experiencias de aprendizaje debe iniciar
desde el analisis del enfoque y de los resultados que se
pretenden obtener del proceso. El aplicar la propuesta tedrica a
las diferentes areas de conocimiento implica de una adaptacion
previa de los contenidos y de una contextualizacion de las
tendencias y préacticas a los retos y particularidades de los
contextos de estudio.

Finalmente, se encuentra que la investigacion cubre el
vacio identificado en la literatura, respecto a la dificultad de
articular, los retos, tendencias y practicas necesarias para
innovar en las experiencias de aprendizaje de la ingenieria. Sin
embargo, se sugiere que futuras investigaciones, desde la
perspectiva empirica validen estos hallazgos y contribuyan asi
a generar un mayor entendimiento del topico desde la
complejidad del mundo real y desde las experiencias en el
aula.
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