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Abstract— This study aims to propose a novel method for the
identification of repeated images stored in a security camera system
using an algorithm that discriminates image weight by sorting
them in a queue based on their last modification date. Dynamic
filters are applied for identifying these differences, which
contribute to the improvement of event search accuracy by only
exposing the desired events and freeing space in system storage
devices by discarding repeated images.
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Resumen— La presente invencion expone un método novedoso
en la identificacion de imdgenes repetidas dentro de un sistema de
camaras de seguridad, proponiendo un algoritmo que discrimina el
peso de las imdgenes mediante un orden dependiendo de la fecha
de modificacion en tipo cola. Dentro de la identificacion de dichas
diferencias se aplican filtros dinamicos, los cuales contribuyen a
mejorar la precision de busqueda de distintos eventos exponiendo
los deseados, ayudando a liberar espacio descartando las imdgenes
repetidas logrando menor saturacion en los dispositivos de
almacenamiento del sistema.

Palabras Clave — Computacion, Software, Seguridad, ahorro
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Programacion.

|. INTRODUCCION

La necesidad de instalar sistemas de seguridad con
camaras es cada vez mas notorio ante una tecnologia mas
accesible para mini negocios o lugares privados, lo que lleva a
una amplia gama de sistemas que exponen distintos métodos
de captura, ya sea por imagenes, video o camaras sensibles al
movimiento. Tales tecnologias incorporan un conjunto de
herramientas informaticas y computacionales abriendo un
panorama para el disefio y optimizacion de los sistemas que
coadyuva con diversos métodos de identificacion de rostros,
movimiento, procesos industriales para la deteccion de colores
o formas entre otros. [1]

El desarrollo de un software para el desempefio de
sistemas de seguridad es crucial para el mejor desempefio del
hardware. Los grandes consumidores de sistemas de vigilancia
suelen tener operadores humanos que tienen la tarea de
monitorear y analizar el panorama en tiempo real, el principal
problema recae en que los operadores tienen a cargo diversas
camaras y pueden perder detalles a la par que en las revisiones
invierten mucho tiempo. [2]

Las imagenes y videos captados tienden a albergar gran
cantidad de espacios en las unidades de almacenamiento de los
equipos de computo, definidos para estas tareas, asi también se
destaca la gran cantidad de imagenes sin contenido relevante
como en los ejemplos de lugares de comercio cerrados donde
no se encuentra alguna clase de movimiento en el transcurso
donde el lugar permanece cerrado, sin embargo esta
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informacién usa espacio en el disco, llenandolo de eventos
insignificantes y repetitivos.

La solucion que se propone, es una discriminacién con
base al peso en bytes de la imagen en comparacion a la
siguiente en una linea ordenada por tiempo de modificacion.

El programa estd desarrollado en lenguaje C/C++ en
conjunto con comandos CMD (Command Prompt) utilizando
el compilador Dev C++, se opt6 por usar dichas herramientas
y lenguajes para poder trabajar a un nivel de procesamiento
rapido y con menos ciclos maquina, ya que el lenguaje que se
usa en conjunto con el CMD facilitando los algoritmos para
Windows. El rendimiento de un equipo de cémputo también
marca gran diferencia en cuanto al tiempo de procesamiento y
discriminacion de las imagenes repetidas.

La solucion propuesta consulta la informacién de cada
archivo sin necesidad de abrir ninguna imagen, gracias a ello
el trabajo es mas rapido en el procesamiento de la informacion
y al realizar las tareas para discriminar la informacion repetida,
dentro los parametros o filtros establecidos en la aplicacidn.

El Software es utilizado con un conjunto de fotografias
recopiladas de un sistema de seguridad. El desarrollo es
flexible, respecto a que puede procesar informacion de
distintos tipos de formato de imagenes, tamafio y antigliedad
de captura, por ello se puede escoger diferentes formatos de
imagenes como lo son jpg, png, tratando a los mismos como
archivos, consultando sus propiedades y haciendo una
limpieza de carpeta principal migrandolas a otras areas
dependiendo de los filtros y sus caracteristicas e informacion
almacenada.

Il. ANTECEDENTES

El Fog Computing, permite una nueva generacion de
conexiones a través de aplicaciones y servicios extendiendo el
paradigma y utilidad global del cloud computing. Las
caracteristicas que definen el fog computing son el
conocimiento de baja latencia, gran ndmero de nodos, funcion
predominante del acceso inalambrico, presencia fuerte de
aplicaciones streaming y tiempo real entre otras. [3]

Las caracteristicas anteriores que incorpora el fog
computing son adecuadas para casos especificos como
servicios y aplicaciones que ayudan dentro del internet de las
cosas (lIoT). Permitiendo de esta forma que a través del fog
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computing se discrimine la informacion basura o repetida
presente en NUEStros servicios, con un pre-procesamiento para
aliviar la gran cantidad de espacio de almacenamiento que se
requeriria si no se realiza esta discriminacion.

Los procesos ya existentes del cloud computing nos
brindan diversas utilidades de optimizacion de espacios en
dispositivos de almacenamiento, por el hecho de que se tiene
gran cantidad de archivos creados y almacenados, lo cual se
vuelve una necesidad para implementar programas que ayuden
a mejorar el desempefio y ahorro de espacio, energia, tiempo y
ciclos de microprocesador para contribuir a la economia de
infraestructura en empresas publicas y privadas ligadas al
Internet de las Cosas (loT).

Existen algunas soluciones para no desperdiciar espacio
de almacenamiento en informacién repetida en diferentes
unidades de tiempo, por ejemplo: sistemas que solo almacenan
video 0 imagenes cuando existe movimiento, es buena esta
propuesta, pero la propuesta pierde informacion en cuanto al
estado perpetuado a lo largo del periodo en el cual no se tuvo
movimiento, lo cual tiende a ser parametros muy austeros para
la deteccion de anomalias minimas como lo son sombras u
objetos dentro de una transicibn ademas de la escasa
versatilidad de sus filtros que manejan este tipo de sistemas
automaticos.

Existen otros tipos de sistemas de vigilancia, que son los
empleados para la observacion de vida silvestre, la necesidad
de obtener fotografias por presencia de anomalias o cambios
en la escena obtener por medio de sensores, en este caso de la
captura de iméagenes digitales y video de 35mm con cdmaras
nocturnas con ayuda de un sistema con sensores infrarrojos
gue monitorea la escena para la posterior identificacion de
especimenes no-objetivo u objetivo en entorno silvestre o
urbano, la deficiencia que pasa en estos casos es que los que
utilizan sensores de movimiento como sensores infrarrojos,
pero el problema recae en la pérdida de informacién en el
lapso de tiempo anterior y posterior al suceso que no llega a
ser captado por un sensor de baja sensibilidad y con poco
rango de trabajo, con ello la vigilancia anterior y posterior se
pierde abruptamente. [4]

I1l. PLANTEAMIENTO

El sistema de monitoreo presentado busca la
identificacion de iméagenes repetidas en una secuencia de
archivos jpg o png con el fin de limpiar la unidad de
almacenamiento de los sistemas de cadmaras de vigilancia sin
necesidad de procesar la imagen en forma de matriz 0 con un
reconocimiento de patrones, esto para hacer Optimo el
rendimiento del sistema en un equipo de cOmputo
convencional ya sea doméstico o de baja capacidad de
procesamiento. Se determinan las imagenes repetidas o iguales
dependiendo del filtro y tolerancia que se desee, las imagenes
que su peso sea aceptable dentro el rango mayor o menor de
peso proporcional con respecto a los filtros el sistema la

tomara como igual a la siguiente previamente consultada para
hacer la comparacion.

Las imagenes definidas como diferentes, son aquellas que
tienen un peso desequilibrado a la tolerancia anteriormente
sefialada esto se debe al tipo de compresién y codificacion de
estos archivos tipo imagen, donde la resolucion, saturacion de
color o cambios en escena como luces o colores alteran
significativamente el peso de la imagen alojada en un
dispositivo de almacenamiento.[5]

En los métodos de monitoreo con sistemas de vigilancia
por medio de fotos, imagenes, video, diagramas, ilustraciones,
etc. es importante que se pueda determinar si hay una anomalia
en el sistema comparando los datos o archivos actuales a los
anteriores para posteriormente realizar una accion respectiva.
[6]

Actualmente la sociedad requiere registrar eventos a
través de circuitos de seguridad en espacios publicos, oficinas,
almacenes, empresas, entradas, salidas, hogar, campos
militares, entre otros. Este tipo de circuitos de vigilancia
dependen de dispositivos de almacenamiento y la capacidad de
almacenamiento es finita. [7]

Si contamos con una unidad de almacenamiento con una
capacidad o memoria maxima deseada para alojar las
imagenes tomado en bytes como la variable “t” y un circuito
de seguridad que almacena cada segundo y un conjunto de
iméagenes de distintos tamafios siendo un total de “x” imagenes
y “T” el peso total de las “x” imagenes. Logrando una
estimacion haciendo la ecuacion (1).

“x” también representa el tiempo total registrado en el
dispositivo de almacenamiento en la unidad de tiempo-
segundo, una vez que el espacio es saturado en el dispositivo
de almacenamiento, la informacién se empieza a reescribir y
por lo tanto se pierde informacion.

TABLA|
DEFINICION DE LAS VARIABLES PARA ECUACION (1)
Variable Valor
T Variable para definir el espacio
utilizado por las imagenes
seleccionadas en una unidad de
almacenamiento.
X Numero total de imagenes leidas
en el directorio del programa para
procesamiento y comparacion.
t Tiempo estimado para que se
sature la memoria deseada.
in Donde i, es el nombre de la
imagen
Sn Propiedad de la imagen a evaluar
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El mismo espacio se requiere para almacenar 12 horas de
dia que 12 horas de noche en un dispositivo de
almacenamiento de un circuito cerrado de video o imagenes, 0
24 horas en una oficina en periodo laboral que en periodo de
vacaciones o en el hogar, aun cuando existen amplias
diferencias en cuanto a actividad, tanto de dia como de noche
0 en periodo laboral y de asueto.

I11. DESARROLLO

La solucién propuesta es representar con un arreglo las
imagenes repetidas (1) con su respectiva magnitud que se
presentaron en un lapso de tiempo, esto representa casos de la
misma imagen almacenada con la misma magnitud (n veces)
en distinto lapso de tiempo hasta alcanzar una saturacion y uso
de recursos innecesarios dentro el sistema de vigilancia. Los
eventos que se presentan de forma diferenciada
continuamente dentro de los sistemas de seguridad, que posean
eventos relevantes tales como (3) es un caso distinto puesto
gue pasaran a almacenarse sin problemas al arreglo. Por otro
lado se apreciaria un arreglo, que tiene sélo las imagenes
diferentes al resto, lo cual se expresaria de la siguiente forma
(3) reemplazando el arreglo original de imagenes combinadas
repetidas y distintas para poder adquirir un arreglo Unico de
imagenes diferentes.[8]

TABLA Il
V/ALORES DE LAS VARIABLES PARA ECUACIONES (2, 3, 4)
Variable Valor
D Al arreglo dentro del vector para

analizar.
D, =[Gi,,P)=(.,P.)=(i,,P)=( ,P)..0_,P 2
=10 P =0,.P) =005, P) =(,. P)-0 P ] )
D, =[G, .P)=(_,P)=(i,P)#(G,P).( P 3
, =0, P) =0, F) = (i F) # (15, P))..( L P 3)
=[( i i 4
D, =[li. Ry) # (i P) # (i, P)..G, P )] )
El orden de la estructura lineal de imagenes es

dependiente de la fecha de modificacion, haciendo un orden
tipo cola o también conocido como FIFO (First In First Out 6
en espafiol primero dentro, primero fuera), como se muestra en
la Fig. 1, sefialando también la orientacion que sigue el
procesamiento de imagenes dentro de la estructura, afiadiendo
de lado izquierdo imagenes nuevas y en la derecha con una

transicion hacia la izquierda expresando la direccion del
procesamiento en tipo cola.

Imagen con mayor antigiiedad en

Ultima imagen creada la estructura

Imagen analizada y

L= OOy 4

Nueva imagen
generada porel
sistema de seguridad

Direccion del procesamiento dentro de la estructura lineal.

Fig. 1 Funcionamiento del andlisis y procesamiento de archivos de iméagenes.

El orden de las imagenes previamente mencionado, es en
dependencia a una propiedad de las imagenes como archivos,
llamada fecha de modificacion. Expresada como la variable
“TiempoModificacién” la cual es una variable tipo fecha, que
determina la hora y fecha del origen del archivo. Tomando la
diferencia de su valor respecto a la fecha y hora actual
“TiempoActual” se obtiene la variable “S” tipo entero que son
los segundos de diferencia entre ambas fechas, como
expresado en la ecuacion (5). Finalmente, dando el resultado la
“x” cantidad de imagenes dentro de la estructura lineal tipo
cola.

S =TiempoActual — FechaModificacion (5)

El sistema de trabajo del software es un sistema cerrado
de camaras de seguridad que de manera inaldmbrica o
alambrica envian las fotografias a una red para posteriormente
ser guardadas en una unidad de almacenamiento dedicado al
mismo sistema. Cuando se requiere se puede realizar una
revision por los usuarios definidos en la aplicacion como
Usuario A y Usuario B, que otorgan la ejecucion de analisis de
archivos y su debida identificacion definida por el usuario
dentro del programa DifferentFiles, que arrojara resultados
dependientes de los filtros seleccionados y variables definidas.

Cabe destacar el uso de una red conectada a la web para
una conexién remota desde cualquier punto basado en sélo la
gjecucion y monitoreo del mismo programa Fig. 2.

a e

«—— )
SERVIDOR DEL SISTEMA
DE VIGILANCIA
i

=
- DifferentFiles -
\ﬁ?_’ \ﬁu—l

USUARIO A

USUARIO B

Fig. 2 Conectividad del sistema utilizado para las pruebas del software
DifferentFiles.
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La distincion de la identificacién de imagenes consiste en
analizar una “x” cantidad de imagenes con la misma
informacion alojada en un “t” lapso de tiempo, de forma
continua, consultando el peso de la imagen tomando las
propiedades de las misma (png o jpg) que Yy analizando las
variaciones de peso por su compresion y su cantidad de
colores dentro del archivo, lo que indica que puede existir una
diferencia dentro de un carrete de imagenes iguales o
comprendidas como similares dentro de un rango de tolerancia
alterara el peso de cada una en proporcion a la diferencia de
transicion entre un cuadro a otro.

En la Fig. 3 estd una comparacion de dos imagenes con
sus respectivos pesos en bytes, la claridad visual de un cambio
es evidente también dentro el cambio del pesos debido a que la
diversidad de colores dentro de la compresién de la imagen
cambia radicalmente de un cuadro a otro.

15,321 bytes

14,721 bytes

Fig. 3 se aprecia la comparacién de 2 imagenes tipo jpg que son
diferentes.

La forma de operar del programa es ejecutandolo dentro
de la carpeta que tiene contenidas las imagenes donde las
analiza y pregunta filtro de peso para aplicar, teniendo 2
posibles opciones ya sea por el Filtro por porcentaje de
tolerancia, o el filtro por bytes de diferencia, exponiendo su
metodologia y aspectos siguientes:

Filtro por porcentaje de tolerancia

El filtro de porcentaje de tolerancia se define con una
estimacion de tolerancia basada en un porcentaje “h”
entregada por el usuario dentro del programa, posteriormente
se calculan los valores de Pimax (6) definiéndolo como la
variable entera que ayuda a identificar las imagenes iguales
dentro del rango maximo estimado de peso, a su vez Pinmin
define el valor minimo para declarar una imagen como igual.
Los valores para definir las imagenes son aquellas que no
cuenten con un peso dentro del rango estimado anteriormente,
si bien su ecuacion se expone como Pdmax Y Pimax.

TABLA I
DEFINICION DE LAS VARIABLES PARA ECUACION (6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13)

Variable Valor

Pimax Variable para definir el peso
méximo que llegard a identificar

una imagen como igual a la
siguiente.

Variable para definir el peso
minimo que llegar4 a identificar
una imagen como igual a la
siguiente.

Pimin

Variable para definir el peso
méximo que llegara a identificar
una imagen como distinta a la
siguiente.

Pdmax

Variable para definir el peso
minimo que llegar4 a identificar
una imagen como distinta a la
siguiente.

Pdmin

h Porcentaje de tolerancia definido
por el usuario para determina una
imagen a otra como iguales.

q Valor en bytes de la tolerancia de
identificacion de iméagenes iguales.

. h
Pi =P+ (m)(p) (6)

: h
Pi = P—(loo)(p) 7

h
Pd__ =P +1+(1oo)(p) ®)

h
Pd . = P_l_(looj(p) ©)

Filtro por bytes de diferencia

El filtro por bytes de diferencia toma el peso de cada imagen
de manera individual en una variable “p” y le suma una
cantidad de memoria en bytes extra “q” que el usuario le
asigné haciendo esta magnitud como el valor maximo
aceptable como imagen igual se obtiene de acuerdo con (10), y
a su vez define un pardmetro extra para restar al peso de la
imagen de la variable definida por el usuario adquiriendo el
valor minimo requerido (ver (11)) como una imagen igual a la
siguiente en la secuencia.

leax =P+q (10) lein =P-q (11)

Las ecuaciones hechas en el programa para discriminar las
distintas solo se le afiade un byte extra para poder cumplir un
patrén que nunca colisione una sentencia igualatoria con otra
que la haga ver diferente, teniendo asi valor minimo superior
(12) y valor minimo inferior para declarar una imagen como
distinta (13).

P =P 1 (12 P =P-g-1 (13
dmax +q+1 (12) dmin q (13)
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El diagrama de flujo del programa en Fig. 4 muestra el
algoritmo que contiene el programa descrito para especificar
qué tipo de filtro se usard, se continla por su variable de
tolerancia para la identificacion de repetidos, una vez teniendo
los pardmetros dindmicos toma el Gltimo que es la fecha actual
en el sistema de computo.

El programa después de tener la fecha actual procede con
la creacion de dos carpetas en el directorio donde esta alojado
el programa en ejecucion, creados los nuevos directorios
llamados DD y el RR, hace un dltimo requisito al usuario, el
cual es preguntar la extension o tipos de archivos de las
imagenes a buscar dentro del directorio. Las extensiones
vienen en 3 opciones, las png, las jpg 0 una extra que es
definirlo personalizada afiadiendo los caracteres.

Pregunta al usuario cual SELECCIONE TIPO
filtro desea aplicar DE FILTRO:
Adquiere el valor de la tqlerancia TOLERANCIA EN BYTES:
dada por el usuario

/Tuma el tiempo actual del ordenador A—< EL TIEMPO ACTUAL ES: >

Crea carpetas para imagenes

iguales y distintas (RR y DD)

Pide la extensién de los archivos a buscar dentro
del directorio

Se acomodan dentro de una estructura los
archivos respecto a su fecha de creacién iniciando

éExisten archivos? por los més antigiios a mas recientes creados

Copia a |a carpte DD

éLa imagen mas reciente cumple
que es igual a la anterior?

Elimina Originales Copia a la carpeta RR

Fig. 4 Diagrama de flujo del algoritmo bésico que opera el programa llamado
DifferentFiles.

Las iméagenes, es esencial que estén un directorio exterior
de donde se encuentre el programa DifferentFiles dentro de
una carpeta como se aprecia en la Fig. 5.

M= Picture Tools

m Home | Share  View Manage (]

[ Desktop

] £ B xo0eee B2 ) B [@
%in to Quick P New Properties Select
access | folder - o) -
« v A | > ThisPC > WinX(C) > Imagenes_lite v & | searchim.. p
~ "
#* Quick access
i WinX (C) T J] J]
= CRONOS (D) I
= ORUS (E9)
[ This PC DifferentFiles DCS-93212013010 DCS-932L2013010
100014201 100014301
& OneDrive 7 i 0
[ This PC
o i

Fig. 5 forma el directorio que contiene las imagenes a usar en el
software y que debe estar el ejecutable del programa dentro de un directorio
(carpeta).

IV. RESULTADOS

Utilizando la aplicacion DifferentFiles, al utilizar el
programa, obtuvo un ahorro de espacio superior al 60% del
disco duro en el equipo de cémputo, sin embargo se piensa
que dichos factores se pueden estandarizar y optimizar para un
mejor rendimiento dependiendo la escena, los factores, la luz y
la calidad de imagen.

Aplicando el filtro por bytes de diferencia a un segmento
de muestra de un sistema de camaras de seguridad con un total
de 389 imagenes, haciendo que el programa haga el ciclo
completo de busqueda de archivos, identificacion consulta de
informacién, procesamiento de la informacion de cada una de
las imagenes y dandole origen a un nuevo destino donde se
copiaran para posteriormente eliminar las repetidas dentro de
la carpeta de andlisis. Los puntos previos mencionados dentro
de la operacion del programa tienen un lapso aproximado de
tiempo de trabajo de 11.30 segundos para las 389 imagenes.

Para el analisis del funcionamiento del programa
expresado en la Tabla IV y su grafica Fig.5, se hizo una
captura con 11 distintos valores y se aplicaron en las mismas
389 imagenes dentro de lo que cabe destaca que el ojo humano
de forma visual, puede distinguir de una imagen a otra una
diferencia a partir de una tolerancia de 35 bytes en adelante.

TABLA IV
FILTRO POR BYTES DE DIFERENCIA FIG. 5
Bytes de RESULTADOS AL APLICAR EN 389 IMAGENES
tolerancia Porcentaje Imagenes Imégenes
liberado de identificadas como identificadas
memoria diferentes como iguales
5 12% 344 45
15 34% 256 133
25 51% 192 197
35 66% 131 258
45 76% 95 294
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55 83% 66 323
65 87% 50 339
75 90% 38 351
85 92% 30 359
95 92% 30 359
105 94% 24 359
100
90
80
< 70
260
©
< 50
[}
S 40
(o]
o 30
20

=
o O

0 20 40 60 80 100 120
Tolerancia en bytes

Gy

Fig. 5 define en eje “x” el filtro por bytes definidos y el eje “y” muestra el
porcentaje obtenido de espacio liberado de memoria previamente ocupada.

Para la manipulacién de iméagenes en directorios se opta
por demostrar también el filtro por porcentaje de tolerancia en
las mismas 389 imégenes adquiridas por el sistema de camaras
de vigilancia. Dicho filtro funciona dela misma forma que el
anterior mencionado pero mantiene una tolerancia de
aproximacion proporcional para poder definir la imagen como
idéntica. Esto ayuda cuando se tienen unos rangos de tamafio
de imagen muy diversos y no se logra cuantificar un peso
acertado, también es el 6ptimo para manipular escenarios
oscilantes, dicese que cambia su iluminacion, contenido,
saturacion de colores, etc.

TABLAV
FILTRO POR PORCENTAJE DE TOLERANCIA FIG. 6
Porcentaje RESULTADOS AL APLICAR EN 389 IMAGENES
de . Porcentaje Imagenes Iméagenes
tolerancia liberado de identificadas como identificadas
memoria diferentes como iguales
0.05% 15% 329 45
0.10% 31% 256 133
0.15% 41% 192 197
0.20% 54% 131 258
0.25% 65% 95 294
0.30% 71% 66 323
0.35% 78% 50 339
0.40% 83% 38 351
0.45% 86% 30 359
0.50% 88% 30 359
0.55% 89% 24 359

0.60% 92% 33 356

0.65% 92% 30 359

100%
90%

Porcentaje
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0%
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Fig. 6 Resultado de 13 ejercicios en el programa con distintas variables con el
filtro por porcentaje de tolerancia en TABLA V.

Las dos clases de filtros recaban mejor informacidn,
aunque el usuario debe escoger el filtro que mejor le satisfaga
en su escenario y su respectivo sistema de video seguridad.
Cabe mencionar que el programa en un equipo de cémputo
convencional y con 2000 imagenes tomadas de una camara de
seguridad logra consultar, procesar y entregar resultados en
menos de 20 segundos, lo cual se puede considerar 6ptimo si
se toma en cuenta que se genera 1 cuadro (imagen) por
segundo en el sistema de camaras de seguridad, ademas el
programa serd ejecutado cada vez que el usuario crea
conveniente reducir el espacio ocupado de la unidad de
almacenamiento.

La linea de comandos es clave en el procesamiento y
direccionamiento de informaciéon para liberar los archivos
definidos dentro del programa de manera rapida y sencilla
descartando otras posibles librerias precargadas o mas lineas
de cddigo para compilar en el cddigo fuente.

V. CONCLUSION

El desarrollo con sistemas en lenguajes basicos como
CMD o C ayudan a facilitar tareas que requieren ahorro de
tiempo, recursos y procesos, ayudando a resolver problemas
con herramientas informaticas cada vez més presentes en los
sistemas de vigilancia o manipulacion de archivos.

El fog computing toma un rol crucial en el momento de
optimizar es espacio utilizado para almacenar la informacion
de un sistema de vigilancia y simplificacién de informacion
descartando informacién repetida o basura, ahorrando tiempo
para la revisibn de sucesos registrados con operadores
humanos.

El futuro depara gran avance en el campo de la informética
como también mayor accesibilidad a los medios de
informacién, seguridad, monitoreo y bienestar publica. El
programa puede avanzar alin mas disponiendo de varias
vertientes de utilidades y nuevos métodos para la filtracion de
informaciéon por archivos en sistemas de vigilancia para
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mejorar la identificacion de anomalias, reducir espacios
utilizados y encontrar eventos hundidos en una densa neblina
de informacion.
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