Multimedia Training Material Development to Facilitate
the Learning of Plant Systematics

Romel Palomino Jaramillo, Eng.!, Andrea Rojas Jiménez, Eng.?, Oscar Agudelo Varela, Msc.?, Miguel Bonilla
Morales, Msc.”
Universidad de los Llanos*,23*, Colombia',??* romel.palomino@unillanos.edu.co, andrea.rojas@unillanos.edu.co,
oscar.agudelo@unillanos.edu.co, mmbonillam@unal.edu.co

Abstract— In the present study information for the development of
multimedia teaching materials Taxonomy and Biogeography of
Passiflora (supersection Tacsonia section Colombiana), for the
course of Plant Systematic Biology Program at the Universidad de
los Llanos is collected, showing how you can conduct a scalable
development usable, useful and intuitive, through strategies based
on the user, through the development of he stages of project
planning, design, coding, testing and delivery. To show this strategy
has resulted, an interactive type software application web that has
points interactivity in content and some activities at the end, along
with an ebook that collects all the information relating to subject
treated. Upon completion, the outlook in the short, medium and
long term management of educational resources, leaving one
structure for the realization of new developments applied to
different courses within the University arises.

Keywords-- Plant Systematic Biology, development of
multimedia teaching materials, Taxonomy and Biogeography of
Passiflora.

Digital Object Identifier
(DOI):http://dx.doi.org/10.18687/LACCEI2016.1.1.131
ISBN: 978-0-9822896-9-3

ISSN: 2414-6390

14™ LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Engineering Innovations for
Global Sustainability”, 20-22 July 2016, San José, Costa Rica.



Multimedia Training Material Development
to Facilitate the Learning of Plant Systematics

Romel Palomino Jaramillo, Eng.', Andrea Rojas Jiménez, Eng.’, Oscar Agudelo Varela, Msc.’, Miguel Bonilla
Morales, Msc.*
Universidad de los Llan0s1’2’3’4, Colombia1’2’3’4, romel.palomino@unillanos.edu.co, andrea.rojas@unillanos.edu.co,
oscar.agudelo@unillanos.edu.co, mmbonillam@unal.edu.co

Abstract— In the present study information for the
development of multimedia teaching materials Taxonomy and
Biogeography of Passiflora (supersection Tacsonia section
Colombiana), for the course of Plant Systematic Biology Program
at the Universidad de los Llanos is collected, showing how you
can conduct a scalable development usable, useful and intuitive,
through strategies based on the user, through the development of

the stages of project planning, design, coding, testing and delivery.

To show this strategy has resulted, an interactive type software
application web that has points interactivity in content and some
activities at the end, along with an ebook that collects all the
information relating to subject treated.
Upon completion, the outlook in the short, medium and long term
management of educational resources, leaving one structure for
the realization of new developments applied to different courses
within the University arises.

Keywords-- Plant Systematic Biology, development of
multimedia teaching materials, Taxonomy and Biogeography of
Passiflora.

1. INTRODUCCION

En la actualidad, aumentan los esfuerzos de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC) por
incursionar en el dmbito de la educacién y el aprendizaje
orientado a los estudiantes de educacién superior, de tal
forma que facilite los procesos de ensefianza-aprendizaje y asi
crear un escenario educativo donde exista una apropiacién de
contenidos para lograr una estructura analitica y de
autoaprendizaje, que se vea reflejada en la recursividad,
modernizaciéon y creatividad en los estudiantes y la
comunidad académica en general.

La integracion de las TIC en la educacion y procesos de
formacién permite que comunidades académicas puedan
acceder a una amplia gama de recursos educativos en la web
[1]; por lo tanto, es realmente importante conocer la
existencia de dichos recursos digitales que han sido disefiados
para que docentes y estudiantes logren mejorar los procesos
de enseflanza y aprendizaje; pero mas importante aun, es que
los mismos estudiantes que se encuentran estrechamente
relacionados con las TIC, colaboren con el crecimiento de
estos recursos desarrollando contenidos  interactivos
multimedia en diversos campos para establecer un incremento
exponencial de la dindmica ensefianza-aprendizaje.
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Son muchos los retos que impone este nuevo modelo
educativo basado en el acceso al conocimiento para entornos
de aprendizaje apoyados en TIC. Uno de ellos es, como se
menciona anteriormente, lograr involucrar a los estudiantes
en trabajos colaborativos con profesores y expertos para
lograr crear entornos Optimos, donde la gestion del contenido
implique la introduccién de estrategias innovadoras que
aprovechen de forma adecuada estas tecnologias.

Por otro lado y continuando con los retos que se
imponen, cabe mencionar, que si bien los contenidos
educativos han estado presentes en diversos procesos de
formacion en los ambitos académicos e institucionales, en
Colombia no se ha tenido en cuenta la gestion de dichos
contenidos como un tema fundamental de investigacion y
optimizacion de recursos humanos y técnicos.

Lo anterior no significa que el tema de contenidos
educativos se haya manejado equivocadamente en los
ambientes de formacion apoyados con TIC, lo que muestra, es
que es necesario plantear la problemdtica en los ambientes
académicos, investigativos y de formacioén docente, ya que el
pais estd viviendo un auge en ambientes virtuales de
aprendizaje que apoyen los procesos de ensefanza y
aprendizaje, ademas de la creciente oferta de programas de
formacién completamente virtuales que también han sido
promovidos por el Ministerio de Educacion.

Bajo este contexto, el presente documento propone el
desarrollo de material didactico multimedia sobre Taxonomia
y Biogeografia de Passiflora (superseccion Tacsonia seccion
Colombiana) para el curso Sistemdtica Vegetal del programa
de Biologia de la Universidad de los Llanos, logrando asi que
estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad, se
apropien por participacion de recursos educativos de
enseflanza-aprendizaje en el ambito de la Biologia, para el
caso actual.

I DESCRIPCION DEL TRABAJO

A. Profesionales Implicados

Para el desarrollo de estos materiales educativos se hace
necesario  involucrar un equipo de profesionales
multidisciplinar que, utilizando un modelo de trabajo en
conjunto generaren resultados satisfactorios y de beneficio a
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la comunidad educativa. Este modelo de trabajo permite
aportar conocimientos, destrezas y conductas mediante grupos
de discusion e intercambios de informacion [2].

Las personas en el equipo de trabajo se conforma de
acuerdo a diferentes areas profesionales; gestion, pedagogia,
diseflo grafico, desarrollo hipermedia y expertos en Biologia
vegetal, procedentes del Grupo de Investigacion Horizonte
Mediatico, ver fig.1.
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Figura 1. Organigrama de‘trabajo
B. Flujo de trabajo

El flujo de trabajo se divide en cinco fases: equipo
multidisciplinar, coordinacion, desarrollo pedagoégico, disefio
y desarrollo hipermedia. La comunicacion entre las entapas
se realiza a través de diversos métodos de comunicacion,
tanto sincrona como asincrona, entre los que destacan las
historias de usuario que explican las tareas a realizar en la
siguiente fase, ver Fig. 2, en el cual se ilustra el flujo de
trabajo para realizar el Material Didactico Multimedia
(MDM).

1. Equipo Multidisciplinar

Se encarga de reunir los distintos puntos de vista de los
profesionales, discutirlos y plantear soluciones acorde a la
dificultad plateada, por otra parte, su trabajo resulta en seguir
un proceso de evaluacién continua de los productos obtenidos
por con el objetivo de introducir sucesivas mejoras y detectar
lo antes posible los futuros fallos e impedir asi que se
propaguen a una siguientes fase.

2. Coordinacion
Es la responsable de acompafiar, liderar y administrar el

proceso del desarrollo del material didactico multimedia de
acuerdo a los objetivos planteados por el equipo

multidisciplinar y las historias de usuario resultantes de las
otras fases. También es la encargada de fomentar la
comunicacion entre las diferentes fases.

Figura 2. Diagrama de flujo de trabajo MDM

3. Desarrollo Pedagogico

Docentes que por su experiencia en la ensefianza en
Sistematica Vegetal establecen la estructura  de los
contenidos e indican las ilustraciones a tener en cuenta en el
disefio del Material Didactico Multimedia.

4. Diserio grdfico

De acuerdo a indicaciones suministradas por el equipo
multidisciplinar son los encargados de realizar los Mockups,
dar la forma visual definitiva tanto al interfaz como a los
contenidos, teniendo en cuenta consideraciones estéticas y
ergondmicas. Esto incluye la seleccién de tipografias, colores,
y las ilustraciones.

5. Desarrollo hypermedia

La funcién del equipo hipermedia consiste en construir la
estructura logica del Material Diddctico Multimedia, y a
partir de ella completar el contenido suministrado por los
docentes en la fase de desarrollo pedagdgico, teniendo en
cuenta los disefios aportados por los disefiadores graficos.

e Metodologia de desarrollo hypermedia

Este desarrollo contempla la elaboracion de dos MDM,
uno es un ebook y el otro es un MDM para ambiente Web, se
procede a su construccion mediante elementos de la
metodologia 4gil eXtreme Programming (desarrollo iterativo
e incremental, Programacion en parejas, cercania con el
experto del tema); ya que las metodologias &giles son
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adecuadas para el desarrollo de aplicaciones web interactivas

(31
e Aplicacion de HTML 5

La herramienta para el desarrollo hipermedia de los
MDM en la Gltima década fue delegada a Adobe Flash.
Debido a su linea de tiempo, que permitia realizar
animaciones vistosas y agradables [4].

La llegada de HTMLS, en compaiiia de todo lo que su
nombre expone, generé que el desarrollo en Adobe Flash
perdiera su importancia [5], ya que las animaciones
generadas en compafiia de HTMLS5, JavaScript y CSS3 [6]
eran suficientemente buenas para derrocar esta fuerte
herramienta de desarrollo.

e Migracion sustancial

Los cambios abruptos, no son lo mas recomendado para
la migracion de una tecnologia y mas, cuando este cambio
deja atrds una década de conocimientos y de forma de hacer
las cosas.

Por este motivo se selecciond Adobe Animate; una
herramienta que gracias a su linea de tiempo y simbolos nos
recuerdan mucho al clasico Adobe Flash, pero sus etiqueta,
desarrollo con lenguaje JavaScript y exportacion en HTML
dan como resultado un enlace entre un conocimiento previo y
el avance de una nueva tecnologia.

e [teraciones

Estas iteraciones se realizan cuantas veces sean
necesarias y sean oportunas en consenso con el equipo
interdisciplinar para obtener el Material Didactico
Multimedia (MDM).

Para el desarrollo de Sistematica Vegetal se realizaron 5
iteraciones para obtener el MDM definitivo.

Iteracion 1

En esta iteracion, los docentes presentaron la division del
proyecto en cuatro capitulos, el grupo de disefio grafico
entregaron los primeros prototipos y el grupo de desarrollo
hipermedia seleccionaron las herramientas para la
implementacion de los prototipos, ver Fig. 3.
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Figura 3. Prototipos de interaccion 1
Iteracion 2

En la segunda iteracién, los docentes generaron el
contenido preliminar para el capitulo uno y dos [7], los
disefladores seleccionaron los colores que utilizaria la
aplicacion y los desarrolladores multimedia maquetaron la
estructura de la misma, ver Fig. 4.
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Figura 4. Segunda iteracion

Iteracion 3

Los docentes generaron el contenido del capitulo 3 y 4
[8], los disefiadores hicieron un cambio de disefio en
busqueda de mayor wusabilidad y los desarrolladores
magquetaron dicha funcionalidad, ver Fig. 5.
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Figura 5. Tercera iteracion
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Iteracion 4

En la cuarta iteracion los docentes revisaron el contenido,
realizando ajustes teniendo en cuenta [9], los disefiadores
entregaron ilustraciones y los desarrollares agregaron
funcionalidad al material didactico, ver Fig. 6.
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Figura 6. Cuarta iteracion

Iteracion 5

El coordinador realizo algunos ajustes de usabilidad en la
aplicacion, cuyas modificaciones implementaron los
desarrolladores.

1m RESULTADOS

Recurso docente en formato electronico (e-book)
interactivo en taxonomia y biogeografia de Passiflora
(superseccion Tacsonia seccion Colombiana).

Modelo para el desarrollo de material didactico
multimedia para facilitar el aprendizaje en instituciones
educativas.

La tabla de contenido contiene hipervinculos que le
permite dirigirse a la tematica seleccionada.

El ebook estd en formato epub y swf para la correcta
visualizacion desde cualquier navegador.

Figura 7. Tabla de contenido

Software interactivo de apoyo educativo orientado a
fomentar el aprendizaje de Taxonomia y Biogeografia de
Passiflora (superseccion Tacsonia seccion Colombiana).

Figura 8. Pantalla de inicio MDM

IV CONCLUSIONES

Involucrar un grupo interdisciplinar de profesionales
para el desarrollo de un Material Didactico Multimedia,
garantiza un desarrollo de mayor calidad.

Para que este modelo de desarrollo funcione, debe
prevalecer la comunicacion entre las diferentes fases. De tal
manera, el educador (es) y educando puedan regular el
proceso de aprendizaje.

Es posible replicar este modelo para el desarrollo de un
Material Didactico Multimedia en diferentes dmbitos de la
academia enfocados principalmente a la ensefianza de la
taxonomia, una disciplina compleja de aprender en el campo
de la biologia.

Los educando, mediante la iteracion de la tecnologia
digital fortalecen el aprendizaje en un area especifico,
generando mejores resultados por la autorregulacion y
automonitoreo cognitivo que pueden lograr.
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