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ABSTRACT

The engineer must have the ability to abstractraadel the reality of a situation, so that this modgallows
finding the best solution from a technical, ecomromamd social development without any involvementhef
enviroment especially related with nature. Thisimes teaching basa on project management sokitiedrsd
abilities to generate future engineers to defingedes of possible scenarios the best option fatirig a
solution.

Vertical integration involves a comprehesive curien up and down the knowledge of each of the sibje
or courses per semester or unit of time pointindhéotechnical, vocational, and projects whithia pnocesses
that define the basic lines and occupational prafilaccordance with the level local, regional ,ategmental,
national and international.

Keywords: Social inclusion, social engineering, social reslifity, sustainability.

RESUMEN

El ingeniero debe tener la habilidad de abstraerogelar la realidad de una situacion determinadaatl
manera que esta modelacion le permita encontragjar solucion desde el punto de vista técniconéauco
y social sin afectacion alguna del medio ambiegriegspecial el relacionado con la naturaleza. iEgibca
una ensefianza basada en la gestion de proyectalsfoiena que genere habilidades y destrezas ftoss
ingenieros, para definir dentro de una serie défessescenarios la mejor opcion para hallar uhecgm.

La integracidn curricular vertical implica una igtalidad hacia arriba y hacia abajo del conocinoiele cada
una de las materias o cursos por semestre o udalidmpo que apuntan a la formacion técnica, piafel,

y de proyectos dentro de los procesos que defagelirieas basicas y de perfil ocupacional de aoumd el

contexto local, regional, nacional e internacional.

Palabras clavesinclusion social, ingenieria social, responsabiidacial, sostenibilidad.

1. INTRODUCTION

El rol social del ingeniero requiere una serie pitides y habilidades que integren la transvetadlientre 1o
social, lo natural y su proyeccion para lo cualdsbe ensefiar al interior de cada curso o mategasqu
estructure dentro del Plan de Estudio de los pmgsade ingenieria de Sistemas que han existidB)399
dejado de funcionar en cada reforma curriculaizadé& en La Universidad Cooperativa de Colombide se
Neiva, siendo el de hoy (2007).

La integracion curricular horizontal conlleva urébsis de vista hacia atras y hacia adelante, porado con
el andlisis vertical y el perfil definido para cddamacion en Ingenieria. Para lograr este tipoedaltados se
requiere una modernizacion del curriculo creandasabésicas, técnicas, profesionales y de proyesoidal
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en las que para cada semestre o unidad académicaalarias o cursos se integren de manera veytical
horizontal con el fin de elaborar proyectos intdgsacurricularmente.

La transversalidad de los conceptos de ética, tigaeson, gestion de proyectos, gestion ambiegedtion
social, gestibn comunicativa y responsabilidad aloen redundancia de proyectos de viabilidad técnic
econdmica, social y sostenible deben crear un itagapartir del andlisis e interaccion de los questruyen

o de quienes reciben los proyectos de los ingesiero

2.MARCO TEORICO

En esta seccion se encuentra los temas relaciooadaa significado de ser ingeniero, la éticaidgéniero,
ingenieria social, responsabilidad social e indlusiocial.

2.1.EL SIGNIFICADO SER INGENIERO

Es aquella persona que mediante el ingenio dekaswolactividad manual y tiene la capacidad de lanir
ciencia, la técnica y tecnologia para resolver lprobs que promueven el desarrollo de la sociedzidz (
2012)

2.2. ETICA DEL INGENIERO

Se refiere a la conducta, criterios, principiodorgs 0 normas que de libre voluntad el ingeniezoide
contraer para conformar su grupo profesional segtinterés llevando a la aplicacidon e implementadi® un
codigo. (Rodriguez, 2010)

2.3. INGENIERIA SOCIAL

Es una técnica utilizada para obtener informaciéruna persona o sociedad con el objetivo de [aoder
caracterizar, conociendo sus habitos, sus costemistes comportamientos, sus conductas y todo lo
relacionado al que hacer diario debidamente sé&ieato y con este conocimiento poder planteaygmtos

qgue redunden en beneficio de todos los actoreasnsiceito de una forma conciliadora y sensibilizadd@e
igual manera esta técnica puede ser utilizada gspir la informacion, suplantar o infiltrarse derde una
organizacion o persona con fines delictivos. (Reeg907)

2.4. RESPONSABILIDAD SOCIAL

La responsabilidad social viene a ser un compromisbligacion que los miembros de una sociedadgeypa
como individuos o como integrantes de subgrupesgeti con la sociedad en su conjunto; compromiso que
implica la consideracion del impacto, positivo @aévo, de una decision. De ahi que una personavez
comprometida con la sociedad atreves de un tittdfegional o con actuar debe comprometerse con un
entorno interno y externo, para poder desarroliarvida diaria, adquiriendo buenas practicas quergs
impactos positivos donde no sea afectado el medibiesmte, la comunidad, la familia, él estado la
organizacion para la que se esté trabajando; ploase debe tener unos principios(transparencia,
comportamiento ético, respeto a los derechos hospasterechos laborales, respeto al medio ambiente,
cumplimiento de normas o leyes del estado) queeberdtener en cuenta en el momento de gestionar o
aplicar un proyecto. Un ingeniero debe tener uarza entre la vida profesional y la vida famili@orrera,
2004)

2.4.1. Sostenibilidad Econémica

El ser humano busca satisfacer sus necesidadeantedh adquisicion de recursos, con los cualesalog
incrementar su nivel de vida, esto implica hacddaina manera armdnica entre naturaleza y la sutigae

lo rodea, respetando las normas y reglas del ntide se esta desarrollando garantizando el pmdees
justicia y la equidad. Ser un ingeniero exitogocomprometido no solo es tener habilidades panaeguir
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recursos econémicos, sin no que se debe trabajaresponsabilidad con todos los actores ya seaale®o
economicos. El ingeniero debe contribuir al loge desarrollo sostenible mejorando continuameante s
desempefio teniendo en cuenta sus competenciasyalutindose de tal forma que como ser humano aprend
a conocer, hacer, a convivir, transformar conodqitoie para llegar a ser un ser integro y sostenible
econémicamente para beneficio propio, y de losréliftes grupos de interés. (Vega, 2005)

2.4.2. Sostenibilidad Naturaleza

El ingeniero debe tener buenas practicas, y esebfeis politicas de uso racional de los recuratgales,
evitando el derroche para poder minimizar el impaambiental, pensando en el futuro del planeta. El
ingeniero debe ser innovador buscador de mercabbslgs mediante la difusion de tecnologias que no
afecten al medio ambiente y den un equilibrio. é8eP005)

2.4.3. Sostenibilidad Social

A través de buenas practicas el ingeniero debeafiotma buena imagen ante la sociedad, compromelgdo,
esta manera adquiere buen nombre, reputacion,aoaafi reconocimiento, participacion y comunicacion,
brindando oportunidades que le permitan dar vajoegado de manera que genere un impacto positiuoan
organizacion o en la comunidad donde opera, integado con su sociedad y contribuyendo a que edleca

de una manera armoénica con sus actores y quepeldaian lograr las condiciones minimas requeridiees yoa
estilo de vida digna. (Flores, 2003)

2.5. INCLUSION SOCIAL

Es la forma o estrategia para buscar la manerasidver los problemas de una sociedad que dia estda
cambiando sus habitos o costumbres para poder begatisfacer sus necesidades. (Zeitlin, 2005jtift=ar
los obstaculos que impiden esa dindmica progresestalectando la informacion necesaria y sufigen la
presencia y participacion de los involucrados lelgaa plantear soluciones hacia cada uno de laslmis
gue los conforman y estableciendo su posterior eidi(Echeita, 2006)

2.5.1. Inclusién Social del Ingeniero

El ingeniero haciendo uso de la ciencias, técnitacyiologia debe tener la capacidad de caracterizau
contexto la poblacién social a la cual quiere dilsolucion, de manera que esta llegue a cadaleros
actores involucradog¢Scharpf F. W., 2002)

3. METODOLOGIA

Esta se realizo de manera exploratoria descriptiwvacuanto se analizaron las mallas curriculardssiafios
1993 y 2007 del programa de ingenieria de sisteteda universidad Cooperativa de Colombia seded\eiv
para determinar como los diferentes cursos quelsiam impartido y que actualmente se imparten agada
o lo estan haciendo, a la formacion de un ingergem puedan integrar en sus proyectos la inclusiaial
desde lo académico y lo profesional.

4. RESULTADOS

En esta investigacidn se analizaron los curricd@safio 1993 y 2007, en lo referente al niUmero denas,
total de créditos y las areas de conformaciéneabrbases al igual que su efecto en la parte s@eliendo
en cuenta los principios de transversalidad afimtede cada curso y su integralidad vertical pamestre
como su integralidad horizontal por las areas darfaulacion de proyectos.

4.1. CURRICULO ANO 1993

Este curriculo estaba fundamentado en los prindjgidas unidades flexibles, A, B, C, en las cuales
componente lo desarrollaba el profesor en su glagdes restantes, eran deber del estudiantes ndadiza
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dando una ponderacion a cada curso. La malla alariestaba conforman por cincuenta y nueve cuisns
total de 244 ponderaciones y las cuatros areasrad®€ion profesional que a continuacion se destribe

» Sistemas y computacionintroduccion a la ingenieria de sistemas, tegefgeral de sistemas, andlisis
y disefio de sistemas, ingenieria de software leriiggia de software Il, inteligencia artificial,
ingenieria conocimiento, seminario innovacion téagiea, l6gica de programacion, programacion,
estructura de datos |, estructura de datos I, dasgatos, sistemas operativos |, sistemas opesativ
Il, compiladores, proyecto |, proyecto Il, electiVaelectiva Il, seminario regional I, seminario
regional I, seminario regional IIl.

» Cuantitativa. Matematicas |, matematicas Il, matematicas lllatamaticas IV, matematicas
especiales, analisis numérico, matematicas abasraatgebra lineal, estadistica, teoria de grafos,
investigacion de operaciones, modelacion |, modatait, simulacion, fisica | y laboratorio, fisi¢th
y laboratorio, fisica Ill y laboratorio, electrénibasica, telecomunicaciones |, telecomunicacitnes
electronica digital, arquitectura computador

» Economia financiera y administrativa Fundamentos economia y contabilidad, adminigiraci
finanzas, evaluacion de proyectos, economia s@idseminario de economia solidaria, auditoria de
sistemas, gerencia de sistemas.

* Humanidades e idiomasEspafiol, metodologia, ingles I, ingles Il, cansiibn ciencia politica, ética
profesional.

4.1.1 Analisis Curricular

Sistemas y computacionEn esta area se formaban los estudiantes coridagale comprender la légica de
la programacién, de funcionamiento de la computdoon un total de veintidds cursos equivalehte a
37.2%.

Cuantitativa. Esta area se contribuia formar a los estudiaetesonceptos de matematicas, fisica, y
modelacion, con un total de veintitrés cursos eajaivte al 39%.

Economia financiera y administrativa Esta &rea formaba a los estudiantes en aspeotusbtes,
financieros y de economia solidaria, con una ppe@on de ocho cursos equivalente al 13.6%.

Humanidades e idiomas El &rea formaba a los estudiantes en la parteahistica y de lengua extranjera
(ingles), con una participacion de seis cursosvedgmte al 10.2%.

El concepto de transversalidad no estaba orierddddormulacion de proyectos no tenian una rel@ease
enfatizaba en el perfil del futuro profesional dérigenieria de sistemas.

4.1.2. Perfil Profesional

El perfil profesional estaba dado a ser un ingenigwn énfasis en telecomunicaciones y programacion
(disefio, implementacién, mantenimiento de redes forrespectiva infraestructura y en programacion)

reflejados en los cursos como las electivas y kmirsarios regionales estaban orientados a dar estas
especialidades.

4.2. CURRICULO ANO 2007

Este curriculo esta fundamentado en los princigesréditos educativos en donde por cada hora de un
profesor presencial el estudiante debe realizarhdoas por su cuenta con la tutoria del profesocatia
curso. El plan de estudios esta conformado posdsenta y cinco cursos que contenia la malla alaridel

afo 2007 con total de 167 créditos y cinco arederdeacion profesional que a continuacion se desaori

. Area complementaria Competencias basicas comunicativas, formaciérortieq,
teoria del conocimiento y de la investigacion, iliisde investigacion, contabilidad, finanzas, devech
informatico, formulacion y evaluacion de proyectiagydamentos de administracion, formulacion de
proyectos de investigacion, gestion ambiental gigga de sistemas.
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. Area institucional. Institucional |, institucional Il, instituciondll, institucional 1V,
institucional V, institucional VI.

» Area de ciencias basicasMatematicas fundamentales, fundamentos de fisalaplo diferencial,
fisica mecanica y laboratorio fisica mecanica, Wdalintegral, estadistica descriptiva, algebradine
calculo vectorial, fisica de ondas y laboratoritsich de electricidad y electromagnetismo con
laboratorio, matematicas especiales y ecuaciofieredtiales.

« Area de ciencias basicas de ingenieriadlateméticas discretas, introduccion a la ingenjeria
algoritmia, teoria general de sistemas, programacébria de grafos, analisis de sistemas, disefio d
sistemas, investigacion de operaciones, métodoséneos, electronica, modelacion, teoria de
control, seminario regional |, seminario regiorigt seminario regional lIl.

« Area de ingenieria aplicada. Estructura de datos, base de datos, arquitecturzomi@utadores,
ingenieria de software |, sistemas operativos, rilggéa de software I, simulacion, electiva |,
telecomunicaciones |, compiladores, electiva ledemunicaciones Il, inteligencia artificial, elieet
Ill, proyecto de grado, auditoria de sistemas, migréa del conocimiento, electiva IV y seminario de
innovacion.

4.2.1. Andlisis Curricular

Area complementaria Esta &area proporciona conocimiento en comunipaécrita, investigacion,
contabilidad, finanzas y gestion ambiental, conatal de 12 cursos equivalente al 18.5%.

Area institucional. Contribuye a formar los principios en economididata (cooperativismo y
emprendimiento), con un total de seis cursos etgnt@al 9.2%.

Area de ciencias bésicasEsta area brinda la habilidad y destreza en losemins fundamentales de la
matematicas, calculos y fisica para comprendepefexto de la ingenieria de sistemas, con un t#al?
cursos equivalente al 18.5%.

Area de ciencias bésicas de ingenieriasEsta area proporciona conocimientos en analisisistemas,
abstraccién, modelacion y légica con un total @&z giseis cursos equivalentes al 24.6%.

Area de ingenieria aplicada. Contribuye a la formacién de la ingenieria de safeyde telecomunicaciones
y de infraestructura tecnologica, con un total ideidueve cursos equivalente al 29.2%.

4.2.2. Perfil Profesional

Los Ingenieros egresados del programa son profds®rcon capacidad de disefiar, analizar, administra
manejar y controlar, con una visidn empresaridéreites entornos, bajo el enfoque de la Teorizfaéde
Sistemas y sus herramientas de soporte, que partiactivamente en la generacién y asimilacion de
innovaciones tecnoldgicas, con alto criterio dpoesabilidad, contribuyendo en la investigacioregatrollo

de sistemas requeridos por la sociedad, con buseminido de los principales instrumentos informatigos
conocimiento de la tecnologia de sistemas de pul#sempenandose en el area de la teleinformatica, e
especial redes de computadores (telemética).

El profesional tiene la capacidad de modelar simgs reales e investigar los modelos construidos
(Investigacion Modelistica), conoce y es capaz tilezar las técnicas méas usadas para el desardelltos
proyectos de sistemas, siendo generadores de cargdaizacional con vision prospectiva a travédade
Ingenieria de la Informacion.

Los proyectos que presentan los egresados tiengestadn desde el punto de vista contable, financide
viabilidad técnico econdmica social investigativee gncluyendo al mayor numero de personas compesent
de la sociedad en contexto o referenciada.

5. EL INGENIERO DE INCLUSION SOCIAL

La inclusion que propende el programa de ingendisistemas esta basada y fundamentada en &nictm
de los diferentes cursos como competencias basieasinicativas, teoria del conocimiento y de la
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investigacion, ingenieria del conocimiento, gestdnbiental, formacién deportiva, disefio de investign,
andlisis de sistemas, teoria general de sistemnastucional I, institucional Il, institucional lll institucional

IV, institucional V, institucional VI, fundamentodse administracion, contabilidad, finanzas, derecho
informatico, investigacion de operaciones, inteligia artificial, disefio de sistemas, formulacign
evaluacion de proyectos, formulacion de proyectesndestigacion, gerencia de sistemas y proyeeto d
grado, con los cuales el estudiante debe elaboampeoyectos para cada curso de la malla curricula
pensando siempre en lo social y con la tutoriarafegor del curso.

5.2. TRANSVERSALIDAD

Es el conjunto de valores, de comportamientos,| emaeco de los conceptos de procedimientos y aggu
gue propenden a dar respuesta a las necesidadgssde una comunidad, empresa o persona, codedian
Universidad con la sociedad con los principios tleag gestion de proyectos, gestibn ambiental,i@est
comunicativa y responsabilidad social. (Pantoj&720

5.3. ENTORNO

Se refiere a la ubicacién espacial con fronterdinidas desde lo local, lo regional, lo nacionalloy
internacional, previamente caracterizada para pegicar a los conceptos adquiridos en cada untosie
cursos de la malla curricular.

5.4. SOCIEDAD

Es la poblacion contextualizada dentro del entdarsual el estudiante la selecciona como objetvestudio
para verificar las competencias que de acuerdecalrrido de su formacion ha logrado alcanzar. Sierstia

la encargada de aceptar o rechazar el proyect@ enellida que se haya contribuido a solucionar los
problemas.

5.5. NATURALEZA

Se entiende como la tierra, los seres vivos, eh@spelectromagnético y el aire con el cual convave
sociedad del entorno seleccionado para aplicacdagpetencias adquiridas por parte de los estudiante
medir su responsabilidad social.

5.5. PROYECTOS

Estos deben contener las reglas de la norma APAlzocual la Universidad se identificado para la
presentacion de sus trabajos y presentar la \daklii€cnico econémica social del caso de estudio.

5.6. ANALISIS VERTICAL

Este analisis se basa en los cursos propuestosgdaauno de los diez semestres de la carreraarmsda
integracion entre ellos en funcién de un proyeaboni@n que reldna los conceptos de los cursos que
actualmente toma el estudiantes; para lograr esta profesor desde su curso en forma transversab se
describié en el numeral 5.1, aportard los elemet@osticos y metodolégicos para la elaboracionwuaj

del proyecto, teniendo un curso base en cada semgdbs demas como subyacentes desde el cual se
organiza el proyecto. La siguiente es la propugstategracion:

» Primer semestre Curso base: algoritmia; cursos subyacentes: cemg@ias basicas comunicativas,
formacion deportiva, institucional I, fundamenta@sfésica, matematicas discretas e introduccion a la
ingenieria.

* Segundo semestreCurso base: programacion; cursos subyacentesa el conocimiento y teoria
de la investigacion, institucional 11, calculo diéecial, algebra lineal y teoria general de sistema

« Tercer semestre Curso base: andlisis de sistemas; cursos suligacenstitucional I, fisica
mecanica y laboratorio, calculo integral, teorigoeos y estructura de datos.
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Cuarto semestre Curso base: base de datos; cursos subyacergeBodie investigacion, estadistica
descriptiva, fisica de ondas y laboratorio, caladotorial y disefio de sistemas.

Quinto semestre Curso base: ingenieria de software I; cursos aétes: fisica de electricidad y
magnetismo, matematicas especiales, ecuacioneserdifgles, investigacion de operaciones y
arquitectura de computadores.

Sexto semestre Curso base: ingenieria de software Il; cursog/atdmtes: contabilidad, métodos
numeéricos, electronica, modelacion y sistemas tigesa

Séptimo semestre Curso base: electiva I; cursos subyacentes: Zamninstitucional IV, teoria de
control, simulacion, telecomunicaciones | y conmgbiliees.

Octavo semestre Curso base: electiva Il; cursos subyacentes:chdereformatico, formulacion y
evaluacion de proyectos, fundamentos de adminiétradgnstitucional V, seminario regional I,
telecomunicaciones Il e inteligencia artificial.

Noveno semestre Curso base: electiva Ill; cursos subyacentesmditacion de proyectos de
investigacion, gestion ambiental, seminario rediolha auditoria de sistemas e ingenieria del
conocimiento.

Decimo semestre Curso base: electiva IV; cursos subyacentes: egtoyde grado, gerencia de
sistemas, Institucional VI, seminario regionahiéeminario de innovacion.

Para llegar a esta propuesta se tomaron como idhreuarto, el sexto y el décimo semestre congutog
gue los estudiantes lograron integrar, dejandonalgjeomo propuesta para la evaluacion por quieadizan
esta funcion, otros en proceso de implementacilas yestantes en produccion, contribuyendo a mejosa
proceso de formacién. (Arguello G. L., 2008)

Para evitar llamar a los profesores novatos (Atgusgl L., 2010) en esta forma de construccion devos
saberes y habilidades se requiere de un procesapeitacion a los profesores, una cultura dejoaen
equipo y un cambio a la malla curricular, paradogngenieros de inclusion social.

5.7. ANALISIS HORIZONTAL

Basado en las cinco areas de formacién profesiammahplementarias, institucionales, ciencias bdsicas
ciencias béasicas de ingenieria e ingenieria apligaél hacer el andlisis de sucesor y predecesdosn
semestre de la malla curricular se encontrarorosuzemo los de formulacion y de evaluacién de primge
andlisis de sistemas y los de investigacion quesestan en semestres superiores no contribuyelodpaa
ingenieros de inclusién social.

CONCLUSIONES
Para lograr el perfil de un ingeniero de inclusdoial se necesita:

un redisefio de la malla curricular basada en teamalidad (ética, investigacion, gestion de

proyectos, gestion ambiental, gestion social, gestcomunicativa y responsabilidad social

(sostenibilidad econdmica, social y de naturaleza),

capacitacion a los profesores en transversalidabajp en equipo y gestion de proyectos. Aportando
las herramientas para realizar proyectos de wiullitécnico econdmica, social y sostenible
permitiendo la accesibilidad de los actores detexin seleccionado.
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