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RESUMEN

Se desarrolla una plataforma de ensefianza para Mediciones Industriales basada en el gestor de conocimientos
Virtu@l UNEXPO. Esta herramienta esta implementada en la UNEXPO para innovar el Campus Virtual. El
acceso se realiza desde cualquier navegador y sistema operativo. Tendra una apariencia estandar y dos apartados
bien diferenciados: El acceso al espacio virtual, donde los alumnos realizan sus actividades; y el apartado de
autoevaluacion que es controlado por los estudiantes y los profesores, lo cual incluye el aprendizaje y evolucion
individual de cada alumno a lo largo de la asignatura. Los alumnos podran navegar pero sin poder realizar
modificaciones de contenido. Los profesores podran navegar y editar contenidos, asi como dar acceso a la bateria
de test de autoevaluacion a los alumnos en el momento en que esté acordado. Los profesores consiguen una cierta
seguridad en los recursos creados por ellos mismos, a la vez que dan la oportunidad a todos los alumnos de poder
autoevaluarse. Con el sistema se consigue realizar un seguimiento continuo del aprendizaje de los alumnos de
forma individual y se le da la oportunidad de participar en su propio aprendizaje, valorando su evolucion y
asimilacion de conceptos de la materia.

Palabras claves: Entorno Virtual de Aprendizaje, Gestor de Contenidos WEB educativo, Universidad Virtual.

ABSTRACT

We develop a learning platform for Industrial Measurements based on the knowledge manager Virtu @ 1
UNEXPO. This tool is implemented in the UNEXPO to innovate the Virtual Campus. Access is from any browser
and operating system. Will a standard look and two distinct sections: Access to the virtual space where students
carry out their activities, and self-assessment section is controlled by students and teachers, including learning and
individual development of each student along the course. Students can browse but not to make substantive
changes. Teachers can browse and edit content and providing access to the battery of self-assessment test to
students at the time that is agreed. Teachers get some security on resources created by themselves, while giving
the opportunity for all students to assess themselves. With the system achieves continuous monitoring of student
learning individually and given the opportunity to participate in their own learning, assessing their development
and assimilation of concepts of matter.

Keywords: Virtual Learning Environment, Educational Web Content Management, Virtual University.

1. INTRODUCCION

La asignatura Mediciones Industriales esta basicamente orientada a proporcionar al usuario el conocimiento de la
correcta aplicacion de los equipos encaminados a la medicion, regulacidon, observacion, transformacion y
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presentacion de resultados de una variable dada. El proceso de ensefianza — aprendizaje dirigido a formar en los
ingenieros la habilidad de medir, comienza desde los primeros grados de la escuela. La relacion con las
magnitudes de mayor importancia para el individuo (longitud, masa, tiempo) y sus unidades de medida
correspondientes, asi como las conversiones mutuas de unidades homogéneas, son contenidos a formar en un
egresado de la escuela elemental. En este propio nivel se introducen las reglas para el calculo con los nimeros
aproximados, puesto que los valores de las mediciones, son precisamente cifras inexactas. Estos contenidos se
tratan en forma ciclica en la educacion media, cada vez a un mayor nivel de profundidad, y circulan por diferentes
disciplinas como un sistema tnico de influencias, cuyo propoésito es, el de ensefar a medir.

En la educacion superior y, en particular en la ingenieria electrénica, este proceso contintia cada vez con un
interés mas acentuado, pues al egresar, la habilidad de medir es imprescindible para el ingeniero en el ejercicio de
su profesion. Dada la problematica surge la necesidad de crear una herramienta que le permita al alumnado
encontrar y organizar informacion suficiente sobre la materia, y gestionar el disefio de un proyecto de manera
colaborativa y cooperativa asesorados por el profesor de la asignatura, esta debe permitir un seguimiento de la
evolucion de cada alumno, reflejando la realidad individual de éstos y su progreso a lo largo del semestre. A la
vez, es necesario que el alumno sea capaz de percibir su propio progreso, sea consciente y participe de su
aprendizaje y de la evolucion de sus conocimientos.

Previamente, Frade y Custodio (2008) disefiaron un curso b-learning general en la cual se usa una plataforma de
ensefianza educativa en MOODLE, donde se logré disminuir las debilidades de la educacion presencial con la
aplicacion de TIC'S. Linares y Custodio (2010) disefiaron una plataforma de ensefianza para la asignatura
Matematica IV basada en MOODLE. Se logré colocar a disposicion del estudiante, material de estudio que puede
revisar cuando lo desee, siempre y cuando dispongan de una conexion a internet, lo cual ofrece al estudiante la
oportunidad de tener el tiempo que considere pertinente para el estudio de los contenidos dados en clases. En julio
de 2009 nace el programa de educacion a distancia Virtu@al UNEXPO de Puerto Ordaz con el objeto de construir
la plataforma tecnoldgica, educativa, administrativa y humana necesaria para la Universidad Virtual del
Vicerrectorado (Manzanilla y Custodio, 2011). Luego, para estandarizar el proceso de elaboracion de las clases se
presentd una metodologia (Custodio, 2011) para el disefo instruccional (Custodio, 2011), y para elaborar
laboratorios académicos se presentd la arquitectura de un sistema para practicas didacticas (Urdaneta y Custodio,
2011).

La inexistencia de un entorno virtual para el aprendizaje de la asignatura Mediciones Industriales trae como
consecuencia que aquellos a los que no les favorecen los horarios por diversos motivos, vean el desarrollo de su
proceso de aprendizaje entorpecido y sus metas de superacion mas pausadas; la plataforma de ensefianza basada
en MOODLE facilita el acceso a las actividades y recursos de aprendizaje desde cualquier lugar en cualquier
momento con el fin de mejorar la capacidad de comunicacion entre docentes y alumnos, utilizando sistemas de
codigos distintos al lenguaje oral.

2. DIAGNOSTICO

El plan de estudios de la catedra esta generalmente estructurado en cuatro temas: Generalidades de un sistema de
medicion, Sensores Moduladores, Sensores Generadores y Sensores Digitales. Los objetivos tienden a
establecerse de forma muy general, es decir por contenidos, los cuales basicamente engloban objetivos especificos
que no estan definidos, resultando no del todo favorable, pues se verifica si se cumplieron o no al final de cada
tema.

Como recursos desarrollados en la plataforma disefiada para la materia Mediciones Industriales se plantean
evaluaciones que se realizan de forma acumulativa, a través de examenes, laboratorios y asignaciones especiales
por cada tema. Se tiene una planificacion general, siendo necesario aplicar técnicas adicionales que puedan
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje, requiriendo una planificacion en la cual se tengan ademas de
objetivos a mediano plazo, objetivos a corto plazo, que puedan ser evaluados regularmente, logrando de esta
manera metas precisas para que el estudiante pueda dominar el contenido programatico desde las competencias
mas sencillas hasta las mas complejas.
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El profesor a pesar de ofrecer consultas presenciales en su cubiculo, presenta poca asistencia del alumnado,
prefiriendo dejar las dudas dias antes de la evaluacion, no aprovechando el factor tiempo para esclarecer todas las
consultas que se les presenten. Otro medio de comunicacion utilizado por el profesor es a través de correo
electronico donde realiza una comunicacion alterna con el estudiante para que pueda realizar preguntas puntuales,
hacer entrega efectiva de las asignaciones y dar informacion especial de la catedra a los estudiantes. El correo
electronico presenta desventajas y deficiencias, siendo la materia Mediciones Industriales practica, no posee un
editor de ecuaciones para realizar consultas de manera puntual usando ecuaciones, existiendo también la
posibilidad que dos estudiantes posean las mismas dudas, es conveniente establecer un sistema en el que todos los
estudiantes puedan tener acceso a dudas y respuestas que otros hayan tenido, para asi evitar el doble trabajo de
repetir respuestas y ayudarles a obtener la respuesta correcta teniendo un mejor aprendizaje, basado en la ayuda
mutua.

Se precisa tener material de apoyo que le permita al estudiante profundizar en el contenido impartido y reforzar
conocimientos que no fueron absorbidos en el aula de clases motivados a agentes externos.

3. DISENO

Se requiere tener una metodologia de ensefianza que pueda permitir un mayor acercamiento por parte del
estudiante con sus compaifieros de clases y docente de la asignatura; lograr un contacto continuo con el contenido
de la materia y con el uso de recursos adicionales poder reforzar el proceso de ensefianza.

El uso de la plataforma de ensefianza permite reforzar el apoyo a la materia, ya que posee distintos modos de
comunicacioén, ademas con el manejo de las animaciones del tipo SWF (Shockwave Flash) y los applets
desarrollados con el entorno NetBeans v 6.9.1 se logran reforzar los topicos de Calculo Valor Medio - Error
Cuadratico, Sensores de Nivel, Sensores Moduladores Resistivos, Caracteristicas de los Sistemas de Medida,
Acondicionamiento de Galgas Extensiométricas y Sensores Digitales.

La plataforma se desarrolla con el uso del gestor de aprendizaje Virtu@l UNEXPO (soportado en Joomla-
Moodle), en la cual tanto estudiantes como docentes pueden acceder registrandose previamente. En la figura 1 se
presenta un diagrama general de la propuesta.

DISENO
INSTRUCCIONAL
Y \ 4 \ 4 Y
CLASES ASIGNACIONES ACTIVIDADES AN'M'#E';)TNES v
A\ A A 4 A A Y
. RESPALDO
SITIO MOODLE » GOOGLE

Figura 1: Diagrama general de la propuesta

3.1 DISENO INSTRUCCIONAL

Se realizo una formulacion del disefio Instruccional para dar respuesta a un modelo de ensefianza-aprendizaje que
ofrezca una participacion mas incluyente para el estudiante, en la misma medida que se goce de un acercamiento
mayor entre profesor y alumno. Al establecer un disefio instruccional basico se inicia el desarrollo de las clases
con el contenido especifico, para lograr cumplir con las competencias establecidas, ademas se presentan
asignaciones a realizar fuera del aula de clases y guias de ejercicios propuestos para que el estudiante se vea en la
obligacion de estudiar y resolver los problemas permitiendo el desarrollo de habilidades en el tema.
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En el disefio instruccional se especifican las competencias, contenido y sistema evaluativo dispuestos en
columnas dentro de un archivo Excel, el cual esta conformado por 16 semana de clases y cada semana de clases
divididas en dias para establecer de manera organizada como se encuentra estructurado el contenido programatico
de la asignatura y el material de apoyo usado en cada sesion de clase.

3.2 RECURSOS DISENADOS

Como recurso principal se proponen conferencias de clases tedricas y problemas propuestos de los cuatro temas
especificos que posee la Catedra Mediciones Industriales.

Clases

Utilizando Microsoft PowerPoint se realizoé un total de catorce conferencias, la cuales cuentan con animaciones
SWF y un grado dinamico para evitar la monotonia que poseen documentos escritos (Figura 2). Este material esta
disefiado para todo el contenido teérico — practico de la asignatura.

= SUMARIO

= INTRODUCCION

CLASES TEORICO -
PRACTICAS

Y

PRERREQUISITOS

COMPETENCIAS

Y

Y

TEMA

Figura 2: Estructura de las clases desarrolladas con PowerPoint

En cada clase se presenta un sumario que esquematiza el contenido de la sesion, una breve introduccién que
plantea una idea general al estudiante del tema en estudio estableciendo su importancia y relacionandolo con
topicos que ya el estudiante conoce para que no resulte complejo el entendimiento. Los prerrequisitos son las
condiciones necesarias que el alumno debe tener al momento de tomar la clase. En las competencias se proponen
las metas definidas que el estudiante debe alcanzar y la forma como debe trabajar en funcioén de obtenerlas. En el
contenido que posee el tema se presentan los diversos conceptos, ejemplos, explicaciones detalladas, animaciones
dindmicas, mapas mentales, tablas, ejercicios propuestos y resueltos. En la figura 3 se muestran el disefio de las
clases creadas en PowerPoint con la animacion SWF con lo cual es mas sencillo y practico poder explicar el
esquema general de un sensor para luego poder conceptuar cada elemento que lo constituye.

Guia de problemas

Se desarrollaron las conferencias de problemas como una alternativa de que el estudiante no solo entienda como
se resuelven los ejercicios sino que logre desarrollar la habilidad de realizarlos por si mismo. Los problemas se
explican en etapas parciales para que entienda paso a paso la metodologia de resolucion y pueda resolver por si
mismo ejercicios propuestos.
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Asignaciones

Con las asignaciones propuestas se plantean ejercicios con un mayor grado de dificultad que el estudiante debe
resolver, luego de haberse familiarizado con la guia de problemas. Estas se encuentran relacionadas con el
contenido de las clases y son evaluadas.

Evaluaciones formativas

La finalidad primordial de la evaluacion se encuentra dirigida al mejoramiento del aprendizaje en el estudiante.
Con las evaluaciones se miden los estandares instruccionales corroborando el logro de las competencias
especificadas en cada tema. Se realizan a lo largo del curso y pueden ser grupales o individuales a seleccion del
docente. Las pruebas basicamente permiten recolectar evidencias acerca del aprendizaje del estudiante. Las
evaluaciones se basan en las guias de problemas y las conferencias teoricas, el procedimiento de resolucion debe
ser entregado al docente para verificar el logro de las competencias pautadas y también con el fin de monitorear e
intervenir en caso de ser necesario para asi evaluar de manera objetiva.

DEFINICION DE CADA SENSORES RESISTIVOS
BLOQUE CONSTITUTIVO POTENCIOMETRO

eI BT Un’ potenciometro es un resistor con un contacto
movil deslizante o giratorio. La resistencia entre
dicho contacto mévil y uno de los terminales fijos

M. ve
Sonda —» Elementos __ o 5 Preamplificacion —»

Intermedios

Me: Magnitud a Medir

Vs: Voltaje de salida

Sonda: Captador de la sefial, en la gran mayoria de los sensores, existe una primera transformacién o
conversién de la magnitud.

Elementos intermedios: Su misién es adaptar la salida de la sonda al sensor. Es el dispositivo que
realmente efectia la conversidén a una sefial eléctrica, por ejemplo los resortes de un sensor que
detecta aceleraciones (acelerémetro).

MEDICIONES INDUSTRIALES MEDICIONES INDUSTRIALES

Figura 3: Conferencia con animaciones
Foros

Los foros desarrollados constituyen un espacio apto para la promocioén de comportamientos colaborativos entre
los estudiantes y el docente, bajo una modalidad asincrona que permite que cada participante reconozca las
aportaciones de los demas, reflexione sobre ellas y construya sus contribuciones segin su propio ritmo de
aprendizaje. En este proceso interactivo se produce la construccion situada del conocimiento por parte de cada
estudiante como resultado de ese proceso dialdgico social, en el cual el grupo negocia conjuntamente el
significado de los contenidos que se discuten en el foro. La participacion en los foros y las evaluaciones
formativas son de caracter obligatorio para asi obtener el total del acumulativo de notas.

Aplicaciones applets de Java con Netbeans IDE

Con el programa NetBeans IDE es posible crear los applets graficamente de forma similar a los programas de
escritorio, usando formularios y disponiendo elementos que van a formar parte del programa. Un ejemplo de estas
aplicaciones es “Sensores de Nivel”, la cual se usa con el fin de dar a conocer los sensores de nivel en especial el
funcionamiento del Ultrasonico y RF Admitancia. El funcionamiento se describe en un applet en el cual se puede
observar una animacién de como el sensor emite una sefial cuando sus ondas se reflejan en la superficie liquida.
El movimiento de la animacion se efectia mediante un temporizador que se ejecuta cada 20 milisegundos y va
expandiendo la onda del sensor (figura 4).
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Aplicaciones SWF

Se descargaron en total diecisiete animaciones SWF que se insertaron a presentaciones PowerPoint. Para
implementar los SWF en Virtu@l UNEXPO se crean lecciones en actividades activando el modo editor de la
plataforma en tabulacion HTML.

€ .-'\_ | || files/7/Ci/Users/CENTENO/Documents/ASTRID TG/APLICACIONES JAVA/applet astrid/aj SE N SO RES D I G ITA L ES

BOHEH Entrar | Facebook 3 Twitter YouTube - Broadcast ... @! Traductor de idiomas ... &7 e —
Codificadores de Posicion
Absolutos

los codificadores de posicion absolutos ofrecen a su salida una sefial
codfficada correspondiente a la posicion de un elemento mévil, regla o
| RF Admitancia disco, con respecto a una referencia intema. B elemento movil dispone de|
Zonas con una propiedad que las distingue y a las que los cabezales de
lectura les asigna un valor binario “0” o “1”. Estas zonas estdn dispuestas en
Conductancia varias pistas codificando, en un determinado cédige binario, las sucesivas

Sensores de nivel

- L Ultrasénico
Transmisor de presion hidraulica

soportado por cable, Sondeo de Pozo

posiciones angulares o lineales con sendas palabras codigo.

Flotador

Flotador

Presidn hidraulica Capacitancia

AERI~IARMES INDIICTRIAIE

Figura 4: a. Aplicacion con Applet, b. Aplicacion con animaciéon SWF

3.3 DISENO EN EL GESTOR DE CURSOS

En cada semana se presenta el nimero de semana, la fecha, tema a tratar, instrucciones generales para la descarga
del material que debe ser estudiado, uso de los recursos, entrega de asignaciones, laboratorios a realizar y las
indicaciones para las actividades previstas como parte de la evaluacion formativa. Ver ejemplo semana len Figura
5.
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9 de mayo - 15 de mayo
SEMANA #1
Tema 1 : Generalidades de un sistema de medicion

o Descripcion de un sistema de medida y control.
o ldentificacion del sistema de medida y sus bloques constitutivos.

» Definicion de cada bloque constitutivo: Transductor, sensor, actuador, acondicionador (amplificacion, filtraje,
adaptacion de impedancias, modulacién, aislamiento), conversion entre dominios, procesamiento (linealizacion,
estandarizacion, etc..).

» Conceptos generales sobre la medida
o El sensor:

» Clasificacion.

» Interferencias.

»Compensacion de errores

En esta primera semana se tienen dos actvidades diferentes.

En primer lugar descargar y analizar los siguientes archivos adjuntos y se hace entrega de la primera asignacion del Tema # 1
Generalidades de un sistema de medicion, esta debe ser entregada en la Semana 03

k] 1. Tema #1 Generalidades del sistema de medida
f7] 2. Asignacion N° 1 Tema # 1 Generalidades de un sistema de medida
3. Cuestionario - Generalidades del sistema de medida

Figura S: Visualizacion de la semana 1 construida en el gestor de cursos

La misma metodologia se presenta en el resto de las semanas segun lo planteado en el disefio instruccional. Se
cuenta con foros en el curso para cada tema donde el estudiante discute las asignaciones, problemas propuestos,
gjercicios resueltos, estableciendo sus dudas las cuales pueden ser respondidas por sus compafieros de curso,
ademas el docente puede proporcionar consultas por este medio cuando lo considere necesario. Ademas se
presenta un foro General en la seccion de Novedades que servira de puente de comunicacion entre el profesor y
los estudiantes para dar respuesta a preguntas referentes al curso, fecha de evaluaciones, laboratorios, etc. Los
foros son un medio ideal para publicar pequefios mensajes y mantener discusiones publicas sobre la informacion u
opiniones alli vertidas.

El modulo Cuestionario es la forma mas simple y directa de introducir la actividad: “preguntemos al alumno y
veamos sus respuestas”. Con el modulo Cuestionario se construyen listas de preguntas que se presentan al
alumno, éste responde y obtiene una calificacion por ello. Se proporciona una forma facil de seguir su progreso en
el proceso de estudio y aprendizaje. Segln la calificacion que obtenga el estudiante sabe inmediatamente lo que le
falta por estudiar. Es un tipo de evaluacién formativa por lo tanto un mecanismo de refuerzo importante para la
consolidacion de la informacion aprendida. Los cuestionarios constan de cinco preguntas y comprueba que el
alumno ha desarrollado todas las actividades planteadas. Se desarrolla un banco de preguntas para cada tema, las
cuales estan ligadas a las conferencias de clases, problemas resueltos y asignaciones.

A través de las lecciones el docente presenta el contenido de una forma flexible e interesante, implementando las
aplicaciones applets y animaciones SWF. La navegacion dentro de las lecciones resultan simple en gran medida
por la estructura del material que se esta presentado, estas son elementos que podrian ser tratados tanto como
recursos, como actividades Las lecciones planteadas son un material extra para topicos especificos, en ellas se
hace una breve referencia del tema, se ilustran ecuaciones. Son de vital importancia motivado a la interaccion del
estudiante en tiempo real logrando una mejor interpretacion e incrementando el aprendizaje.

En las consultas creadas el alumno puede libremente escoger el tema donde presenta mas dudas, planteando al
profesor la opcion de poder reforzar los conocimientos. El recurso Consulta no es una actividad evaluable, lo que
quiere decir que no se recibe una puntuacion cuando se participe en ella.

Se incorpora el modulo calendario donde estan indicadas las fechas clave de la asignatura. Se habilita agregandolo
en el panel del lado derecho de la pantalla.
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@ Editor de férmulas WIRIS - Mozilla Firefox

|| http://localhost/moodle/pluginwiris/editor/wrs_editor.php

o= | =) [ (@) wiris CAS - Mozilla Firefox

| httpi/flocalhost/meodie/pluginwiris/editor/wrs_cas.php

Se instala un médulo denominado WIRIS el cual es un editor de féormulas matematicas con una interfaz muy
comoda de utilizar y que permite integrarse dentro del editor

Editar

< | Edicidn OparacinneslSimannslAr\éhs\slMam:eslun\dsdeslCnmhmatnrialGenmam’sl >|

« || General | operadores lsimbu\us lGrandes op. lMatr\:es l Flechas lGHEgD l Acentos, Anokac >

@ & B X B | s 2 =
m oo oo vl Bl @B ova @ | o
m o b ¥ E] H =

Anchura 450 Idioma
Altura 400 es -

Calcular al cargar Y| Barra de herramientas

Activar al cargar Modo elementario

Aceptar Cancelar

Manual ==

| Aceptar || Cancelar |‘ Aplicar |

Figura 6: Extracto WIRIS

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al explorar la herramienta de gestion de cursos Virtu@l UNEXPO para el desarrollo de plataformas educativas
segun el modelo constructivista en la Catedra Mediciones Industriales se presentan una gran cantidad de
antecedentes que manifiestan su aplicacion. La plataforma se encontrara activa los 365 dias del afio, las 24 horas
permitiendo al alumno tener la opcion de reforzar los conocimientos el tiempo pertinente que considere y
establecer dudas o consultas definidas a través de una comunicacion continua con el docente, a pesar de no estar
en el aula de clases. Los estudiantes podran acceder a ella mediante cualquier navegador informatico. Solo deben
tener al alcance una computadora y una conexion a internet.

Con las diferentes actividades implementadas se permite tener un sistema de evaluacion muy sencillo y comodo
ya que con el uso de cuestionarios el docente no requiere realizar correcciones ni intervenir debido a que la
plataforma presenta la capacidad de calificar seglin la configuracion que se le establezca para usarla como método
de evaluacion continua.

Al incluir el editor de ecuaciones gratuito WIRIS, previamente instalado en la plataforma se da la oportunidad al
alumno de realizar consultas matematicas completas cuando lo requiera.

Al evaluar el contenido programatico basico de la asignatura se establecen algunos aspectos que deben ser
mejorados, como por ejemplo definir las competencias por alcanzar con cada tema, establecer sesiones donde se
plantean ejercicios resueltos y asignaciones para vincular efectivamente al estudiante con la metodologia de
resolucion.

El disefio instruccional define las competencias que debe lograr el estudiante en el semestre partiendo de los
objetivos de cada actividad de esta manera definir los problemas que son convenientes de desarrollar y
planificando el logro de los objetivos.

El material suministrado por el docente de la catedra permitid6 ser la base de disefio de los recursos
implementados, ademas se desarrollaron las conferencias de clases en documentos del tipo ppt (PowerPoint) ya
que ofrece una agradable visualizacion del contenido tedrico — practico y se tienen observaciones y explicaciones
detalladas del desarrollo de la misma a disposicion de los alumnos ademas las guias de ejercicios planteadas
permiten aportar al estudiante una metodologia especifica y facil a la hora de enfrentarse a algiin problema.
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La plataforma implementada logra fortalecer el sistema de ensefianza — aprendizaje ya que permite disefiar
recursos interactivos como en el caso de los cuestionarios autoevaluados en la plataforma, que penaliza en caso de
que el estudiante tenga resultados fallidos y un orden aleatorio a la hora de plantear las preguntas, evitando la
monotonia o que se memoricen las respuestas. Se puede usar facilmente el editor de ecuaciones WIRIS, ya que se
encuentra instalado en la plataforma, en todos los cuadros de texto editables.

Las lecciones presentan la importante ventaja de poder introducir texto HTML, lo cual permiti6 incorporar los tres
applets disefados y las animaciones SWF definidas. Basicamente complementan las clases para asi evaluar el
desempefio de los alumnos una vez que han estudiado los contenidos por tema de cada semana.

En el servidor la plataforma de ensefanza presenta un funcionamiento adecuado y satisfactorio. El acceso a la
plataforma se podra realizar desde cualquier navegador y desde cualquier sistema operativo (MS-Windows,
MacOs, GNU/Linux y otros).

El hecho de que este entorno virtual sea de codigo abierto significa que se puede modificar, crear y afadir
modulos y aplicaciones especificas en funcion de las necesidades que pueden ir apareciendo en la catedra, a la vez
que se puede compartir con otros usuarios registrados, por lo que el profesor pueden introducirse en el disefio y la
forma de llevar el conocimiento hasta sus alumnos, a la vez que se facilitan los mecanismos mediante los cuales el
material de aprendizaje y las actividades de evaluacion son realizadas por el estudiante.

Para finalizar el software Netbeans IDE v 6.9.1 usado para el disefio de los tres applets es un entorno de
desarrollo, hecho principalmente para el lenguaje de programaciéon Java y es un producto libre y gratuito sin
restricciones de uso. La plataforma permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de
componentes de software llamados mdédulos. Un médulo es un archivo Java que contiene clases de java escritas
para interactuar con las APIs de NetBeans y un archivo especial (manifest file) que lo identifica como modulo.
Las aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser extendidas agregandole nuevos modulos. El uso del
software no requiere de un conocimiento profundo de java, ya que posee caracteristicas similares cuando se
programa en C.

5. CONCLUSIONES

Es posible modificar el contenido programatico basico con el uso de recursos que permitan fortalecer el proceso
de ensenanza — aprendizaje de la Catedra Mediciones Industriales.

Con determinados recursos de la plataforma disefiados (foros, consultas etc. ) se pretende mejorar la
comunicacién individual entre profesor y alumnos, debido a que poder cuestionar dudas o expresar determinadas
opiniones resulta mas facil para muchos alumnos si no se tiene que realizar directamente en persona.

Con el uso de plataformas virtuales, la UNEXPO Vicerrectorado Puerto Ordaz podra cubrir aumentos en la
demanda de cupos, garantizando una mayor inclusion social de los individuos al sistema educativo, generando
que los docentes redefinan su rol y se conviertan en agentes activos de cambio, mediante una metodologia de
educacion semi-presencial o totalmente a distancia.

Netbeans IDE v 6.9.1 permite crear los applets de una forma sencilla aunque no se tengan conocimientos
profundos de programacion Java. Estos applets pudieron incorporarse en la plataforma de ensefianza, ya que
Moodle permite incluir texto en HTML como es el caso del recurso lecciones.

El disefio realizado se puede implantar en un semestre universitario. Se recomienda el estudio de su eficacia y si
realmente se consiguen los objetivos para los cuales ha sido disefiado. Con los resultados de este estudio se podra
redisenar el sistema para su implantacion definitiva.
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