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Abstract

The National League of professional Soccer of Honduras draws their
calendar every semester, in other words every six months, which is the
time that each Championship lasts, having two per year, Apertura and
Clausura. The calendar is based on double Round Robin (every team
plays with each other, home and away) for 10 teams. The 10 teams who
participates at the championship are divided according to their
location, 5 of them belong to the north zone and the other 5 belong to
the central zone. Through the National League, information was
obtained regarding the preparation of the calendars and the
restrictions they currently use. Taking this as a basis, we studied the
current calendar and observed a series of disadvantages for which we
sought to improve. A binary integer linear programming model was
used, where a set of criteria was analyzed (location of the teams and
category of teams), seeking sport equity between the participating
teams. Among these criteria are:minimize breaks, minimize the
journey between soccer events, and minimize the difference in travel
between teams, always taking into account the established restrictions
originally by the National League and those formulated by the working
group. When this analysis was carried out, the result was a decrease to
6 breaks in one round.

Key terms: Round Robin, break, whole linear programming, soccer
events, round

Resumen

La Liga Nacional de Futbol Profesional de Honduras sortea sus
calendarios cada semestre, es decir, cada 6 meses, lo cual es el tiempo
de duracion de cada campeonato. El calendario corresponde a doble
Round Robin (todos contra todos, ida y vuelta) para 10 equipos. Los 10
equipos se dividen en localidad, 5 pertenecen a la zona norte y 5
pertenecen a la zona central. Por medio de la Liga Nacional se obtuvo
informacion con respecto a la elaboracion de los calendarios y las
restricciones que utilizan en la actualidad. Tomando esto como base,
se estudio el calendario actual y se observo una serie de desventajas
para las cuales se buscd mejorar. Se utiliz6 un modelo de
programacion lineal entera binaria, donde se analiz6 un conjunto
criterios (ubicacion de los equipos y categoria de los equipos),
procurando una equidad deportiva entre los equipos participantes.
Entre estos criterios estdn: minimizar los breaks, minimizar el
recorrido entre jornadas, y minimizar la diferencia de recorrido entre
equipos, tomando siempre en cuenta las restricciones establecidas
originalmente por la Liga Nacional y las formuladas por el grupo de
trabajo. Realizado este analisis se obtuvo como resultado la
disminucién a 6 breaks en una vuelta.
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l. INTRODUCCION

La investigacion que se detallara a continuacion brinda la
mejora del calendario actual de los partidos de fitbol de
Honduras, basandose en las distancias que los equipos
nacionales recorreran. EIl desarrollo de la investigacion se
realiz6 con base a la informacién proporcionada por la
organizacion de fatbol de Honduras, la cual lleva como
nombre La Liga Nacional de Futbol Profesional de Honduras
(LNFP).

La Liga Nacional de Honduras se cre6 en 1964, desde
ese afio este torneo no cuenta con un modelo de recorrido
eficiente para los equipos, han pasado 55 afios donde los
equipos son elegidos al azar, debido a la “suerte” de cada
equipo se determina el calendario provocando que algunos
equipos salgan 2 veces a jugar de visita (el termino break se
refiere a si un equipo jugoé dos partidos de local o visitas
seguidos) en tan solo 3 dias; en un pais donde los equipos no
tienen recursos suficientes para viajar en avion, por lo tanto
viajan de forma terrestre donde ese mismo equipo pueden
tener un recorrido de 830km a 1660 km, si tomamos ida y
vuelta en tan solo 3 dias, traduciéndolo a tiempo seria 12
horas 0 24 horas ida y vuelta (un dia de viaje acumulado) que
un equipo se traslada en términos de 3 dias.

Esta investigacion se llevo a cabo luego de asistir a una
reunién con el Abogado Roque Pascua, Secretario General
de La Liga Nacional, al cual se le expuso la propuesta de
realizar la mejora del calendario actual de los partidos de
futbol nacional.

Al haber aceptado la propuesta de parte de la
organizacion, se realizo un andlisis del calendario actual; se
encontré algunas desventajas: equipos recorren muchas
distancias en tan solo una semana, por ejemplo, en el
campeonato anterior el Platense viajaba 2 veces (un break) a
Tegucigalpa (véase figura 3), ocasionando cansancio y asi
hay varios break en el torneo, como también existen casos en
que los equipos recorren muy pocas distancias entre jornadas
y otros casos que recorren distancias muy grandes.

Con esto se identifico que en la Liga Nacional no toma
en cuenta la equidad deportiva. Como lo menciona Nazareno,
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[1] equidad deportiva se refiere a lograr una elaboracién de
calendario justa para todos los equipos en la misma
condicion.

También se han referido muchas quejas por parte de la 6?-7’}17
prensa de un calendario hecho al azar y no un calendario
hecho por un sistema que ayude a mejorar el nivel deportivo J ] ’
y equitativo de los equipos. %"J 7

Recorrer mas distancia que otro equipo desfavorece a >

las capacidades fisicas y mentales qué otros equipos, es por

eso se determind los objetivos de dicha investigacion: : L, e i
Se buscara ejecutar el problema que se plantea mediante - e

programacion lineal binaria ademas con el método de e P-4

) Barrios

San Pedro Sula
& <

Comayagua

prioridades, con esto se pretende lograr que los equipos . , F e

.. - - - - . . ) % - N 7 Patuca
minimicen la cantidad de break, es decir minimizar las ) Labaz €200 e National Park
distancias de recorrido cada jornada como la también la Tegucigalpa ., Re

diferencia de recorridos entre los equipos. v ; la Bos
La meta de este proyecto es mejorar el calendario de = & '
partidos de liga nacional, que las distancias se acorten y se
minimicen dos partidos de visita/local, donde tendria un toque
mas atractivo y los equipos sufririan menos desgaste fisico
debido a los largos recorridos continuos.

Il. METODOLOGIA

A. Recoleccidn de informacion
En la reunidn con el Secretario General, Abogado Roque
Pascua, se identificaron ciertas restricciones que deberian de
estar en el programa ya que son requeridas para ellos en la
elaboracion del calendario uniéndolos con las restricciones
identificadas con el trabajo de campo.
A continuacién, en la tabla 1 se presenta la localidad

de los equipos, hay 5 equipos que pertenecen a la zona
central y otros 5 a la zona norte. En la figura 1 esté la
ilustracion en el mapa donde se ubican territorialmente las
sedes de los equipos. Extraido de la pagina de la Liga

Fig, 1 Ubicacién de los equipos

En la figura 1 se observa como se distribuye los equipos
de la liga nacional, se puede observar que hay 2 equipos que
quedan en la misma localidad (Marathon y Real Espafia) en
SPS y 3 equipos que comparten localidad en la capital
(Olimpia, Motagua, y Lobos UPNFM) debido a esto, estos
equipos aun planteando el sistema de programacién lineal
tendrén cierta ventaja por la ubicacién territorial de cada
club.

A continuacién, en la tabla 2 se presenta la matriz dj;,
la cual detalla la distancia de recorrido entre los equipos. Un

Nacional [2] equipo j recorre una distancia a la localidad del equipo i.
TABLA 1 TABLA 2
TABLA DE LOCALIDAD DE LOS EQUIPOS MATRIZ DE DISTANCIA Eréné)AEE;LDEJGAR UNA LOCALIDAD | A UNA
No Ubicacion
Equipos Lugar Estadio — — —1— - -
1 Olimpia Tegucigalpa Nacional Distancias [Olimpia[Motagua|Marathon|R.EspafialVida |Juticalpa|R.Minas |UPNFM [H. Progres{Platense
> Motagua Tegucigalpa Nacional Olimpia 0 0 668| 668 782 354| 244 0 606 770
3 Marathon San Pedro Yankel Motagua 0 0 668| 668 782 354| 244 0 606 770
Sula Rosenthal Marathon 668| 668 0 0] 406 782| 326 668 82| 106
4 Real Espafa San Pedro Fco Morazéan Real Espafia] 668] 668 0 0] 406 782| 326 668 82| 106
_ SU“{‘ _ Vida 782 782 406| 406 0 674 590 782 332 488
> Juﬁg’a'l‘:)g —= ﬁ.ﬁﬁlgi Juan'\gi’r‘r']f)'ﬁaéreve wticalps | 354]  354]  782] 782] 674] 0| 556 354] 698 860
7 Real Minas Siguatepeque | Marcelo Tinoco Real Minas | 244| 244 326 326 590[ 556 0| 244 258 406
/Danli* UPNFM 0 0 668| 668 782 354| 244 0 606 770
8 UPNFM Tegucigalpa/ | Nacional/Emilio H.Progreso| 606| 606 82 82| 332| 698] 258 606 0 164
5 — Cgo'uteca** \F”V'"'ams Platense 770 770|  106| 106| 488| 860| 406| 770| 164 0
. Progreso rogreso rogreso
10 Platense Puerto Cortes Excelsior
*Tiene sede en Danli
**Tiene sede también en Choluteca
2
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Se decidio hacer este proyecto para mejorar el sorteo de
los calendarios de La Liga Nacional basados en construir un
modelo de programacion lineal entera binaria y
programacion de metas.

Taha [3] define a programacion lineal entera también
conocida como optimizacion lineal, es la maximizacién o la
minimizacion de una funcién lineal definido por un conjunto
de restricciones lineales no negativas, y aquella en la que
algunas o todas las variables estan restringidas a tener valores
enteros.

Programacion lineal entera

La PLEN (Programacion lineal entera) posee varios tipos
para la resolucién de problemas y en lo que se va a enfocar
es la programacion lineal entera binaria, donde una variable
entera binaria es aquella que solamente puede adoptar los
valores de 0 a 1. Este tipo de variable se emplea para resolver
situaciones del tipo inclusién o exclusién. Tal como lo
expresa Alarcon y Duran en su investigacion [4], el 1
significa que un equipo i jugara contra un equipo j y un 0 lo
contrario

Programacion de metas
Después del modelo de programacion lineal se desea
agregar a la investigacion programacion de metas, como
Lopez [5] lo realiza en su estudio. Estos son modelos de
asignaciéon para optimizar o resolver varios objetivos, el
modelo resultante produce lo que se suele llamar solucién
eficiente, aunque podra no ser 6ptima con respecto a todos
los objetivos contrapuestos del problema.

Se decidi6 definir tres metas en el modelo, procurando
que las 3 metas sigan un modelo de equidad deportiva:

La primera meta fue minimizar los “Breaks”: porque
los equipos tienen desventajas al jugar dos veces seguidas de
visita ya que realizan dos viajes seguidos. Esto afecta el
rendimiento fisico de los jugadores, y los costos se aumentan
en un corto periodo. Minimizando las cantidades de breaks
se obtendria una equidad deportiva. Este término fue usado
en la investigacion Programacion del Fixture de la Segunda
Division del Futbol de Chile. Duran [6]

La segunda meta es lograr que se reduzca el recorrido
entre cada jornada, es decir que un equipo no recorra tanto
entre cada jornada si se le asigna un break. Ya que es
imposible que no se tenga break en un campeonato, por lo
tanto, se requiere minimizar la cantidad de kilometros
recorridos en términos de tiempo.

La tercera meta estd destinada a reducir la cantidad de
distancia recorrida entre cada sede por equipo.

B. Modelo matematico

a) Variables y Nomeclatura

1 si el equipo i juega contra el equipo j en la jornada k, 0 si
no se juega.

Xij: Variable binaria. Obtiene valor 1 si el equipo i juega
contra el equipo j en la jornada k, 0 si no se juega.

1)

i = Equipo Local (i= 1-10)

j = Equipo visitante (j= 1-10)

k = Jornada a disputar (1-9, tomando en cuenta una vuelta)

También se tiene presente los clasicos a nivel nacional ya que
la liga nacional establece que los partidos de la primera
categoria deben jugarse en la jornada 5 tanto primera vuelta
como segunda vuelta. Estos clasicos son: Olimpia vs
Motagua, Marathon vs Real Espafia.

Estan los clasicos de segunda categoria, estos se deben jugar
en las semanas 3 y/o 7, estos son: Olimpia vs Marathon,
Olimpia vs Real Espafia, Motagua vs Marathon, Motagua vs
Real Espafa.

Ademaés, se toma en cuenta los equipos que comparten el
mismo estadio y por ende no deben jugarse el mismo dia
como lo es el Olimpia vs Motagua.

Matriz de distancia del equipo i al equipo j
D; @)
b) Restricciones

Todos los equipos deben jugar un partido de local o de visita
contra cada equipo

Yiei(Xijx + X)) = 1 1)

La restriccion (2) nos indica que un equipo debe de jugar 4 o
5 veces de local en una vuelta.

T T xijke >4, %0, 0 xijk <5 v

En la restriccion (3) ningln equipo puede jugar dos veces
seguidas de visitas en las 2 primeras jornadas.

Y2 210 Xy = 1,¥,:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 ®)

En la restriccion (4) ningun equipo puede jugar dos veces
seguidas de local.

Yi X Xijk =1,V::1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 ()

17t LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Industry,
Innovation, And Infrastructure for Sustainable Cities and Communities”, 24-26 July 2019, Jamaica.



La restriccion (5) indica que en cada jornada debe de
jugarse 5 partidos.

10 %10 Xy = 5,V,:1,2,3,4,5,67,89 (5)

La restriccion (6) indica que ningln equipo puede jugar
3 veces seguidas de local.

0 ym2x e < 2,V,:0,1,2,3,4,5,6,7, (6)

La restriccion (7) nos indica que ningln equipo puede jugar
3 veces sequidas de visita.

IO T2 X < 2V,:0,1,2,3,4,567, @)

Larestriccion (8) indica que en la Jornada 5 de la primera
vuelta deberén de jugar Olimpia vs Motagua (sUper clasico
capitalino) estos son los equipos grandes de la capital de
Honduras.

Xi25+ X215 =1 (8)

Larestriccion (9) indica que en la Jornada 5 de la primera
vuelta deberan de jugar Marathon vs Real Espafia (stper
clasico de la ciudad de San Pedro Sula).

X345+ X435 =1 9)

La restriccion (10) indica que en la jornada 3 y 7 de la
primera vuelta deberan jugar ya sea un Motagua vs Real
Espafia, 0 un Motagua vs Marathon (ya sea de local o de
visita).

Yic2 XieaXijk + Xjm2 Xica Xijie = 1,Vye= 3,7 (10)

La restriccion (11) dice que en la jornada 3 y 7 de la
primera vuelta deberan jugar ya sea un Olimpia vs Real
Espafia, o un Olimpia vs Marathon (ya sea de local o de
visita).

Yic1 Xio3 Xijk + Xje1 Dica Xiji = LV= 3,7 (11)

En la restriccion (12) los equipos Motagua y Olimpia no
pueden jugar en el mismo estadio en una jornada al mismo
tiempo es por eso que un equipo debe alternarse la localidad.

22:1 xljk + Z%zlxzjk = 1, V}: 1,2 .. 10 (12)

c) Funcion Objetivo

A continuacion, se muestran las 3 funciones objetivos de
acuerdo a cada meta establecida:

1- Minimizar la cantidad de break en el torneo
Min n+1

] 1x11k * Z] 1xl]n+1 (13)

2- Minimizar la cantidad de recorrido entre

jornadas
Min Yy xijk = Dji , V= 1,2,3,45,6,7,8,9 (14)

3- Minimizar la cantidad de recorrido entre

equipos
Min: (X-1 Xy; *Djy) — zz_lxi,- D, (Vi=2,..9) +
(Xh=1X2; *Djy) — Thoq1xij * Djy, (V= 3,..10) +
(Zh=1Xsj *Dj3) — Tpoyxij ,l,(v 4,..10) +
(Bh=1Xaj *Djy) — YRoqyxij = ﬂ, (V;=5,..10) +
(Zh=1Xs; *Djy) — Yho1xij * Djy, (V;=6,...10) +
(Xh=1Xsj *Djy) — Tpoyxij ,l,(v 7,..10) +
(Zlgc=1x7j * jl) - Z?c:lxu ]u (V - 8' e 10) +

(22=1X8j * jl) - 22=1 xl} *D jir (V =9, 10) +
(ZZ=1X91' * Dj1) - 22=1 Xij * ]l!(v 10) (15)

C. Resolucién del problema

Para esta investigacion se utilizO un modelo de
programacion lineal entera binaria. Se utiliz6 programacion
lineal para lograr definir una funcion objetivo y restricciones,
esto con el fin de poder obtener resultados 6ptimos. Se utiliza
un modelo entero binario para obtener solamente dos tipos de
resultados, siendo las opciones de resultados 0 y 1. Para el cual
el 0 toma como significado no haber jugado un partido y el 1
si haber jugado un partido. Como se muestra en la figura 2.

El programa utilizado para este proyecto es llamado Open
Solver. Open Solver es un complemento de Excel que permite
resolver modelos de optimizacion con una mayor cantidad de
variables y restricciones que el Solver normal de Excel que no
podria resolver, este problema contiene 900 variables y mas
de 700restricciones. Mason [7]

17t LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Industry,
Innovation, And Infrastructure for Sustainable Cities and Communities”, 24-26 July 2019, Jamaica.



OLI|Olimpia HNP_[VID

MOT|Motagua RM |PLA

MAR|Marathon JUT |HNP

RE|Real Espafia [PLA |UPN

VID|Vida UPN_[OLI

JUT|Juticalpa MAR |RM

RM|Real Minas  [MOT [JUT

UPN|UPNFM VID |RE

HPN(H. Progreso [OLI MAR

PLA|Platense RE MOT

Fig. 3 Calendario Propuesto Primera Vuelta

Olimpia [Motagua|Marathon|R.Espafia [Vida [Juticalpa |R.Minas |UPNFM|ProgresdPlatense
Olmpra a o o 0o o o 0 0 OH CALENDARIO ACTUAL PRIMERA VUELTA
Motagua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marathon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e i B
€ [1uticas of o o o of of o o o o M;:;:?a
S Real Minas 0 0 of o 0 of o 0 0
UPNFM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Marathon
Hoprogesg 0] 0 o o of o o o o Real Espafia
Platense 0 0 0 of o 0 ol o 0 0 Vida
Juticalpa
Fig. 2 Modelo open solver Real Minas
UPNFM
H. Progreso
Il. RESULTADOS Platense
Luego de la resolucion del problema en el Open Solver se Fig. 4 Calendario Actual Primera vuelta
obtuvieron los siguientes resultados para cada meta:
1) Resultados Meta 1 Local Fig 5 Simbologia
Se obtuvo un total de 6 breaks, y se mejora un 33% en Visita
comparacion al calendario actual que se observa en la figura reak [
4 donde se tiene un total de 9 breaks (remarcados en rojo)
Ademas, los equipos que recorren mayor distancia no
tendran ningun break por lo tanto no jugaran dos veces de CALENDARIO PROPUESTO SEGUNDA VUELTA
visita (Vida y Platense son los que recorren mas), y no JETiEEE
recorren grandes distancias dos jornadas seguidas. Prefijo |Equipo 1 4oL _6 7l 8 9
En las figuras 3y 6 se muestra la distribucion de partidos oufolimpia —|HNP_WID |RE UT MOL DR/ MAR JRM_IPLA
. MOT| Motagua RM__[PLA [MAR |UPN RE__[HNP [VID
propuesta a lo largo el torneo. Algo parecido al modelo de MERIvarathon TR EERER o I
programacion del fixture de las eliminatorias sudamericanas RE|Real Espaiia [PLA |UPN MAR [UNP Mot T [RM
ya que en este campeonato también tiene 10 equipos, Duran viblvida UPN ol |rRM IRE |HNP IMOTLUT IMARIMOT
[8] Los cuadros en rojo muestran los breaks en las jornadas. JUT|Juticalpa MAR |[RM  |PLA oLl |UPN [PLA |VID |RE |HNP
En la figura 7 nos muestra también la distribucion actual RM|Real Minas  [MOT [Jur [vID MAR[UPN oLl |RE
de partidos de la segunda vuelta donde nos da un total de 9 UPN|UPNFM VID |[RE  |HNP |mOT|JUT PLA [MAR
breaks mientras el mejorado en la segunda vuelta da un HPN|[H. Progreso  |OLI  |MAR |UPN |RM |VID MOT |JUT
resultado de 6 breaks. PLA|Platense RE  [vor [pLa [mar[rM [sut [HNp Jupn [oul
Fig. 6 Calendario propuesto Segunda Vuelta
CALENDARIO PROPUESTO PRIMERA VUELTA
Jornada
Prefijo |Equipo 1 2 CALENDARIO ACTUAL SEGUNDA VUELTA

Jornada

Olimpia
Motagua
Marathon
Real Espafia
Vida
Juticalpa
Real Minas
UPNFM

H. Progreso
Platense

Fig. 7 Calendario actual segunda Vuelta
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2) Resultados Meta 2

En la meta 2, se minimizé el recorrido entre jornadas que
involucren break, dando como resultado una mejora de 16%,
esto representa el resultado propuesto solo con la meta 1, sin
embargo, la distancia recorrida entre los break era bastante,
por lo tanto, se minimizé y dio como resultado una mejora del
16%. Como se observa en la figura 8, el break del equipo que
mas recorre es el Juticalpa, donde juega contra el Platense y
el Vida. Después las distancias son minimas logrando con el
objetivo de la meta.

Ademas, el equipo que recorre mas distancia en una vuelta,
se traslada 2892 km y el minimo 1278 km, obteniendo que
ningln equipo tenga la ventaja de recorrer poca cantidad en
una vuelta y que ningln equipo recorra una gran cantidad de
kilémetros.

Distancia en KM

Jornada 1 2l 3 4 5 6 7 8 9
Olimpia 606 0| 668 0 0| 244 0
Motagua 0| 770 O 0 0 0 668 ol 782
Marathon 782 0] 0 0 668 0| 668
Real Espafia 0| 668 O (0] 0| 782 0
Vida 0| 782 O 406 0] 488 0| 406 0
Juticalpa 0] 556 0| 354 0 0] 698
Real Minas 244, 0[ 590 0 0 0| 326
UPNFM 782 0| 606 0| 354 0 0| 770 0
H. Progreso 0] 82 O 0 0| 606 0
Platense 106] ofss0] o 406] o 164 o 770

Fig. 8 Distancias entre los 6 breaks

3) Resultados Meta 3
Las diferencias de las distancias recorridas deben ser muy
parecidas, por ejemplo, que un equipo no recorra una gran
distancia y otro equipo una muy poca en una vuelta. Por eso,
para calcular el porcentaje de mejora se utilizd desviacién

estandar solamente como objeto de medida (esto para4.

observar cuanto es la desviacion entre los equipos de acuerdo
a sus distancias) calculando el actual y mejorado de las dos
vueltas. Se encontré un resultado de 18%. Esto se puede
observar en la tabla 3.

Tabla 3
Minimizar la desviacion entre equipos

Vuelta 1

Desviacion

Vuelta 2

Desviacion

Actual

735.6)

Actual

676.2467301

Mejorado

510.56

Mejorado

682.2968074

Mejora:

18%

Luego se observa el recorrido de todos los equipos en todo el
torneo en la figura 9, cabe destacar que los equipos que
comparten la misma localidad recorren la misma distancia.

Recorrido todo el torneo

Equipo KM

Olimpia 4092
Motagua 4092
Marathon 3706
Real Espafia 3706
Vida 5536
Juticalpa 5414
Real Minas 3194
UPNFM 4092
H. Progreso 3434
Platense 4440

Fig 9 Distancia recorrida en km de un torneo

V. CONCLUSIONES

Por medio del método de programacion de metas se pudo
mejorar el calendario con las 3 distintas funciones objetivo
en el programa.

Los equipos con la misma localidad como lo son Olimpia,
Motagua y UPNFM recorren la misma cantidad de
kilémetros, como también los equipos de San Pedro Sula,
ademas cada equipo posee un break, por lo tanto, estos
equipos cumplen con nuestro objetivo ya que tienen una
equidad deportiva deseada al principio.

Los equipos que mas recorren debido a la zona que se ubican,
como lo son el Vida de la Ceiba y el Platense de Puerto
Cortes debido al programa no poseen ningun break, por lo
tanto, no viajan dos veces seguidas a visitar a los equipos,
provocando un cierto balance en los recorridos comparando
con los demés equipos.

Es imposible lograr que en un campeonato no se tenga ni un
break, pero se pudo minimizar a 6 break, donde antes habia
un total de 9, se logré que los equipos tuvieran menos
partidos de visita sequidos.

Se minimizé la cantidad recorrida entre jornadas de cada
equipo en un 16%, por lo tanto, los equipos se acercaran a la
equidad deportiva entre traslados.

El disefio de calendarizacion de los partidos, puede variar
segun la localidad de los equipos ya que hay dos equipos que
no tienen sede establecida.

Se puede establecer que nuestro calendario reduce en
cuestion de recorridos, disminuye la fatiga de los jugadores
que realizan grandes viajes manteniendo su condicion fisica,
aumenta la atraccion de los aficionados para asistir a los
estadios ya que no tendran que pagar 2 partidos seguidos,
entre otros.
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V. RECOMENDACIONES

1. Cada afio los equipos ascienden por lo tanto este modelo se
debe estar actualizando cada afio.

2. Debido a cambios de sedes como los tiene UPNFM y Real
Minas equipos que no tienen una sede, esto ocasiona
variantes en el modelo ya que algunas veces juegan en un
lugar y luego en otro, por eso al hacer el modelo se debe
asegurar en qué sede cada equipo jugara mas, ya que nuestro
modelo se apega a las sedes establecidas a principios del afio
2018.

3. En apoyo a este calendario se puede proponer un modelo
mejor elaborado obviando las restricciones de la Liga
Nacional asi proponerlos a ellos y observar si es factible tener
un calendario sin las restricciones propuestas por la LNFP.
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