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Abstract— The training of professionals in engineering is in an
arduous process of transformation and improvement, to respond to
the new demands demanded by this century. Given this, ABET's
accreditation requirements emphasize the importance of "soft"
skills in planning and achieving excellence in engineering
education. In addition to technical knowledge, engineers have to
experiment and become aware of the importance and impact of
lifelong learning.

In this paper, we present our experience in the incorporation
of ABET's 3i competence: Lifelong Learning, through two courses
related to Basic Training Research in the Systems Engineering
degree at the Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa.
Course design and a mapping between the structure of the courses
and the lifelong learning component. We hope that the
contribution of this work can be replicated in other Engineering
programs.
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Abstract— La formacion de los profesionales en ingenieria se
encuentra en un arduo proceso de transformacion y
perfeccionamiento para responder a las nuevas exigencias que
demanda el presente siglo. Ante esto, los requisitos de acreditacion
de ABET hacen hincapié en la importancia de las habilidades
"blandas" en la planificacion y logro de la excelencia en la
educacion en Ingenieria. Ademads de los conocimientos técnicos los
ingenieros tienen que experimentar y tomar conciencia de la
importancia y el impacto del aprendizaje permanente

En este trabajo presentamos nuestra experiencia en la
incorporacion de la competencia 3i de ABET: Aprendizaje
Permanente, a través de dos cursos relacionados a la Investigacion
Formativa Bdsica en la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa Se comparte la
experiencia en el disefio de los cursos y se muestra un mapeo entre
la estructura de los cursos y el componente de aprendizaje
permanente. Consideramos que el aporte de este trabajo pueda ser
replicado en otros programas de Ingenierias.

Keywords— Aprendizaje permanente, ABET, investigacion
formativa

L INTRODUCCION

El informe de Delors presentado a la UNESCO en el afio 1996
identifica cuatro pilares necesarios para la educacion del Siglo
XXI [1]. Este importante informe ha influido en las politicas
educativas de todo el mundo tanto a nivel primario, secundario
y universitario. Uno de estos pilares es aprender a conocer. El
informe destaca que para aprender a conocer es necesario
aprender a aprender para poder aprovechar las posibilidades
que ofrece la educacion a lo largo de la vida.

Esta recomendacion ha sido tomada en cuenta por las diversas
instituciones referentes a nivel mundial. La OECD
(Organization for Economic Cooperation and Development)
reconoce que el aprendizaje para toda la vida es importante
para el capital humano y desarrollo econdmico y se analiza las
barreras que existen para este tipo de aprendizaje y como
reducirlas [2].

El aprendizaje permanente es un componente explicito en la
EHEA (European Higher Education Area) en donde todos los
graduados universitarios han desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para que puedan continuar futuros
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estudios con un alto grado de autonomia[3].

Para los profesionales de las Ingenierias tenemos a la
acreditadora americana ABET (Accreditation Board for
Engineering and Technology) [4], que dentro de las once
competencias que recomienda para todo graduado en
ingenieria, la 3i textualmente dice: “el reconocer la necesidad y
la habilidad para el aprendizaje permanente .

Si bien la importancia de esta competencia (al igual que todas
las demas) es innegable. La preocupacion de las Escuelas de
Ingenieria estd en como transmitirla o ensefiarla y mas aun el
poder tener claro qué implica esta competencia para un
estudiante de ingenieria, que actitudes debe poseer para
reconocer la necesidad de su aprendizaje y qué acciones debe
realizar para tener la habilidad de involucrarse en este
aprendizaje de forma permanente.

Esta preocupacion ha sido plasmada en varios trabajos de
investigacion, pero desde diferentes enfoques y énfasis. Desde
la propuesta de disefio de cursos [5][6][7][8] hasta la propuesta
de instrumentos de evaluacion [9][10].

En este trabajo presentamos la experiencia en la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas siendo esta contrastada
con otras experiencias validadas ya en la Literatura.

El resto del articulo esta organizado de la siguiente manera. En
la seccion II se presentan el marco conceptual de nuestro
trabajo. En la Seccion III se explica el disefio del curso
Redaccion de Articulos e Informes de Investigacion. En la
Seccion IV se presentan el disefio del curso Métodos de
Investigacion y Redaccion. En la Seccion V se presenta la
Discusion de la Experiencia. Finalmente se presentan las
conclusiones.

IL MARCO CONCEPTUAL
° ABET

ABET (Accreditation Board for Engineering and
Technology) [4] es reconocida como una organizacion
dedicada a la acreditacion de programas de educacion
universitaria en ingenieria. La acreditacion busca asegurar que
la institucion satisface los criterios de calidad establecidos. El
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criterio 3 de ABET presenta once competencias que todos los
estudiantes de ingenieria deben poseer al terminar sus estudios
(Tabla I).

TABLA I: COMPETENCIAS EGRESADOS EN INGENIERIA

(a) Habilidad para aplicar conocimientos de matematica, ciencia e
Ingenieria

(b) Habilidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como para
analizar e interpretar datos

(c) Habilidad para disefiar un sistema, componente, o proceso para
satisfacer necesidades deseadas dentro de restricciones realistas
(econdmicas, ambientales, sociales, politicas, éticas, de salubridad,
seguridad, de manufactura y sostenibilidad)

(d) Habilidad para funcionar en equipos multi-disciplinarios

(e) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de
Ingenieria

(f) Entendimiento de responsabilidades profesionales y éticas

(g) Habilidad para comunicarse de manera efectiva

(h) La educacion general necesaria para entender el impacto de las
soluciones de ingenieria en los contextos global, econémico,
ambiental y social

(i) Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para participar en el
aprendizaje permanente

(j) Conocimiento de asuntos contemporaneos

(k) Habilidad para usar las técnicas, habilidades, y herramientas
modernas de ingenieria necesarias para la practica de la ingenieria

Si bien todos estos requerimientos han sido incorporados en el
nuevo curriculo de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Sistemas (EPIS) [11], en este trabajo resaltamos la
competencia 3i: “Reconocimiento de la necesidad y habilidad
para participar en el aprendizaje permanente”; esta
competencia estd siendo incorporada a través de dos cursos de
investigacion formativa basica.

B. Aprendizaje Permanente

El criterio 31 de ABET se define como “el reconocimiento de
la necesidad y la habilidad para el aprendizaje permanente” [2].
Existen muchos aportes en la literatura que identifican
caracteristicas/atributos/acciones  relevantes  para  esta
competencia [5-11]. De todas ellas resaltamos dos Shuman[8]
y Mouros[10].

Shuman especifica que los atributos del
permanente deben:
o demostrar habilidades de lectura, escritura,

comprension auditiva y expresion oral

aprendizaje

demostrar una conciencia de lo que se necesita aprender
seguir un plan de aprendizaje

identificar, recuperar y organizar informacion

entender y recordar nueva informacion

demostrar habilidades de pensamiento critico
reflexionar sobre la propia comprension

Mouros[10] distingue dos elementos

competencia 3i:

generales en la

(a) Reconocimiento de la necesidad del aprendizaje
permanente
(b) Capacidad para participar en el aprendizaje permanente

Asi mismo Mouros [10], haciendo uso de la taxonomia de
Bloom define, para fines de disefio y evaluacion curricular,
acciones como posibles medidas de ambos aspectos. En la
Tabla II se presentan las acciones para lograr el reconocimiento
de la necesidad del aprendizaje permanente.

TABLA II: ACCIONES — RECONOCIMIENTO DE LA NECESIDAD DE
APRENDIZAJE PERMANENTE

3i-1: Disposicion para aprender material nuevo por su cuenta.

3i-2: Reflexionar sobre su proceso de aprendizaje.

3i-3: Participacion en las actividades de las sociedades profesionales.

3i-4: Lectura de articulos / libros de ingenieria fuera de clase.

3i-5: Asistir aun entrenamiento extracurricular o planear asistir

En la Tabla III se presentan las acciones orientadas a lograr la
capacidad para participar en el aprendizaje permanente.

TABLA III: ACCIONES — CAPACIDAD PARA PARTICIPAR EN
EL APRENDIZAJE PERMANENTE

3i-6: Observar los artefactos de ingenieria con cuidado y criticamente, para
llegar a una comprension de las razones detras de su disefio.

3i-7: Acceder a la informacion de manera efectiva y eficiente desde una
variedad de fuentes.

3i-8: Leer criticamente y evaluar la calidad de la informacion disponible,
cuestionando suposiciones, usando pensamiento lateral, e indagando (por
ejemplo, la validez de la informacion, incluyendo libros de texto o
maestros).

3i-9: Categorizar y clasificar la informacion.

3i-10: Analizar el contenido nuevo dividiéndolo, haciendo preguntas clave,
comparando y contrastando, reconociendo patrones e interpretando la
informacion.

3i-11: Sintetizar nuevos conceptos haciendo conexiones, transfiriendo
conocimientos previos, y generalizando.

3i-12: Modelar mediante estimaciones, simplificando, haciendo
suposiciones y aproximaciones..
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3i-13: Visualizar (ej. Crear imagenes en su mente que ayuden a "ver" lo
que describen las palabras en un libro).

3i-14: Razonar al predecir, inferir, usar inducciones, cuestionando
suposiciones, usando pensamiento lateral, ¢ indagando

Tomando como base lo propuesto por Mouros[10], podemos
observar que los atributos a los que hace mencién Shuman [§]
también son considerados por Mouros, tanto en la Tabla II
como en la Tabla III. Para este trabajo hemos considerado el
enfoque de Mouros por considerarlo mas completo.

C. Investigacion Formativa

Miyahira [12] sefiala que la investigacion formativa es
fundamental en la formacioén para la investigacion y para la
formaciéon de profesionales con pensamiento critico, con
capacidad para el aprendizaje permanente, de busqueda de
problemas no resueltos y de plantear soluciones en su labor
cotidiana. Sostiene que la investigacion formativa exige al
profesor universitario adoptar una postura diferente; frente al
objeto de ensefianza resaltando el caracter complejo, dindmico
y progresivo del conocimiento, y frente a los estudiantes a
reconocer y aceptar sus potencialidades para asumir la
responsabilidad de ser protagonistas de su aprendizaje.

Parra [13] sostiene que la investigacion formativa desarrolla en
los estudiantes las capacidades de interpretacion, de analisis y
de sintesis de la informacion, y de busqueda de problemas no
resueltos; el pensamiento critico y otras capacidades como la
observacion, descripcion y comparacion, todas directamente
relacionadas también a la formacion para la investigacion.

La investigacion formativa contiene dos caracteristicas
diferenciadas fundamentales: es una investigacion dirigida y
orientada por un profesor como parte de su funcion docente, y
los agentes investigadores no son profesionales de la
investigacion, sino alumnos sujetos en formacion.

Mufioz [14] senhala que se puede fomentar la formacion
investigativa, a través de las variantes siguientes:

1) Asignaturas que tienen un espacio curricular.

2) Realizacion de actividades que promueven la solucion
a situaciones y problemas profesionales en cada asignatura.

3) Proyectos de aulas y niveles.

4) Semilleros de investigacion.

5) Mediante las pasantias y periodos de vinculacion.

De las cinco variantes establecidas por Mufioz, el disefio de los
cursos presentados a continuacion ha tomado en consideracion
las tres primeras, por tratarse de cursos que se dictan en el
tercer y cuarto semestre respectivamente: Redaccion de
Articulos e Informes de Investigacion (RAIl) y Métodos de

Investigacion y Redaccion (MIR), desarrollados para la
enseflanza-aprendizaje de la Investigacion Formativa Basica y
a través de ellos transmitir el reconocimiento de la necesidad
y la habilidad para el aprendizaje permanente.

I1I1. REDACCION DE ARTICULOS E INFORMES DE
INVESTIGACION
A. Caracteristicas

Implementado a partir del afio 2014 en el nuevo plan de
estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas.
RAII tiene una duracién de 17 semanas y es dictado en el tercer
semestre; comprende 2 créditos y 2 horas tedricas semanales.
Las competencias generales de RAII consideran dos de las
competencias de ABET:

(1) Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para
participar en al aprendizaje permanente
(g) Habilidad para comunicarse de manera efectiva

B. Contenido

El curso de RAII tiene la caracteristica de tener poco contenido
teorico, el cual es suficiente para que puedan iniciarse en el
proceso de investigacion formativa. De las 17 semanas de clase
solo cuatro son dedicadas a desarrollar los contenidos
mostrados en la Tabla IV.

En las dos primeras semanas se explican las unidades 1, 2y
parte de la unidad 3 (hasta referencias y citas ACM/IEEE). En
la Semana 7 se completan los temas de la unidad 3 y se cubre
la unidad 4.

Este formato nos ha permito realizar un acompafiamiento en el
proceso del saber hacer del estudiante. En la Tabla IV se
muestran los contenidos de RAIIL.

TABLA IV
CONTENIDOS RAII

Unidad 1: Introduccion

e ,Por qué necesito saber escribir?
e ;Por qué necesito comunicarme?

Unidad 2: Plan de Redaccioén, Biusqueda de Informacién y Lectura
Critica

o  Plan de Redaccion: El Esquema

e  Biusqueda de Informacion: jen donde buscar?, ;como sé€ que es
relevante?. Citetex, Bases de Datos Indexadas: SCOPUS,
ScienceDirect, EBSCO, IEEEXplore, Publicaciones de
IEEE/ACM
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(] Lectura Critica: que es relevante cuando leo, que
informacioén me es de utilidad.

Unidad 3: Comunicacién Escrita

. Consideraciones de Forma: Reglas de redaccion: parrafos,
oraciones, puntuacion, musicalidad, Referenciasycitas:Estilo
IEEE y ACM

. ConsideracionesidondoPartesdeArticuloqueorrespondal

Abstract, Introduccion, Trabajos Relacionados, Cuerpo del
Articulo y Conclusiones
. Uso de graficos, figuras y tablas.

Unidad 4. Comunicacion Oral

. Esquema mental de exposicion
. Manejo de auditorio: motivacion, contacto visual, desplazamiento,
saber escuchar, tono de voz

Preparacion de Material de Exposicién

. Diapositivas
. Elaboracion de Poster
. Elaboracion de Video

Abstagt

La seguridad e un tema de interés comdn, todos los seres
humanos buscamos proteger tanto nuestra informacion personal
como nuestra integridad fisica, para ello a Io largo delas ltimas
décadas se han ido desarollando muevas técnicas y 1a Inteligencia
Artificial & 1 ms eficiente en este rubro. En este articulo
presento un andlisis comparativo de seguridad en istalaciones
wsando Inteligencia Artificial Nuestro analisis se centra en
instalaciones donde la mayoria de personas suele habitar, usando
Ia Inteligencia Artifiial en dmbitos de seguridad, nos dan la
certeza de un ambiente confiable, Este articulo ha mostrado que
en Estados Unidos poseen una teenologia bastante fiable sobre
todo Jas que son aplicadas a las urbes, en Noruega poseen un
sistema de salod digital muy organizado v aceesible v en
Argentina los provectos aplieados a edificios inteligentes son
rentables, en todos los casos mencionados se husca que el ser
humano viva de una manera mas tranquils, segura y practica con

Andlisis Comparativo de Seguridad en Instalaciones
Usando Inteligencia Artifictal

Calderon Rodnguez, Valeria Nicall
Escusla Profesional de Ingenieria de Sistemas
Universidad Nacional de San Agustin
Arsguipa raquipa ey

vealderon@unsa.edupe

section V mencionamos como & 12 sequridad usando LA en
EETU

En I seccion VI habla sobre la segmdad en pacientes de
Noruega y los diversos proveedores de servicios que usan en
ese pais. En la seccion V1T explica la LA. en Argentina usada
pmcipaimente en edificios dingidos a empresas. Finalmente
exhibo las conchusionss al analisis presentado.

IL. TRABAIOS RELACTONADOS

A contiuacion pasaremos @ mencionar los trabajos
telacionados usados en el presente articulo

En ¢l trabajo de Milos Mnis [7] fue aplicado al Departamento
de Energia de los Estados Unidos (DOE), la Oficina de
entrega de electricidad y Fabilidad de Enerzia, los resultados

C. Trabajo Semestral - RAIl

Paraalcanzarellogrodelascompetencias,durantetodoel
semestrecadaestudianteescribeumarticulodecaracteristicas
publicablespasadenmrtemalanvestigaciorbasicanivel
exploratorio o descriptivo dado por el profesor.

Elprimerdiadeclases,cadaalumnorecibeeltemadesu
articulo.Cadatemahasidoformuladgpodogprofesoresdel
curscbuscandoqudoslumnos(agonozcamipocanasl
alcancedesucarrerayelimpactodelassolucionesdela
ingenieriadelsoftwareenuncontextoglobalysocial,(b)
desarrollenpensamientocriticoy(c)sesientanmotivadose
involucrados con las actividades a realizar.

Elarticulo solo tiene 6 paginas, con un minimo de20
referenciasSedardrevisionedurante¢odoebemestreLas
entregassonincrementales.Laspautasdecomorealizarun
esquemagniondduscainformaciongémaleterminatayue
egelevanteyjlanormasleedacciorsonmpartidagntrda
primeraterceraemanalelases Apartidesenomentel
trabajodelprofesoresrevisarcadaunodelosavancesy
proporcionar orientacion a cada alumno en cuanto a su
redaccionyadiscusionessobreelaportadestarticulo Asi
mismo al final del semestre el alumno expone su articulo.

Ed&igurdenuestranaldosrabajoslesarrolladogrel
aflo 2018
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fitwo con edificios u hogares inteligentes, analisis y
conectividad usando A ademds de iteeyarse s problemas

1. INTRODUCCION

Fig. 1 Ejemplo 1 Articulo Final RAII

IV. METODOS DE INVESTIGACION Y REDACCION

A. Caracteristicas

Implementadoapartirdelaino2014enelnuevoplande
estudiosddaEscuelProfesionaldngenierialSistemas
comcontinuidadtursal R AIIMIRienainaluracionle
1'’semanagsdictertuartsemestreTien&réditosd
horageorico-practicasemanales Lascompetenciagenerales
de MIR, considera tres de las competencias de ABET:

(e)Habilidacparadentificarformulayesolveproblemas
de ingenieria

(()Reconocimiento de la necesidad y la habilidad
para participar en al aprendizaje permanente

(g) Habilidad para comunicarse de manera efectiva

B. Contenido

EtontenidaléM IR saletalledalablaV Comapuede
observar este es mas extensoqueelcontenidode RAIIL.
MientraguR Albeentreretesarrollaldahabilidades
debtisquedadeinformacionycomunicaciénformal MIRse
enfocaenlaformaciondeinvestigacidnpropiamentedicha,
pero hace uso de todo lo aprendido en RAIIL.
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TABLA V
CONTENIDOS — MIR

Unidad 1: El Proceso de Conocimiento

e  Conceptos Generales.

Unidad 2: CTI Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Sociedad.

e  La Ciencia, Tecnologia e Innovacion CTI.
e  La Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS.

Unidad 3: Fases de la Investigacién

e  Elplan, disefio o protocolo de la investigacion cientifica.
e  El Tema de Investigacion, Planificacion y Seleccion.

Unidad 4: El problema de la investigacion y la hipétesis cientifica

Justificacion del problema
Determinacion de objetivos.
La hipdtesis de trabajo.
Marco de Referencia

Concepcion y Planteamiento del problema de investigacion.

Unidad 5: El diseiio de la investigacion y los aspectos
metodologicos

Disefio de investigacion y contrastacion de hipotesis.
Procedimientos de recoleccion de datos

Analisis de datos; Pruebas estadisticas.

Meétodos cuantitativo y cualitativo

investigacion(cuantitativa/cualitativa),alcance(exploratorio,
descriptivo,correlacionalycausal),disefiodeinvestigacion
(experimental / no experimental), instrumentos, etc.

EnlaFigura2seobservaunproyectodeinvestigacion
propuesteMIRrbi@01§edd igurdemuestrel
componentedeinvestigacionformativabasicaparacltema
propuest@oekrupoComspued@bservargformatale
presentacion es el mismo que aprendieron en el curso de RAII.

El Uso de CoderByte para Mejorar el Aprendizaje de
Programacion de los Estudiantes de Ingenteria de
Sistemas de primer aflo de la UNSA

Enick Carpio,, Kevin Quufiones, Darlyng Rondon
Unversidad Nacional dz San Apustin, Atequipa, scerpiohafunse ec pa, quinonasaffuma et pe, drondome Bunsaedi pe

Abstraer- En b ilimos iioe las esontegins ¢ mewdobgis  ptopramacin &1 primer a0 de Mgemiera d Sistemas de [a
pur ensear § qrender programacion ke o ewluoonando y - UNGA Ea laseccion 3 s presentas pruches y la valdacion
porendese I hech end sz mds nportonts singreciinan sl Fiydngnts e asecin § sepresenen s concosionss
sitema educativo cetial con Lo muevas teenologias y plamfomnas
parn ensghar y maprr b enseiangz de progromacisi En este 11 TRABAJ0S RELATIONADOS
artieuly presencomos wn estalio de Lo hemamients y phaeoforma

CoderByte; y como oyudariz en Lo ensefanza de programzcisi.
Ete esudio 35 basz o ol anhins de oste hemamionts o
placgfomna dz ensetianza y como afect an el desemoliiniznp de
Los alumnosde primer afo de ingenieria de sistemasde lo NS4

1. INTRODUCCION

En esty seccion anelizremos los mabgos que estm en
tedacion con & mismo expuzsto 2 conizcidn, mdizremos
st siditudes  diferencis.

Primern, anelizaremos of trabap de Anguss y otos [1]
ulizn ¢ Puzzle como herramients e soporte en wms
siguaturas dedicadss 2 L2 ensefianza de T2 programacion,

C. Trabajo Semestral MIR

Paraalcanzarellogrodelascompetencias,durantetodoel
semestresetrabajasobrecadaunodeloselementosdel
proyectoddnvestigaciorengruposdedarticipantesEda
primerapartedelcurso,alapardeldesarrollodelaspecto
teoricodel procesodeinvestigacionysumetodologia,se
persigueeldesarrolladanproyectaplanddnvestigacion;
aquschancombinaddassesionegedricacorasesoriay
acompafamientodecadagrupoparalaformulaciondesu
respectivo proyecto.

Lasegundapartedelcurso,correspondealseguimientoy
desarrolloddapropuestadanvestigaciondeacuerdcdos
lineamientos metodologicos conocidos, concluyendo enla
presentaciomsustentacidondeinformdinalldnvestigacion
grupal

Ellogrodelacompetenciainvestigativa,seplasmaenel
desarrolladelproyectogrupalgretuatadagrupgropone
utemdaiferencialR Albmuetemaasignado) A

partir delaselecciondeltemasedesarrollaenclasela
metodologiadelainvestigacion,incluyendoladefiniciony
alcance del problema, la identificacion del tipo de

prender | de progamaim desamolr d
pensamienty shsfractn, o pensamienty compuzciond ete

opanizadas de acuerdo conla estratenia de aprendizae basado
S0 HOYECTS.

Anguzz y otos [1] tvieon problemss detectados,
almmog niohlemas dehidns ol material de antnanrendizzie da

Actimente |2 ensefianzz de programacion esté basada en

Fig. 2 Ejemplo 1 Articulo Final MIR

V. .PRUEBAS ¥ VALIDACION

Para realizar las prusbas se realizara un  disefieo  cuasi
experimental tomando dos grupos de laboratorio del curso de
fimdamentos de la programacion 1 de la escuela profesional de
mgenieria de sistemas, el Grupo A sera el grupo experimentzal v
el Grupo B el de control.

El grupo A desarrollara la propussta, hara uso del disefio
mostrado en la seccion como se ha disefiado. luego de cada
prueba mportante del slumno

En =] mes d= marzo s& sometera 2 ambos grupos a una
prueba de miciacion donde se ewvaluara los conocimientos
previos sobre la programacion. Esto s tomara como =] estado
de micio en el proceso de aprendizaje.

Al dividirse ambos grupos. se aplicara al grupo A la
ensefianza del CoderByts como una manerz de reforzamisntoe
propusste como tarea en casa. En esta estapa los esmdiantes
emperaran 2 relacionarse directaments con la aplicacion v
empezar a adaptarse

Para aseguramos del uso continua v una participaci on mas
activa s& tomaran sjercicios miciando en la faceta de faciles v
medios, ntroduciendeles ya sea como gjercicios propuestos en
clase o laboratoric © comeo tarea que tendra un  walor
significativo en la nota continua .

Fig. 3 Ejemplo 1 Disefio Metodoldgico del Articulo
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D. Discusion y Resultados

En las Tablas IV y V hemos presentando los contenidos de los
cursos RAIIl y MIR. En la seccion II hemos presentado catorce
actividades que Mouros [10] considera esenciales para el
aprendizaje permanente. De las catorce actividades solo fueron
empleadas doce.

En la Tabla VI mostramos cémo aporta cada uno de los
contenidos de RAII a las acciones propuestas por Mouros [10]
descritas en la Seccion I1.

TABLA VI
MAPEQO RAII - MOUROS

Unidad 1: Introducciéon

e ,Por qué necesito saber escribir? 3i-2 3i-2
e ;Por qué necesito comunicarme?

Unidad 2: Plan de Redaccion, Busqueda de

Informacion y Lectura Critica

e Plan de Redaccion: El Esquema 3i-9 3i-4,7

o Busqueda de Informacion: ;en donde buscar?, ;como
sé que es relevante?. Citetex, Bases de
DatosIndexadas: SCOPUS, ScienceDirect, EBSCO,
IEEEXplore, Publicaciones de IEEE/ACM

e Lectura Critica: que es relevante cuando leo, que 3i-8
informacion me es de utilidad.

Unidad 3: Comunicacién Escrita

e Consideraciones de Forma:, Reglas de redaccion: 3i-10, 11
parrafos, oraciones, puntuacion, musicalidad,
Referencias y citas: Estilo IEEE y ACM
e Consideraciones de fondo: Partes del Articulo, que
corresponde al Abstract, Introduccion, Trabajos 3i-10, 11
Relacionados, Cuerpo del Articulo y Conclusiones
e Uso de graficos, figuras y tablas.
3i-13
Unidad 4. Comunicacion Oral
e Esquema mental de exposicion 3i-9 3i-10
o Manejo de auditorio: motivacion, contacto visual,
desplazamiento, saber escuchar, tono de voz
Preparacion de Material de Exposicion
e Diapositivas 3i-103i-1
o Elaboracion de Poster 3i-10, 11
e Elaboracion de Video 3i-10,11

En la Tabla VII mostramos como aporta cada uno de los
contenidos de MIR a las acciones propuestas por Mouros [10]
descritas en la Seccion I1.
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TABLA VII
MAPEO MIR- MOUROS

Unidad 1: El Proceso de Conocimiento

° Conceptos Generales. 3i-2

Unidad 2: CTI Ciencia, Tecnologia, Innovacion y

Sociedad.
e  La Ciencia, Tecnologia e Innovacion CTI. 3i-2
e  La Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS. 3i-2

Unidad 3: Fases de la Investigacion

e  Elplan, disefio o protocolo de la investigacion
cientifica.

e  El Tema de Investigacion, Planificacion y
Seleccion.

Unidad 4: El problema de la investigacion y la
hipétesis cientifica

e  Concepcion y Planteamiento del problema de 3i-1,4,6
investigacion.
e  Justificacion del problema 3i-1,4,6
e  Determinacion de objetivos. 3i-11
e  La hipoétesis de trabajo. 3i-12,14
e  Marco de Referencia 3i-4,7,8,
9,10
e  Unidad 5: El diseiio de la investigacién y los
aspectos metodologicos
e  Diseflo de investigacion y contrastacion de 3i-12,14
hipdtesis.
Procedimientos de recoleccion de datos 3i-12.14
Analisis de datos; Pruebas estadisticas. 3i-12.14
e  Métodos cuantitativo y cualitativo 3i-12.14

Las dos actividades que no han sido mapeadas corresponden al
reconocimiento de la necesidad de aprendizaje permanente:

3i-3: Participacion en las actividades de las
sociedades profesionales.

3i-5: Asistir a un entrenamiento extracurricular o
planear asistir.

Dichas actividades no fueron incluidas debido a que los cursos
presentados corresponden al tercer semestre (RAII) y cuarto
semestre  (MIR). Las actividades mencionadas son
incorporadas por los propios estudiantes en afios superiores y
estan enmarcadas en su propia motivacion y no dentro de algin
curso. Entonces tomando como base las actividades propuestas
por Mouros, podemos afirmar que los cursos de Investigacion
Formativa Basica son una herramienta para poder ensefiar de
una forma practica los elementos necesarios para reconocer la
necesidad de su aprendizaje y tener la habilidad de involucrarse
en este aprendizaje de forma permanente. Este primer analisis
nos ha permitido identificar los componentes/actividades
necesarias para la formacion en el aprendizaje permanente.

7

Infrastructure for Sustainable Cities and Communities”, 24-26 July 2019, Jamaica.



Un analisis subsecuente a los planteamientos de Parra [13] y
Mufioz [14], permiten complementar las actividades de
reconocimiento y de logro de las actividades de aprendizaje
permanente sefialadas por Mouros [10], a través del desarrollo
de proyectos y trabajos de aplicacion en las asignaturas de
especialidad. Estas competencias, desarrolladas en RAII y
MIR, serviran como base y prerrequisito principalmente a los
cursos capstone o de fin de carrera: Proyecto de Tesis y Taller
de Tesis. Estos cursos estan ubicados en el noveno y décimo
semestre donde los alumnos pueden aplicar las capacidades y
habilidades blandas aprendidas mediante el desarrollo de una
investigacion dirigida propiamente dicha, cuyo resultado se
plasmara en la obtencion del grado y titulo correspondiente. La
validaciéon de este aprendizaje permanente, se considera un
trabajo futuro a desarrollar.

V. CONCLUSIONES

En este trabajo se ha presentado nuestra experiencia en la
incorporacién de la competencia 31 de ABET: Aprendizaje
Permanente, tomando como base actividades especificas a
través de dos cursos relacionados a la Investigacion Formativa
Bésica en la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa. En el curso
MIR se combina la propuesta inicial exploratoria plasmada en
el trabajo semestral de RAII, con la implementacion de la
estrategia pedagogica del cémo resolver problemas, a través
del desarrollo adecuado del proceso de investigacion. Se parte
de seleccionar e identificar problemas concretos ligados a las
areas especificas de conocimiento de la carrera, y que sean de
interés para los estudiantes.

Los contenidos conceptuales (saber) son enfatizados y
reforzados con los aspectos procedimentales (saber hacer) y
actitudinales, que guiaran el desarrollo de una investigacion
efectiva concretada en un informe final de investigacion; este
proceso a falta de un componente multidisciplinario, se realiza
de forma grupal o colectiva lo que permite distribuir las
actividades que se deben desarrollar en el tiempo asignado.

17" LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Industry, Innovation, And

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen a la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa por su apoyo en los procesos de
investigacion.

REFERENCIAS

[1] J. Delors, “La Educacién Encierra un Tesoro (Libro)." Santillana.
UNESCO. Cap 4 pg 91-10, 1996

[2] K. Brian. OECD Insights Human Capital How what you know shapes your
life: How what you know shapes your life. OECD publishing, 2007

[3] European Union Outcomes for Graduates Dublin Descriptors 4 report

from a Joint Quality Initiative informal group, 2004, www jointquality.org.

[4] ABET. Criteria for Accrediting Engineering Programs, 2015 —2016.
http://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-
accrediting-engineering-programs-2015-2016/#outcomes. Ultimo acceso Enero
2019

[5] C. Martinez-Mediano and S. M. Lord. "Lifelong learning competencies
program for engineers." International Journal of Engineering Education 28.1
(2012): 130.

[6] Ross, Meagan, et al. "Lifelong learning and information literacy skills and
the first year engineering undergraduate: Report of a self- assessment." (2011).
[7] Alnajjar, Hisham, and Louis Manzione. "Engineering practice-a junior
level course to develop the" SOFT SKILLS" in engineering." Global
Engineering Education Conference (EDUCON), 2016 IEEE. IEEE, 2016.

[8] Shuman, L. J., Besterfield-Sacre, M., & McGourty, J. (2005). The

ABET “professional skills”—Can they be taught? Can they be
assessed?. Journal of engineering education, 94(1), 41-55.

[9] Riley, Donna, and Lionel Claris. "Developing and assessing students'
capacity for lifelong learning." pedagogies 3 (2008): 5.

[10] Mouros, N. J. (2003, November). Defining, teaching and assessing
lifelong learning skills. In 33rd Annual Frontiers in Education, 2003. FIE 2003.
(Vol. 1, pp. T3B-14). IEEE.

[11] Escuela Profesional de
http://fips.unsa.edu.pe/ingenieriadesistemas/

Ingenieria de Sistemas.

[12] J.M, Miyahira Arakaki, . La investigacién formativay la formacion para
la investigacion en el pregrado (2009)

[13] C. Parra. Apuntes sobre la investigacion formativa. Educacion y
Educadores, (7), 57-77. pregrado. Rev Med Hered 20 (3), 2009.
http://www.scielo.org.pe/pdf/rmh/v20n3/v20n3el.pdf, 2004.

[14] Mufioz Verduga, D La formacion investigativa del estudiante de la carrera
de ingenieria en . Revista Electronica Formacion y Calidad Educativa
(REFCalE) ISSN 1390-9010, 2015.

8

Infrastructure for Sustainable Cities and Communities”, 24-26 July 2019, Jamaica.


http://www.jointquality.org/
http://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-programs-2015-2016/#outcomes
http://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-programs-2015-2016/#outcomes
http://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-programs-2015-2016/#outcomes
http://fips.unsa.edu.pe/ingenieriadesistemas/
http://www.scielo.org.pe/pdf/rmh/v20n3/v20n3e1.pdf



