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Abstract— This article presents an experimental design by
effects that relates learning styles, components of sustainable
training and competences acquired by the Architect for the
development of Design Projects. In the first phase, the basic
sustainable components to be taken into account in teaching and
learning processes are identified from a review of the literature
focused on the Colombian frame of reference. In the second phase,
an instrument for measuring the learning of Sustainable
Architecture is designed, using Bioclimatic, Self-Sufficiency and
Ecological factors, the object of the instrument seeks to measure
the competences in these components. Finally, the results are
analyzed using SPSS software, in order to generate strategies for
prioritization and incorporation of themes in the formation of
sustainable architecture and its set of pedagogical learning
methodologies.
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Abstract— Este articulo presenta un diseiio experimental por
efectos que relaciona los estilos de aprendizaje, los componentes de
la formacion sostenible y las competencias adquiridas por el
Arquitecto para el desarrollo de Proyectos de Disefio. En la primera
fase se identifican los componentes sostenibles bdsicos a tener en
cuenta en la enseiianza-aprendizaje a partir de una revision de la
literatura enfocada al marco de referencia colombiano. En la
segunda fase se diseiia un instrumento de medicion del aprendizaje
de la Arquitectura Sostenible, utilizando como factores el
Bioclimdtico, de Autosuficiencia y Ecologico, el objeto del
instrumento busca medir las competencias en estos componentes.
Por ultimo, se analizan los resultados utilizando software SPSS, con
el fin de generar estrategias de priorizacion e incorporacion de
temadticas en la formacion de la Arquitectura sostenible y su conjunto
de las metodologias pedagogicas de aprendizaje.

Keywords—Disefio de Experimentos,
Sostenibilidad, Arquitectura, Disefio Arquitectonico.

Aprendizaje,

|. INTRODUCCION

En Colombia existen 38 universidades que incluyen el
programa de Arquitectura en nivel de pregrado dentro de sus
programas académicos, 11 del sector publico y 27 del sector
privado. Para el 2016 el nimero total de inscritos a nivel
nacional era de 1638 estudiantes, de los cuales 602 son mujeres
y 1036 hombres [1]. Segun estadisticas de [2], entre el 2011 y
2014, el nimero de graduados de programa de Ingenieria,
arquitectura, urbanismo y afines fueron 305.862 personas. Tan
solo en Bogotd existe el 32.6% del total de estudiantes
graduados distribuidos asi: 6.22% a nivel técnico, 30% a nivel
tecnoldgico, 46.51% a nivel profesional, 14 % a nivel
especializacion, 3.17% a nivel maestria y 0.1% a nivel
doctorado [2].

Al revisar la literatura, se encuentra que la arquitectura en
Colombia presenta diferentes enfoques como por ejemplo
aspectos del cambio climatico, disefios dirigidos al cuidado del
medio ambiente y el uso responsable de recursos, para lo cual
la transformacion de la arquitectura tradicional en una
arquitectura mas eficiente que permita la construccion de
espacios con diferentes usos y un planeacion estratégica del uso
del espacio [3], es el proposito actual de los programas de
Arquitectura Sostenible en programas de Arquitectura en
Colombia. En éste sentido, el estudiante empieza a aprender
conceptos en éste campo desde el inicio de su carrera, pero
después de revisar la literatura, no se encontr6 un instrumento,
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ni una metodologia que permita identificar el nivel de
aprendizaje semestre a semestre del campo, ni la efectividad de
la misma al aplicar un instrumento de medicion.

El objetivo de éste articulo es precisamente, proponer un
instrumento y una metodologia de medicion para identificar el
aprendizaje semestre a semestre de la Arquitectura Sostenible y
el nivel de aprendizaje adquirido antes y después de la
formacion, conociendo que en el momento en la Universidad a
estudio la Arquitectura Sostenible es un componente de todas
las materias vistas durante el programa y curricularmente no
hay una materia que consolide o formalice el conocimiento de
éste campo.

Los programas de Arquitectura a nivel mundial han trabajado
para desarrollar competencias en disefio sostenible, para lo
cual, en éste articulo se toman en cuenta: los estilos de
aprendizaje y las meta-competencias que deberia adquirir un
estudiante en Arquitectura sostenible en Colombia [4], bajo los
tres componentes sostenibles: el bioclimatico, autosuficiencia y
ecologico.

Para el componente bioclimatico, el estudiante de Arquitectura
identifica las caracteristicas geogréaficas expresadas en la
latitud, orientacién cardinal y altura; determina los criterios de
intervencion al lugar de acuerdo con los resultados del analisis
de la trayectoria solar y de los vientos segun las determinantes
topograficas biologicas y antrépicas, tales como la vegetacion
y/o la edificacién preexistente [5], para lo cual debe tener
conocimientos en estrategias de confort térmico [6-10], en la
variabilidad de los elementos del ciclo hidrolégico,
determinados por los factores geogréaficos, meteoroldgicos
hidroldgicos, fisicos y biodticos de los sistemas hidricos [11, 12]
hasta la preocupacién por el efecto isla de calor urbano [9, 13-
25], la trayectoria de la tierra [20] la lectura de la rosa de los
vientos [26] y la carta solar [20], la asociacion diferencial entre
los conceptos de radiacion solar y brillo solar, [27], la cantidad
de energia que alcanza una fraccion de superficie terrestre en
un plano horizontal [28, 29].

En segundo lugar, el estudiante de Arquitectura demuestra que
maneja el componente de autosuficiencia, cuando diferencia el
aprovechamiento de recursos naturales renovables energia
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solar, energia edlica, energia de biomasa, energia hidraulica,
energia de los océanos y energia de la geotermia [24] en el uso
del proyecto [5, 30]; el estudiante adquiere la capacidad para
analizar y establecer las relaciones entre la luz natural [27] bajo
los efectos de la luz unilateral, bilateral y cenital [31]; el
aprovechamiento del recurso hidrico [11, 32-34], recurso solar
y los vientos [20] en la relacion del proyecto con el lugar, las
edificaciones y espacio urbano preexistentes [13].

Por ultimo, el Arquitecto en el componente ecologico define la
vision global de las relaciones de los seres vivos con su entorno
[30], realiza una reflexion sobre los procesos y tecnologias
constructivas de bajo impacto ambiental [14, 20, 23, 35] y una
vez adquirida la conciencia parcial de los aspectos naturales el
estudiante entra a resolver proyectos incorporando la toma de
decisiones técnica sobre el paisaje [36-38], las preexistencias de
la vegetacion [9, 39] y especies nativas o locales [39, 40].

|. ESTILOS DE APRENDIZAJE

El aprendizaje es una via de indagacion para la comprension de
las diferencias individuales de los estudiantes en los procesos
de ensefianza. Los estudiantes tienen un estilo de aprendizaje
con tres orientaciones [4]: las centradas en la cognicion, en la
personalidad y en la actividad (que integra los procesos de
ensefnianza y aprendizaje), por tanto, éstos se complementan con
el conjunto de rasgos cognitivos previos, afectivos y
fisiologicos [41], psicoldgicos y hasta la personalidad [4, 42].

Los programas de Arquitectura reciben estudiantes con
diferentes estilos de aprendizaje, los cuales ingresan a una
universidad con diferentes enfoques o estilos educativos, los
cuales difieren en la manera de ensefiar, evaluar e investigar [4,
42]. Los centros universitarios a su vez, centran su estrategia
pedagogica en el estudiante, para que éste pueda procesar,
organizar y retener el material necesario para aprender;
mientras que el estilo cognitivo permite que el estudiante elija
la actividad de aprendizaje adecuada [4, 42], para lo cual el
estudiante adquiere meta-competencias en resolucion de
problemas e identificacion de problematicas a partir del
relacionamiento del concepto con el problema.

Il. META-COMPETENCIAS

Las meta-competencias del Arquitecto bajo un proceso de
aprendizaje, evaltan la cantidad de conocimientos que el
estudiante aprende y los métodos o estilos de aprendizaje por
los cuales puede llegar a apropiarlos, de acuerdo con el ambito
en que se desarrolle [43]. Para delimitar éstas competencias en
los estudiantes de Arquitectura, se toma la iniciativa Tuning
Latinoamérica, [43-45], para lo cual el estudiante debe estar en
capacidad:

[]

1) Para proyectar de manera critica y creativa obras de
arquitectura y/o urbanismo que satisfagan integralmente los
requerimientos del ser humano, la sociedad y su cultura y el

medio ambiente, valorando el contexto y considerando las
exigencias estéticas y técnicas.

2) De definir y adecuar los sistemas tecnoldgicos,
constructivos, estructurales, de acondicionamiento ambiental y
de instalaciones apropiadas a las demandas del proyecto
arquitectdnico y/o urbano, de acuerdo con la normativa y al
contexto local.

3) Critica y autocritica para transformar las ideas en
espacios en formas y en edificaciones.

4) De aplicar los métodos de investigacion proyectual para
resolver con creatividad las demandas del habitat humano en
diferentes escalas y complejidades.

5) De obrar éticamente en el marco de la disciplina, la
sociedad y el desarrollo sostenible

Dentro de la literatura cientifica, el modelo de Felder y
Silverman [46] propone que el proceso de aprendizaje
universitario, es ciclico con diferentes fases: la experiencia
concreta, la observacion reflexiva, la conceptualizacion
abstracta y la experimentacion activa [47]. Con lo anterior, el
estudiante  universitario de Arquitectura éste recibe
sensorialmente la informacion, identifica el tipo y la procesa o
se apropia de ella, por tanto su aprendizaje debe ser activo,
visual y secuencial [41], para lo cual a continuacion se presenta
la relacion de las competencias especificas con el componente
sostenible (ver tabla 1)

TABLE |
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL ARQUITECTO
o . p Componente
N Competencia especifica ibilidad
1 Conciencia de la funcion cultural de la Arquitectura Ecolégico
Conciencia de la funcion social de la Arquitectura y de la
2 capacidad del arquitecto para portar ideas a la sociedad para Ecologico

mejorar el habitat

Conciencia de las responsabilidades frente al ambiente y a
los valores del patrimonio urbano y arquitectonico

Destreza para proyectar obras de arquitectura y/o urbanismo
4 que satisfagan integralmente los requerimientos del ser Todos
humano, la sociedad y su cultura, adaptandose al contexto
Conocimiento, sensibilidad y compromiso frente a los
temas del debate arquitectonico actual, local y global.
Capacidad de conciliar todos los factores que intervienen en
el ambito de la proyeccidn arquitectonica y el pasado.
Capacidad de desarrollar proyectos urbanos arquitectonicos,
21 que garanticen un desarrollo sostenible y sustentable en lo Todos
ambiental, social, cultural y econdmico.

Capacidad de responder con la arquitectura a las

22 condiciones bioclimatica, paisajisticas y topograficas de
cada region

Fuente. Autores con informacion de Tuning Latinoamérica [43-45]

Autosuficiencia

Ecologico

Todos

Bioclimatica

Dentro de los aspectos basicos del proceso de ensefianza y
aprendizaje, se buscan sincronizar los métodos de apropiacion
del conocimiento del Arquitecto, entendiendo que los modos de
aprender de los estudiantes difieren claramente por la forma en
que reciben y procesan informacion, de forma visual, verbal,
por hechos, datos o teorias y modelos abstractos [41]. Para este
fin [48] distingue tres bloques que conforman e interactian en
el proceso de aprendizaje y las meta-competencias: “a) las
politicas institucionales, b) los controles curriculares y, ¢) la
ensenianza y el apoyo psicopedagogico” [5].
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Con lo anterior, ésta investigacion pretende medir el
aprendizaje del estudiante en todos los niveles de un programa
de Arquitectura, usando como estrategia de aprendizaje
proyectos semestrales de Disefio. Se evaluan las variables por
niveles, semestre, campo, drea y tipos de pregunta, para lo cual
se disefa un instrumento que mida el impacto en la formacion
de los tres componentes de la Arquitectura sostenible
(Bioclimatico, ecoldgico y autosuficiente).

¢Los estudiantes de un programa de Arquitectura ubicado en
Colombia estan en “capacidad de apropiar los conocimientos
de sostenibilidad en la prospeccion de un proyecto de diserio,
cuando se enfrenta a un concepto o a un problema en contexto?

Il. METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia de investigacion
aplicada, para replicarla el lector puede ver el Anexo 1
(instrumento de medicion del aprendizaje de la Arquitectura
Sostenible), el Anexo 2 (Calculos de descriptivos de validez),
sobre el siguiente URL:
https://www.dropbox.com/sh/qioxy920915{836/AADjpVbOp
B4gl 4elJs MnKrSa?dI=0:

Esta metodologia se propone para Arquitectura Sostenible,
debido a que después de revisar la literatura no se encontro a la
fecha una propuesta especifica para la medicion del aprendizaje
universitario de los componentes sostenibles.

A. Identificacion y enunciacion del problema

Se identificod el problema, se hizo la revision de literatura en
competencias en Arquitectura Sostenible bajo el enfoque Royal
Institute of British Architects-RIBA (Internacional), el Consejo
Nacional de Acreditacion-CNA (Colombia); para identificar las
competencias y estilos cognitivos de los Arquitectos
colombianos. Luego se hizo una segunda parte de la revision
para los componentes que un estudiante deberia saber maneja
la competencia de desarrollo de proyectos sostenibles.

B. Disefio del instrumento de medicion

La revision de la literatura sirvi6 para construir el instrumento
de medicion a partir de una base bibliografica conceptual y
especializada, el cual busca medir la autonomia del aprendizaje
[49] del Arquitecto en aspectos de sostenibilidad. El
instrumento espera identificar que el estudiante es capaz de
captar la exigencia de las tareas de aprendizaje, movilizar una
serie de conocimientos, habilidades y habitos integrados en
torno a una direccion especifica de aprendizaje de la
sostenibilidad, usandolos en pro de la conceptualizacion y la
aplicacion en el contexto.

Los analisis que debe hacer el estudiante de Arquitectura
cuando se enfrenta al instrumento de medicion disefiado, por
una parte, son preguntas de conocimiento intuitivas y visuales
y por otra parte, son de resolucion de problemas, valiéndose de
analisis reflexivos y secuenciales. En las primeras el estudiante

Digital Object Identifier: (to be inserted by LACCEI).
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utiliza descriptores tedricos con el fin de que el relacione o
asocie sus conocimientos con la base teodrica expuesta y en el
segundo tipo de preguntas usa descriptores graficos que
representan escenarios con el fin de que el estudiante apropie el
conocimiento en contexto. Si éste tipo de preguntas se ve en
nivel de dificultad, el estudiante primero relaciona y luego
apropia el conocimiento. La relaciéon de las preguntas para
medir el aprendizaje, se muestra a continuacioén discriminada
por componentes, factores, y variables se muestran a
continuacion (Figura 1).

—_

Variables

Pt
o Resolucién de
) roblem
Componentes/ S AN problemas
> Autosuficiencia i Aprendizaje
Factores Wi
A Por
- conocimiento

Fig. 1 Disefio del instrumento (constructos, factores, variables y tipo de

pregunta).

Factores
Tipo de pregunta

Topografia

C. Validez del constructo

El instrumento fue aplicado a expertos docentes en Arquitectura
Sostenible, con el fin de medir la validez del contenido y el
grado de suficiencia en el manejo del contenido y la resolucion
de problemas.

D. Muestreo y/o disefio de la investigacion

En un grupo de estudiantes que compartan la misma aula, los
niveles de desarrollo de autonomia en el aprendizaje
demuestran grandes diferencias; éstos contrastes se verifican en
mayor medida cunado se establecen comparaciones entre
estudiantes de distintas aulas [49]. En éste estudio se hizo el
muestreo en dos fases, en la primera por conglomerados y en la
segunda aleatoria.

En la primera fase se usa el Muestreo por Conglomerados,
donde éstos son los semestres o niveles desde primero a decimo
semestre (exceptuando a los estudiantes de octavo, porque se
desarrolla siempre inter-semestral). Para éste muestreo, se tuvo
en cuenta el 6% de la intensidad horaria presencial y curricular
en el Programa de Arquitectura, el cual es actualmente de
quince (15) grupos de estudiantes discriminados como se
muestra en la tabla II. A continuacion, se presentan los calculos,
donde la poblacion para el primer semestre de 2017 es de 1775
estudiantes, el calculo del error tomado fue de 0.05, con una
probabilidad de favorabilidad del 50%, la cual arrojo que la
muestra fuera de 326 estudiantes de Arquitectura de todos los
semestres, como demuestra en la ecuacion 1, en la tabla II.

N;P;Q;
1 i<t
Z—Wi

T veEiy e
—+INiPiQ;

O

Donde,
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Ni = Numero de observaciones por nivel

N = Muestra

Pi = son los elementos mas favorables; Qi =
son los elementos mas desfavorables

e = es el error considerado

TABLAII
CALCULO DE MUESTRAS POR ESTRATOS
. Plan de Plan de | Estudiantes .
Nivel Cantidad de estudios | estudios por nivel Wi I.VI
8rupos a11s) | aiie) (Ni) (nivel)
1 12 189 189 11% 35
2 12 199 199 11% 37
3 12 156 2 158 9% 29
4 14 240 8 248 14% 46
5 9 139 13 152 9% 28
6 13 215 30 245 14% 45
7 9 104 39 143 8% 26
8 * 76 65 141 8% 26
9 17 2 139 141 8% 26
10 17 3 156 159 9% 29
Total 1775

Fuente. Los autores con datos del Programa de Arquitectura —
Universidad ubicada en Bogota - Colombia

En la segunda fase de muestreo se uso un Muestreo Aleatorio
Simple (MAS) y/o MAC [50-53], con el fin de determinar la
cantidad de estudiantes a seleccionar por nivel, y asi evitar los
sesgos ocasionados por curso debidos al profesor, rendimiento,
y asistencia de los estudiantes a los seminarios.

E. Aplicacion del instrumento

Para evaluar la variable de respuesta que es el aprendizaje, se
aplico el instrumento al inicio y al final del primer semestre de
2017 [52, 54, 55], teniendo en cuenta que un grupo de
estudiantes que compartan el mismo aula, no inician y finalizan
con el mismo nivel de aprendizaje, objeto de estudio de éste
articulo en términos de la Arquitectura Sostenible.

I11. RESULTADOS

La validez del contenido por pregunta se hizo en SPSS, para lo
cual, se tomaron las medidas descriptivas de media y la
desviacion con el fin de observar la amplitud de la campana de
gauss y la dispersion de los datos. La marca de clase que se
utilizé fue 3, bajo preguntas categorizadas entre 1 y 5 (Ver
anexo 2 online). Ademas, para la evaluacion y ajuste texto del
instrumento, se tuvo en cuenta que la pregunta validada tuviera
un coeficiente de asimetria negativo y una curtdsis positiva,
para concluir se seleccionaron las preguntas para el instrumento
definitivo si discriminaban, es decir si su asimetria era derecha
y leptocurticas (ver tabla III).

TABLA Il1
CALCULOS EN SPSS

Prueba después

Prueba antes )
, omponente | Variable | Tipo de Pregunta

[Media[Desv. tip. 1 tip.

oa1l] 18040] 3,037] 8A77| 9447| 1668|3042 8837 solar__|c .

5781 32007]  -036] -o77| 5998| 32822 -106| -952| 0,158 cima___|c t

(6511 20307] 042 1,254| 6510 a1521] 110 -1312| 0,0007|ioclimatico |Clima |Conocimiento

7350 36793 -046] -636| 7643 ,35428] -1107| -303| D0,0294[mioclimatico |Solar |Resolucion de Problemas

6390 48099 -581] -1,672| 6818 46639] 785 -13%2 0,0430[gioclimatico |Clima __|Resolucion de Problemas
(0405 19753] -3.417] 11,130] 9398| 18462] -3.158 9,666 -0,0007] [Conocimiento

4133 29878 654 -,183| ,3890( 28307 757} ,198]  -0,0244| |Ce e

,5008| 37693 ,340| -1,397| 4731 37849 418] -1305|  -0,0277| (e it
g 1a%0| @6e0| 1980 1931] 2063 40523  1458] 126 00573 [Resolucion de Problemas
10 ,3926| 48902 442| -1,815| ,4011| 49083 405|  -1,846] 10,0086 Resolucion de Problemas
[t [ssos| 36st9| -o07| -1307| 5788[ 35793  -135| 120 00279 lima___|Resolucin de Problemas
12 ,8130| 28862 1,180 ,104] 7944| 30823 -1,129] ~036]  -0,0186| £ cologico Topografia | Conocimiento
13 6218| 36828 -311| -1,287| 5580| 36164 -010[ -1,301 8| o | Vegetacion |Cc e
10 (6086 24829]  -734|  a48| 6659| 25844] -1090| 1177| 0,0573(Ecolégico  |Topografia|C .
15 13302| 30385 1833 1056| ,3004| 34479 1638 -712] 0,0602| e colsgico | Vegetacion | Resolucion de Problemas
16 3152 46526 .799] -1,369] 3238] 46859 .756]_-1.436] 0,086 Ecologico i 6n de Problemas

Fuente. Los autores

Se aplico una prueba de correlacion bivariada en SPSS, con el
fin de comprobar que el aprendizaje al finalizar el curso, no
depende de los conocimientos previos del estudiante (fig. 2).
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Fig. 1 Correlacion bivariada conocimiento al finalizar el curso vs inicio
de curso.

En una tercera fase, se usa la metodologia propuesta por
Trujillo en [54-57], en la cual la prueba de medias para k
muestras independientes es la Kruskal Wallis, debido a que se
desconoce la normalidad de los datos en la mayor parte de las
preguntas, campos y areas. La hipotesis nula es si el conjunto
de niveles para la variable de respuesta (aprendizaje) difieren
en sus medias, luego se hace subgrupos con la prueba de Tuckey
y Sheffé [52, 54, 55], con el fin de encontrar aprendizajes
similares por semestres (ver tabla IV).

TABLA IV
CALCULOS EN SPSS
Nivel Puntaje Puntaje Datos estadisticos Analisis
Entrada Salida
Semestre No es Noes Grupo 1 (1,2, 3,5, 6) (MA=0,53- La media del
(1...10) homogénea homogénca 0,6028). aprendizaje en
KwW Grupo 2 (4,7, 9, 10) (MA= 0,6064- sostenibilidad
0,67 aumenta con el
pasar de los
semestres.
Campo de No es Noes Autosuficiente Media El aprendizaje por

06 Arménica=0,49;
KW Ecolégico MA=0,5465;

componente se
diferencia

Bioclimatico, Bioclimatico= 0,72 claramente;
Autosuficiente destacandose el
Ecologico componente
bioclimatico
Area de Noes No es Solar 0,3397 (Grupo 1) Los estudiantes
imi é )i é Clima 0,4742 (Grupo 2) tienen dificultades
KW Agua 0,5947 (Grupo 3) para apropiar

Topografia
Vegetacion

0,6266 (Grupo 3)
0,6878 (Grupo 4)

conceptos solares,
climaticos y de
agua.
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Tipo de Por Por La estrategia de
pregunta; conocimiento, conocimiento, aprendizaje que se
Prueba T, media 0,6742 media 0,6679 les facilita a los
muestras Por Por estudiantes es la
d di on de T¢ cion de conceptual, mas no
problemas problemas la de aplicacion en
0,4445 0,4781 el contexto.

Por ultimo, para observar el impacto de la formacidon antes y
después de la formacion, se aplica en SPSS una prueba t para
muestras relacionadas, manteniendo la misma poblaciéon de
entrada con la de salida y controlando el sesgo de la seleccion.
La prueba de hipdtesis se presenta a continuacion:

Ho: El nivel de aprendizaje de la sostenibilidad en los
estudiantes de Arquitectura de una universidad ubicada en
Bogota — Colombia, no difiere después de la formacion.

H1I: El nivel de aprendizaje de la sostenibilidad estudiantes de
Arquitectura de una universidad ubicada en Bogotd -
Colombia, difiere después de la formacion.

Después de aplicar prueba t para muestras relacionadas en
SPSS, el p-value de 0,04 indica que con un nivel de confianza
del 95% se debe rechazar la hipotesis nula, por tanto, para lo
cual se concluye que la formacion si tiene impacto positivo en
los conocimientos que los estudiantes adquieren de
Arquitectura Sostenible.

IV. CONCLUSIONES

Al observar el desempefio de las preguntas de algunos
estudiantes de Arquitectura, se presenta la diversificacion en la
forma de aprender, algunos aprenden mejor cuando escuchan,
otros cuando ven y otros partir del sistema de representacion
kinestésico, dentro de los resultados de la prueba se observa que
el estudiante de Arquitectura promedio, responde
positivamente a las preguntas de conocimiento, para lo cual la
apropiacion del conocimiento o de solucion de problemas se le
dificulta mucho mas.

Esta investigacion permitid evaluar la apropiacion del
conocimiento para los estudiantes de Arquitectura en los
semestres desde primero a decimo para el campo de la
Arquitectura Sostenible, teniendo en cuenta diferentes estilos
cognitivos activos y reflexivos para resolver problemas o por
asignacion de conocimiento magistral sensitivo e intuitivo.

El instrumento que se disefid6 como parte de ésta investigacion
y adjunto a éste articulo, se puede replicar en cualquier
contexto, universidad o programa, al igual que su metodologia.
Este permite identificar las competencias adquiridas después de
la formacién, en términos de competencias y de estilos
cognitivos. Las dos herramientas, aportan al estado del arte en
éste tipo de estudios en educacion superior, especialmente, en
Arquitectura Sostenible.

Después de analizar los resultados obtenidos del aprendizaje
por semestres, se esperaria que curricularmente se disefie una
materia dedicada a la Arquitectura Sostenible, bajo un modelo

por competencias, con el fin de poder aplicar el instrumento y
la metodologia para medir el impacto de la formacion antes y
después en una sola materia que consolide todos los
conocimientos de la Arquitectura Sostenible, y no dispersa para
los 10 semestres.

IV, PERSPECTIVAS

Se espera que se aplique el instrumento de medicion del
aprendizaje en Arquitectura Sostenible y que se replique ésta
metodologia para cualquier tipo de programa o universidad,
usando los mismos u otros componentes [58], lo anterior debido
a que a simple vista algunas variables, que pueden no ser
identificadas facilmente pueden impactar directamente el
aprendizaje después de la formacion, como por ejemplo: la
metodologia de ensefianza del profesor, el tipo de muestreo, la
cantidad de estudiantes por curso, semestre del estudiante, tipo
de componente de la Arquitectura Sostenible, regularidad en la
asistencia al seminario de formacion. Dado lo anterior, se
podria proponer una metodologia de disefio factorial y el
analisis de sus contrastes.
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ANEXO. INSTRUMENTO PARA LA MEDICION DEL
APRENDIZAJE DE LA SOSTENIBILIDAD EN ARQUITECTURA
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