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Abstract— The research shows an alternative to contribute to
the learning process of the students by applying educational videos
as a didactic mean in university teaching therefore, it intends the
innovation of the traditional education process.

Due to the factors such as: low academic performance of the
students entering the university, the high difficulty module in the
bachelor's university course, and the few available times of the
students to get tutorial sessions held by lecturers, this research
proposes the use of educational video as a support in university
teaching process.

Taking into account that a considerable number of students have
unlimited internet access, not only in their residences, but also in
their smartphones, educational videos represent a didactic
approach to cover difficult modules. The advantages are the facility
to play them as many times as students require in a convenient
schedule. In addition, the educational video is made by the
National Polytechnic School teachers, garanting its quality The
videos also offer the possibility to show complex past exams so the
students, get accustomed the methodology.

As initial step in this research, trigonometric functions were taken
in the fundamentals of mathematic module since it is is one of the
most difficulty modules for EPN students in the first course.

The results of the new strategy are prosperous satisfactory.
Furthermore, students of 12 different courses of fundamentals of
mathematic consider that the videos are a support in their learning
process therefore enhancing their academic performance.
Additionally, the content of the videos have been supervised, so a
constant feedback is used to increase the quality of this resource.
Finally, two evaluations were done, to determine the impact of the
video in their learning process. It is imperative to show that a
group of students have taken advantage of this resource, thus
improved their learning performance.

Keywords- Educational video, Methodology strategy, University
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Education
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Abstract— En este trabajo se presenta una alternativa de contribuir
al aprendizaje de los estudiantes, empleando el video educativo
como medio diddctico en la ensefianza universitaria, con esto se
pretende innovar sobre los procesos de educacion tradicional.
Debido a factores como el bajo nivel académico con que los
estudiantes ingresan a la universidad, la alta carga académica en el
curso de nivelacion y el poco tiempo disponible para asistir a las
tutorias que brindan los profesores, se implementa el uso del video
educativo como complemento en la ensefianza universitaria.
Considerando que un grupo notable de estudiantes tiene acceso a
Internet desde su hogar e inclusive lo pueden hacer facilmente
desde su celular, el video educativo representa una forma diddctica
de abordar temas complicados, con la facilidad de reproducirlos las
veces necesarias, en un horario conveniente para los estudiantes,
con mayor confianza ya que son elaborados por docentes de la
Escuela Politécnica Nacional (EPN). Los videos se caracterizan
ademds por presentar la complejidad de exdamenes y una
metodologia familiar para ellos.

Se ha tomado como aplicacion el tema de Funciones
Trigonométricas en la materia de Fundamentos de Matemadtica, al
ser uno de los temas que causa mayor dificultad en los estudiantes
que ingresan al Curso de Nivelacion de la EPN.

Los resultados obtenidos sobre la nueva metodologia fueron
satisfactorios; asi pues, estudiantes de 12 paralelos de
Fundamentos de Matematica de la EPN, consideran que los videos
sirven de apoyo para su aprendizaje mejorando su rendimiento
académico.

Adicionalmente, los videos educativos han sido sometidos a una
valoracion de expertos, con ello se realiza una retroalimentacion
para mejorar la calidad de la presentacion del recurso.

Finalmente, se realiza una evaluacion a los estudiantes para
determinar el impacto del video en su aprendizaje. Es importante
destacar que un grupo de estudiantes aprovecharon
sustancialmente el recurso y mejoraron su nivel de aprendizaje.

Keywords-- Video Educativo, Estrategia Metodologica,
Ensefianza Universitaria, Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC’s), Educacion.

. INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC’s) han abierto posibilidades en el area de aprendizaje,
investigacion y en general en el proceso educativo. En este
sentido, en la actualidad la educacion no presencial a través de
Internet se afianza como una alternativa, fundamentalmente en
la formacion de pregrado y postgrado.
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Asi pues, el enfoque actual de la educacion es emplear
TIC’s, puesto que el uso adecuado de estas tecnologias en los
procesos de educacién, favorecen la obtencion de aprendizajes
mas efectivos, que mejoran la adquisicion de capacidades por
parte de los estudiantes [2].

Segun el estudio de Angel A. Juan et al, referente al
Aprendizaje Virtual de las Matematicas, existe la necesidad
urgente de realizar investigaciones para documentar las
mejores précticas sobre el aprendizaje de las Matematicas en
la Educacion Superior [1].

En investigaciones de Morales L. y Guzmén T. en 2015,
se menciona que el ser humano conoce el mundo a través de
los sentidos [4]. Todo recuerdo, analisis o creacién mental que
un estudiante realiza, genera experiencias recordadas o
imaginadas que contienen una mezcla de elementos visuales,
auditivos, kinestésicos-sensoriales, olfativos y gustativos. No
todas las personas perciben el mundo de la misma manera, lo
que hace que aprendan de manera distinta de acuerdo a sus
canales de percepcién més fuertes.

De igual modo en el trabajo de Marqués Graells en 2006,
se sefiala que los medios de ensefianza pueden ser clasificados
en materiales convencionales, audiovisuales y nuevas
tecnologias [5]. Dentro de los dos Gltimos grupos se puede
incluir el video, cuyo recurso tiene un alto impacto
audiovisual puesto que las generaciones actuales estan
acostumbradas a que la informacién les sea transmitida a
través de animaciones, colores llamativos, mdsica, etc. [4]

El uso de videos tebricos y explicativos aclaran
conceptos, definiciones y enunciados. La mayoria de
estudiantes piensan que es una buena herramienta de
aprendizaje tener videos sobre las partes mas importantes de la
clase, especialmente en la resolucion de ejercicios, y gran
parte de ellos le dedicaria un tiempo mayor a 10 minutos para
visualizar y complementar su formacion académica.

Existen seis situaciones para utilizar la imagen en la
formacion [6]:

e Ayuda a aclarar o entender cuando la materia es
compleja.

e Ayuda a mostrar relaciones y describir procesos.

e Cuando se trabaja con habilidades personales permite
observar el comportamiento de otras personas.
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e La representacién de datos o estadisticas ayuda a
comprender.

e Refuerza la informacion y afiade impetu al mensaje
verbal.

e Motiva y mantiene el interés.

Segun lo expuesto por Daza et al en 2016, la EPN tiene
un alto indice de repitencia (70%) en el Curso de Nivelacion
[3], siendo el bajo nivel académico con que ingresan los
estudiantes a la universidad uno de los principales factores que
inciden en dicho indice [9]. Si a esto se suma la elevada carga
académica (30 horas semanales) y la poca disponibilidad de
tiempo de los estudiantes para asistir a las tutorias que brindan
los profesores —en muchos casos debido al dilatado tiempo de
traslado de sus hogares a la universidad—, no es de extrafnarse
que los alumnos decidan abandonar sus estudios.

Esta investigacion plantea innovar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, mediante la utilizacién de videos
educativos como parte de la estrategia metodoldgica en la
ensefianza universitaria, para mejorar el proceso docente y en
consecuencia reducir el indice de repitencia de los estudiantes
de ingenieria.

Como una aplicacién se considera la materia de
Fundamentos de Matematica. En base a la experiencia docente
se determina que el tema de Funciones Trigonométricas, es
uno de los que mas dificultad presenta para los estudiantes.
Por lo que se desarrollaron videos sobre el tema, los cuales
estuvieron dentro de la plataforma Moodle junto con otros
recursos de la Web 2.0 como herramientas de gestion de
aprendizaje.

Este trabajo se encuentra estructurado en secciones que
comprenden: Metodologia (Secciéon 1), Resultados y
Discusién  (Seccion I11), finalmente se exponen las
Conclusiones y Recomendaciones (Seccion 1V y V).

Il. METODOLOGIA

Para la generacion del presente articulo de investigacion,
se emplea una metodologia mixta, cuantitativa y cualitativa.

Primeramente, se aplica un test de estilos de aprendizaje,
a un grupo de 242 estudiantes de 12 paralelos, matriculados en
la catedra de Fundamentos de Matematica para el periodo
académico 2017B, con el objetivo de determinar las
preferencias o tendencias que una persona utiliza como
método propio para aprender, este test se encuentra en un sitio
web y presenta 24 preguntas relacionadas con aspectos
cotidianos [7].

Este mismo grupo es sometido a una encuesta inicial, la
cual tiene por objetivo identificar aspectos como: cantidad de
veces que asisten a tutorias por semana y en caso de no
hacerlo conocer la razdn fundamental; saber si tienen la
disponibilidad de acceder a Internet y el tiempo que podrian

trabajar, el medio predominante para utilizar este recurso y
entender la manera en la que los estudiantes complementan
sus estudios; se evalla qué herramientas emplean para
entender de mejor manera los temas impartidos en clases,
adicionalmente se obtienen datos sobre la duracion adecuada
para videos educativos y si prefieren que estos videos sean
orientados a teoria o ejercicios (Fig. 1).
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M EPN M GMAL Proyecto_Crecer Proyecto_Fund_Mate BCG_CONSTR Vibraciones [} 1BRACO
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE FORMACION BASICA
ENCUESTA PARA ESTUDIANTES 5

Estimado(a) estudiante a continuacion se presenta una encuesta, la misma estd orientada a obtener datos relevantes
para mejorar los procesos educativos del Departamento de Formacion Basica en la cétedra de Fundamentos de
Matematica; por favor llenar |a informacin solicitada o marcar con una (x) en |a casilla corespondiente

Fecha: 10/octubre/2017

Direccién de correo electrénico *

1. A qué paralelo pertenece

GR14

GR18

e e a B

Fig. 1 Encuesta Inicial a Estudiantes.

En la realizacidn de las encuestas se utiliza la herramienta
Formularios de Google, cuyo acceso es libre y presenta una
interfaz amigable con el programador y con el encuestado,
adicionalmente tiene la ventaja de tabular, graficar y presentar
los resultados en tiempo real y de manera automatica.

Simultdneamente, en el Curso de Nivelacién se recolecta
informacion, a modo de encuesta, de 46 docentes de las
diversas catedras con el propésito de determinar el grado de
conocimientos en la utilizacién de TIC's en la educacién,
especialmente el uso de los videos educativos. Ademas,
conocer, desde su punto de vista, las ventajas y desventajas
gue genera su uso, el tiempo que cuentan con acceso a este
recurso, y la forma y frecuencia con la que dichos docentes las
emplean con sus estudiantes.

Posteriormente, se elaboraron videos de Funciones
Trigonométricas escogiendo ejercicios de exdmenes anteriores
con los temas de: valor exacto, ecuaciones e inecuaciones
trigonométricas. Los ejercicios escogidos fueron sometidos a
una valoracion de los docentes que realizan la investigacion,
tomando como referencia la experiencia de cada uno, el tipo
de ejercicios y el grado de dificultad del mismo. Cada forma
de resolucion fue debatida para complementar ideas, y a partir
de este debate se genera el respectivo guion para los videos
educativos.
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Siendo punto de partida el guion, se procede a la
grabacién de los videos, realizandose acotaciones al
desenvolvimiento de los docentes para mejorar dicho recurso.
Se edita los videos y se somete a una valoracion y evaluacion
de expertos conformada por un grupo de 12 docentes del
Departamento de Formacion Basica, los cuales cuentan con
maestrias y estudios de pedagogia. Con la retroalimentacion
obtenida se mejora la calidad del video y se procede a
almacenarlos en Internet para su uso como recurso adicional
en el proceso educativo, como se muestra en la Fig. 2.

Temay ‘ o Valoracién de
Contenido Guion H Grabacion Edicidn 4{ Expertos
Retroalimentacién

i i o
L

Aula Virtual

Fig. 2 Metodologia para la elaboracion del video.

Se implement6 un aula virtual en la plataforma Moodle
utilizando recursos de la Web 2.0. Para el desarrollo del curso
se tiene secciones como: Informacion General del aula virtual,
Introduccién a Funciones Trigonométricas, Valor Exacto,
Ecuaciones e Inecuaciones Trigonométricas como se muestra
en la Fig. 3.

EPN. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

PROYECTO DE INVESTIGACION - 20178

BIENVENIDOS ESTUDIANTES

or n Ing. Alvarez Francisco
. Ing. Cagua Brian
= Ing. Estrada Patricio =
e Trigonométricas
i Ing. Molina Marco, MEng q

L__Resuetss | e

Ing. Sandoval Ivan, MSc.

Fig. 3 Seccidn de informacion y temas en el aula virtual.

En la Tabla I se indica de forma general, los recursos
empleados en cada seccion.

TABLA
RECURSOS VIRTUALES POR SECCION DEL AULA VIRTUAL
“',RF('URSOS‘ = z
- = =
tzz|2z7 Z
‘ E |E2E|2ET| & g
Introduccion:
Funciones X X

Trigonométricas

Valor Exacto:
Funciones X x x x
Trigonométricas

Ecuaciones
Trigonométricas

Inecuaciones

Trigonométricas X X X X

La estructura de cada seccion dentro del aula virtual es
similar a la que se muestra en la Fig. 4, en donde se incluye
gjercicios resueltos de examenes anteriores en videos y

archivos en formato PDF o Sliders, se establece cuestionarios
con ejercicios sobre cada tema. Ademas, para facilitar la
comunicacion de los estudiantes y aclarar dudas respecto a
temas importantes se tiene un foro y chat.

Ecuaciones Trigonométricas

— En la solucion de ecuaciones gue contienen funciones trigonometricas es necesario tomar en

Xz cuenta las condiciones en las cuales las funciones estan definidas; ademas debes tener en

RB cuenta las resiricciones de divisiones para cero (D). raiz de indice par de un ndmero negativo o
Y las consideraciones propias de funciones logaritmicas.

A continuacidn tememos 2 videos sobre ecuaciones trigonométricas y 2 ejercicios resueltos en ar
chivos tipo diapositiva; posteriormente debes desarrollar los ejercicios propuestos en el cuest

ionario.

Vamos a dejar una casilla para comentarios y dudas.

/(1 — 4sen?(z)) = 2sen(z) — 1

Video 2: Ecuac

rigonométricas (Examen 2B - 2015
V{1 + sen(z)| /(2 + sen(2z)) = 1/4/2

Ejercicio_Resuelto_Supletoric-2016

2sen®(z) + cos(2z) + (sen(2z — b)) /(cos(22)) =0 &

sen®(3z) + sen(2z — 57) + cos*(3z) = 0

Este foro sobre Ecuaciones Trigonoméfricas es creado para receptar dudas y comentarios

Te puedes comunicar con los docentes ¥ con tus compafieros.

Fig. 4 Aula virtual: Ecuaciones Trigonométricas.

Todos los videos que se encuentran en el aula virtual,
presentan a docentes del Departamento de Formacidn Basica
de la Escuela Politécnica Nacional resolviendo ejercicios de
los temas seleccionados, su experiencia contribuye a centrarse
en aspectos importantes, sin descuidar el nivel de dificultad y
los conceptos previos que los estudiantes recibieron en la clase
magistral. En la Fig. 5 se aprecia una pantalla del video
generado para Ecuaciones Trigonométricas.

Fig. 5 Video Educativo, ejercicio de Ecuacion Trigonométrica.

Cada cuestionario posterior a su resolucion ofrece una
retroalimentacidén, en donde se puede verificar la resolucion de
cada ejercicio, ver Fig. 6.
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El conjunte solucidn de la siguiente ecuacion es:

V(14 sen(22)) — /(1 — sen(2z)) =1

Selsceione una:
3 Sol = {wfd 4 kxw fkc Z}

b. Sol — {m/3 + 2o, w/6 + 2k [k & T}

* MNo es comects

c. Sol = {x/3+ kw,ar/6+ kn [ k & Z)

8. Sol — [2kw, /4 + k[ ke Z}

Your answer is neormect

= Hesolver Ia siguiente ccuscidn trigosométrica:

senila 1 - sen(2x) = 1

| @
ow o -,

1 +sen(Zr) 20 A | -sen(Zy) =0 S
sem{ia) ez ~1 A sen(lx) g i QUIN—ECNNI'
Vav [2017B)
CFA =R 4

Fundamentos de Maternatica [EPN)

F O R
(/3 + km, w6+ kx [ ke Z)
Fig. 6 Cuestionario: Ecuaciones Trigonométricas

La respuests comscta es: Sol

Una vez que los estudiantes completan las actividades en
el aula virtual se les plantea una encuesta final para recolectar
informacion que permita establecer el impacto de los videos
frente a las demas herramientas que tenian a su disposicion y
poder mejorar la calidad del video y del aula virtual.

En la Fig. 7 se muestra un diagrama con la metodologia
empleada.

Grupos de
estudiantes

|

Mejoramiento

Clase magistral

 —

Aula virtual
(Videos,
archivos, foros y
cuestionarios)

Encuestasobre los
videos que se
presentaronen el
aula virtual

Analisis de
resultados

I

Interaccion con
recursos y
actividades de
autoevaluacion.

Fig. 7 Implementacion de la Estrategia Metodoldgica

I11. RESULTADOS Y DISCUSION
A Estilos de Aprendizaje:

De un grupo de 242 estudiantes de Fundamentos de
Matematica, el 46.3% son visuales, el 27.3% son kinestésicos
y el 26.4% son auditivos.

B. Tutorias:

El 65.7% no asisten a las tutorias y 22.3% asiste una sola
vez a la semana, esto se debe principalmente por no poder
permanecer demasiado tiempo en la universidad (ademas, el
51.3% de ellos tarda mas de una hora en llegar al campus).

C. Uso de aplicaciones moviles:

Cerca del 75% utiliza aplicaciones matematicas para
perfeccionar sus estudios, también el 70.7% opta por videos en
linea para complementar su educacién. EI 92.6% de los
estudiantes considera que el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicaciéon en la educacién son un
recurso importante y valioso en la ensefianza.

D. Encuesta a Docentes:

De la encuesta realizada a 46 docentes del Departamento
de Formacion Basica, 36 de ellos piensan que las TIC's son
una herramienta de apoyo alternativa para la ensefianza y que
estos recursos promueven el interés y motivacion de sus
alumnos. Gran parte de los docentes manifiestan que las
mayores dificultades al utilizar TIC s son la distraccion de los
alumnos, la forma de organizar y manejar su tiempo y la
escasa disponibilidad de equipos en sus hogares y la
universidad. Sin embargo, se puede rescatar ciertas ventajas al
utilizar estas herramientas, entre ellas: el aprendizaje
interactivo en un entorno virtual, reduccion de distancias,
disponibilidad de informacion y desarrollo de la iniciativa
personal contribuyendo al mejoramiento de las habilidades de
busqueda y seleccidn de informacion.

Un 91% de docentes cree que los videos son una buena
estrategia metodoldgica y 59% recomendarian videos
centrados a teoria, con una duracidn adecuada para los videos,
menor a 5 minutos como se ilustra en la Fig. 8.

B Menos de 5 minutos
M De 5a 10 minutos
B De 10 a 15 minutos

Mas de 15 minutos

Fig. 8. Duracion adecuada del video segiin Docentes.
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E. Evaluacion del video educativo:

Segun la opinion recolectada a los expertos, se presenta
en la Tabla Il un resumen de la valoracion de cada parametro
evaluado en el video educativo.

TABLAII

NUMERO DE EVALUADORES POR PARAMETRO Y RANGO DE
CALIFICACION

CALIFICACION

Bajo (25 a 50
Basico (50 a 75
puntos)

Alto (75 a90
puntos)
Superior (90 a
100 puntos)

Deficiente
puntos)

o |o|lo|lo|o|o|o|o]|o |(Menosde 25

puntos)

Preparacién

Disefio

Contenido

Originalidad

Uso del lenguaje

Calidad de audio

Calidad de imagen

Claridad de explicacion

El textoesclaroy

o |r|lo|lo|lr|nv]|o|o|o
R [ofr|lo|lr|k|r[Nv]o
[S, 00 N N N F NN NN N F R [V, B (V)
o |u[s|o|lo|ju|u|un|o

pertinente
Grabacionyedcidn de
video

Contribucién al
aprendizaje del tema

La duracién del video es
adecuada para
amantener la atencién
de los estudiantes

El video tiene secuencia
légica adecuada a os 0 0 0 4 8
propdsitos

El video expone los
conceptos de forma 0 2 0 3 7
sencilla

El video tiene
explicaciones que
enlazancon
conocimientos previos

éEsidoneoal tipo de
contenido que estamos
trabajando enla unidad
de estudio?

éNo abusa de material
adicional que distraiga la
atencion de lo esencial 0 0 0 2 10
del programa
(sobrecarga de efectos,
musica distractora etc.)?

¢Hay una especificacion
explicita de los objetivos
de aprendizaje o se
infiere claramente el
propdsito del video?

éLes ofrece una

orientacion para
resolver futuros
problemas?

En general, el video se

califica como:

Como resumen, 49% de los docentes califican a los
videos como superior y 38% de alta calidad (Fig. 9), con ello
se reafirma la validez de los videos para la implementacion en
el proyecto de investigacion y su utilizacion con los
estudiantes.

B Deficiente (Menos
de 25 puntos)

M Bajo (25a50
puntos)

1 Basico (50a 75
puntos)
Alto (75290
puntos)

M Superior (90 a 100
puntos)

Fig. 9. Evaluacion de Expertos sobre los videos educativos
F. Impacto del video en el proceso educativo:

Se observa un rendimiento aceptable en el uso aula
virtual, en donde el 65.6% opina que trabajo6 entre 1 y 5 horas
en ella, mientras que, un 26.7% dice que la utiliz6 menos de
una hora. Esto nos muestra que la interaccion de los
estudiantes con el video educativo cre6 un nexo de adquisicion
de conocimientos, y que el mismo se sinti6 a gusto dentro del
aula virtual.

B Mas de 10 horas
Entre 5y 10 horas

M Entre 1 horay 5 horas

H Menos de 1 hora

1 No participé en el aula virtual

Fig. 10 Tiempo de participacion de estudiantes en el aula virtual.

Por otra parte, el 52% de los estudiantes piensa que la
metodologia  utilizada en los videos  contribuye
suficientemente al aprendizaje de la materia. (Fig. 11). Esto
justifica la creacion del aula virtual. El uso de videos como
estrategia metodoldgica es adecuada, en donde el estudiante
adquiere nuevos conocimientos de forma eficiente.

B Mucho
m Suficiente
m Algo

Poco

W Nada

Fig. 11. Metodologia contribuye al aprendizaje de los estudiantes.
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El 72.6% indica que el uso del aula virtual ha mejorado su
rendimiento académico. Esto nos permite extrapolar que las
calificaciones de los estudiantes mejoraran significativamente
en una evaluacion posterior, y que obviamente el
aprovechamiento del estudiante sera superior usando como
herramienta el aula virtual con videos de ejercicios resueltos.

Del grupo de estudiantes, un 97.2% recomendaria el uso
de videos educativos como apoyo de las clases magistrales; lo
cual indica que los videos son una excelente alternativa a la
ensefianza presencial y como refuerzo de conocimiento.

Para contrastar la encuesta inicial se pregunta la duracién
adecuada del video. Se que observa que el 38% de los
estudiantes indica que le dedicaria entre 10 y 15 minutos a ver
videos educativos y un 33% dedicaria mas de 15 minutos
como se indica en la Fig. 12.

B Menos de 5 minutos
M De 5a 10 minutos

[ De 10 a 15 minutos

Mas de 15 minutos

Fig. 12. Duracioén del video.

E. Rendimiento académico:

De la evaluacidn realizada a los estudiantes en la seccion
de Valor Exacto se tiene que 78 obtuvieron notas entre 3 y 4;
se puede apreciar en la Fig. 13 que 116 estudiantes tienen
notas inferiores a 5 y que 81 estudiantes superaron este
puntaje, existiendo un grupo de 36 estudiantes que tienen una
nota entre 9 y 10. El promedio en esta seccién es de 4.8
puntos.

# de Estudiantes vs Notas (Valor Exacto)

# DE ESTUDIANTES
S
=

20 6
10 23 E
0
9-10 8-9 7-8 6-7 5-6 4-5 3-4 2-3 1-2 0-1

NOTAS

Fig. 13. Notas de los estudiantes en la seccion de Valor Exacto.

En la seccion de Ecuaciones Trigonométricas los
estudiantes obtuvieron las notas como se presenta en la Fig.
14. Se resalta que 41 estudiantes tienen una nota entre 9 y 10,
42 una nota entre 7 y 8, y el resto notas inferiores a 5 puntos;
el promedio es de 6.3.

# de Estudiantes vs Notas (Ecuaciones)

40
35
30
25
15 ol
10
17
0
9-10 8-9 7-8 6

-7 5-6 4-5 3-4 2-3 1-
NOTAS

# DE ESTUDIANTES
8

=
2 0-1
Fig. 14. Notas de los estudiantes en Ecuaciones Trigonométricas.

Los estudiantes al realizar el cuestionario, en la seccion
de Inecuaciones Trigonométricas, 56 obtuvieron notas entre 9
y 10, de este grupo 89 tienen notas inferiores a 5 como se
muestra en la Fig. 15; el promedio es de 5.9 puntos.

# de Estudiantes vs Notas (Inecuaciones)
60

50

30 ]
6
20 9 b
1’
10
i 15
0
9-10 8-9 7-8 6-7 5-6 4-5 3-4 2-3 1-2

0-1

# DE ESTUDIANTES

NOTAS

Fig. 15. Notas de los estudiantes €N Inecuaciones Trigonométricas.

Realizando un gréafico de las notas ponderadas de los
estudiantes de las tres secciones evaluadas, se aprecia un
promedio del grupo de estudio de 5.7, 84 estudiantes
alcanzaron notas entre 4 y 6, y solo un estudiante tuvo una
nota entre 1 y 2. Se tiene un grupo de 22 estudiantes
destacados, con notas entre 9 y 10 como se puede observar en
la figura 16.
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Fig. 16. Notas Finales de los estudiantes.

Algunos comentarios recolectados en las encuestas
finales son los mostrados en la Fig. 17, con la informacién
recaudada se puede mejorar el proyecto e implementar en el
futuro un aula virtual de todos los temas de Fundamentos de
Matematica.

COMENTARIOS:

Muy buena presentacion de ejercicios y explicaciones

Muy buena iniciativa de parte de los profescres pero a mi parecer vea sido un poco mejor si lo vean hecho
desde el inicia del semestre

Elaula virtual deberia estar en funcionamiento tedo el semestre
Se deberia explicar a profundidad cada paso para que sea mas comprensible

La verdad los ejercicios estuvieron muy bien explicados en los videos, solo que les falto un poco de explicacion
del porgue de cada procedimiento

Es una plataforma muy Gtil, pues es una ayuda extra a |a cual se puede acceder cuando existen ciertos vacios.
Profundizar los temas de los videos especificamente el momento de hacer algun remplazo etc

Excelente

Me parece que en una opcidn se repetian las respuestas

De gran ayuda, fluida y adecuada a nuestras necesidades.

&5 una buena oportunidad de conocer mas sobre el tema de trigonométria, gracias a cada uno de los Ing. que
Aportaron esta idea.

Fig. 17. Comentarios de los estudiantes en la encuesta Final.

IV. CONCLUSIONES

1. El estilo de aprendizaje del 73.6% de estudiantes del
Curso de Nivelacién es Visual-Auditivo, por lo que el
uso del video educativo como estrategia
metodolégica es beneficioso para los estudiantes,
comprobandose un incremento de aprendizaje en el
tema seleccionado.

2. La ventaja de la organizacion digitalizada es la
versatilidad con la que se puede incorporar a los
procesos educativos. No es necesario continuar con la
metodologia tradicional, sino mas bien incorporar
nuevas formas de ensefianza [8]. Se requiere de
experiencia e innovacion de los docentes
universitarios para transformar los  procesos

educativos tradicionales en procesos digitalizados
para solventar las deficiencias de los estudiantes.

Los videos de ejercicios resueltos creados por los
docentes, recalcando puntos fundamentales en los
ejercicios y aclarando conceptos que se pueden
considerar importantes, marcan una personalizacion
en la forma de hacer videos educativos, con un
enfoque selectivo, atacando problemas muy
especificos de los estudiantes. Este es el punto de
innovacion que se tomara en cuenta para trabajos
posteriores.

En la realizacién de los videos, el guion de cada uno
de los profesores es primordial. El tiempo de
duracion del video y el tiempo requerido para grabar
tiene una relacién de 3 a 1.

La evaluacion de expertos al video educativo es
sustancial para generar una retroalimentacion y
emprender un proceso de mejoramiento.

La participacion activa del estudiante en el proceso
de aprendizaje genera una mayor cantidad de
retencion de conocimientos. La disponibilidad
inmediata de herramientas en el uso del aula virtual y
sus componentes: video, ejercicios resueltos,
cuestionarios y demas, estimula en el estudiante el
deseo de aprender, ya que la informacion se presenta
en un formato amigable y relacionado con el entorno
tecnoldgico en el que se desenvuelve.

Sobre la base de los comentarios de los estudiantes,
se puede decir en forma general, que el video
educativo es una muy buena herramienta para
complementar su aprendizaje, lo que permitiria
implementar la nueva metodologia a todos los temas
del programa de Fundamentos de Matematica.

El 17.5% de los estudiantes encuestados considera
gue la metodologia utilizada en los videos contribuy6
mucho a su aprendizaje; el 52%, que metodologia
contribuyé lo suficiente, lo que indica que los videos
forman parte sustancial en su proceso de aprendizaje.
De los estudiantes que completaron las evaluaciones
en el aula virtual, el 30% obtuvo una nota superior 0
igual a 7 en Valor Exacto; 50.8%; en Ecuaciones
Trigonométricas; y 48.2% en Inecuaciones
Trigonométricas. Lo anterior indica que los
estudiantes tienen dificultades, especialmente en
ejercicios de Valor Exacto.

V. RECOMENDACIONES

En la explicacion de los ejercicios se debe emplear
conectores ldgicos y explicar puntos especificos;
como, por ejemplo: por qué se graficd la funcion en
un determinado intervalo, por qué utilizar cambio de
variable. Por otro lado, el lenguaje debe ser mas
formal segun los evaluadores expertos.

Mejorar la calidad del video. Para ello se puede
emplear equipo profesional que brinde calidad HD o
Full HD y asesoramiento de expertos en multimedia.
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3. Preparar cada guién de forma adecuada y hacer
grabaciones recorridas de todo el ejercicio. Al final
realizar la edicién e incluir musica y efectos que
involucren al estudiante con un ambiente diferente al
de las clases magistrales.

4. En el video educativo se debe presentar y cumplir
objetivos claros, e indicar como técnica utiliza puede
ser reproducible en otros ejercicios.

5. Convendria evaluar por separado la calidad del video,
la metodologia utilizada y los contenidos, con
expertos en cada una de estas secciones para generar
un proceso de mejoramiento continuo.

6. Retomando el criterio los estudiantes encuestados,
convendria aumentar la cantidad de ejercicios
resueltos en videos e incluir ejercicios mas basicos y
con la explicacion previa de la teoria para mejorar la
estructura de los temas.
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