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Resumen— Se planteé enriquecer los conocimientos en
Fundamentos Matemdticos de los estudiantes de la Fundacion
Universitaria Cafam a través de una aplicacion movil, logrando
mejorar las bases de dicha ciencia aplicada a través del desarrollo

del aplicativo que involucrara los métodos de aprendizaje existentes:

Auditivo, visual, tdctil y cinestdtico. Para crear la aplicacion, se uso
la plataforma de Android para su desarrollo y se entré a evaluar
con encuestas previas y posteriores a su uso evidenciando que
existe la necesidad de reforzar los conocimientos bdsicos en
Matemdticas en los estudiantes de la Fundacion Universitaria
Cafam. Manifestando la utilidad de que se haya desarrollado una
herramienta de autoformacion tecnolégica como lo es una
aplicacion movil.

Abstract— It was envisaged to enrich the knowledge about
mathematical bases for students from Cafam University
Foundation through a mobile application, managing to improve the
bases of this applied science through the application development
that will involve the existing learning methods: Auditive, visual,
tactile And kinetic. In order to create the application, the Android
platform was used for its development and it was entered to
evaluate with previous and post-use surveys evidencing that there is
a need to reinforce the basic knowledge in Mathematics in the
students of the Cafam University Foundation. Demonstrating the
usefulness of having developed a technological self-training tool
such as a mobile application.

Palabras Clave— Aplicacion Informdtica, método de
aprendizaje, matemdticas, herramienta de autoformacion

Keywords— Computer Application, Learning Method, math,
self-training tool.

I. INTRODUCCION

En el transcurso del avance tecnologico en los moviles,
surgi6 la idea de plantear nuevas funciones para los
dispositivos diferentes a realizar o recibir llamadas, es por ello,
que a finales de la década de los 90’s surgen las primeras
aplicaciones en dispositivos moviles portatiles (teléfonos
celulares, tabletas, otros), los cuales fueron la agenda, los
editores de ‘ringtone’, juegos arcade, entre otros. Eso si, debido
a la época, los desarrollos graficos fueron elementales y sus
disefios sencillos, generando una necesidad en los usuarios por
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obtener mas de estas funcionalidades en los dispositivos, por lo
cual, empresas y aun, aficionados, se sumergieron en el
negocio de las aplicaciones para estos dispositivos. [1]

La evolucion de las aplicaciones moviles se presenta
cuando llega la tecnologia Edge (tecnologia moévil celular) y la
conexion a internet a través de los moviles (transmision de
datos utilizando las redes celulares), esto permiti6 el desarrollo
de aplicaciones mas avanzadas, pero presentaba un
inconveniente, que consistia en que sélo los fabricantes de los
dispositivos moéviles podian desarrollar dichas aplicaciones,
por lo cual, empresas externas no podian mostrar sus
desarrollos. Los mas conocidos fueron Nokia junto con Sony
Ericsson, BlackBerry, Palm OS, Samsung Bada, entre otros.

En el 2007, aparece Iphone de Apple, el cual cambia todo
el concepto de aplicaciones, planteando una nueva estrategia,
que es la que actualmente se conoce, el cual consiste en ofrecer
una plataforma para correr aplicaciones, permitiendo que
empresas externas a Apple pudieran mostrar sus desarrollos, y
estas fueran implementadas en lo que hoy conocemos como
App Store (Tienda de Aplicaciones de Apple inc.).

A su vez, Android en el mismo afio (2007) junto con la
fundacion Open Handest Alliance, empiezan a desarrollar sus
aplicaciones, enfocadas en estandares abiertos de aplicaciones
moviles como tendencia para afios futuros. Pero, no es sino
hasta el Octubre de 2008, con el dispositivo HTC Dream, que
presentan al publico sus desarrollos y Android hace su apertura
de Tienda de Aplicaciones Android Market, ofreciendo 50
aplicaciones para sus respectivas descargas. Posteriormente, el
6 de Marzo de 2012 Google le cambia el nombre por Google
Play, con el cual se conoce actualmente. [2].

Otro antecedente a destacar, es la importancia que se ha
presentado en los ultimos afios por hacer implementacion de
las TIC como modelos pedagdgicos para un ambiente de
aprendizaje Optimo, ya que la integracion de lenguajes,
propiamente de las TIC, permite mostrar el contenido por
varios canales de comunicacién. Y que esta combinacion de
lenguajes es comunmente admitida por el uso de estos canales
para mostrar otras formas de presentar la informacion. Hacerlo
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de esta manera, facilita mantener gran cantidad de informacion
ordenada. [3].

El impacto que se ha tenido el uso de dispositivos en la
sociedad ha hecho reflexionar a los docentes en torno a su uso
en el salon de clase. Esto exige que el propio profesor de
matematicas pueda apoyarse en el uso de estas herramientas.
“La existencia de la computadora plantea a los educadores
matematicos el reto de disefiar actividades que tomen ventaja
de aquellas caracteristicas con potencial para apoyar nuevos
caminos de aprendizaje” [4].

Para el caso de la ensefianza de matematicas a través de una
aplicacion movil permite que la resolucion de problemas se vea
enriquecido para los estudiantes debido a que:

. Permite realizar analisis para los casos particulares en
problemas que se puedan tratar, especialmente para casos
particulares donde los alumnos les permita conjeturar la
solucion para un caso general.

. Facilita la observacion de fenémenos que se puedan
presentar en cada uno de los problemas planteados, requiriendo
un analisis que la tecnologia juega un rol importante para que
esto sea factible.

. Se puede generar representaciones y valores basados
en el analisis para que puedan los estudiantes solucionar un
problema.

Al usar varios sistemas de representacion a través de la
tecnologia permite dar un significado mas concreto a los
conocimientos matematicos [5]. Finalmente, cabe resaltar que
estos antecedentes se relacionan entre si para llevar a cabo el
desarrollo de una aplicacion que permite abarcar los puntos
anteriormente mencionados.

Ahora bien, desde finales de los noventa, se ha presentado
un énfasis en estudiar la necesidad por parte de los docentes en
contexto de la organizacion social de la escuela. Esto hizo que
para los ultimos se integrara las TIC con la educacion,
convirtiéndose en un centro de atencion. Por dicha razoén, se
han presentado varias investigaciones en la actualidad que
abarcan especialmente este tema, uno de ellos, consider6 la
importancia de la implementacion de la multimedia y multiples
alfabetizaciones a través de la tecnologia, mostrandolo como
nueva frontera. Expandiendo el intercambio de la educacion
multicultural a través de las representaciones por medios
ayudando a construir imagenes propias que ayuden a entender
el mundo y la educacion, teniendo como reto el hecho de que
este mismo medio de alfabetizacion esta dado por una sociedad
sensible aun a estudiantes que no pueden ser discriminados
indistintamente de su condicion para el acceso a dicho
aprendizaje [6].

En la experiencia estudiantil se ha evidenciado que para
alcanzar un buen aprendizaje en los fundamentos matematicos
se requiere de la involucracion de las partes asociadas y en el
interés que se le afilia. Parte de esta gestion estd dado por los
docentes de las ciencias aplicadas de la Fundacién
Universitaria Cafam que pueden hacer uso de instrumentos
practicos que evidencien un disefio, una organizaciéon y una
interaccion con los estudiantes que accedan a ellas,
entendiendo que, por definicion, los instrumentos estan dados
como cualquier medio, elemento o persona que esta presto para
servir en un fin [7]. Gracias a ello, es que se puede entrar a
evaluar dichos instrumentos, que como ventaja, pueden estar
relacionados con la tecnologia. Por dicha razoén, se puede decir

que la involucracién de instrumentos tecnoldgicos para el
aprendizaje se constituye como otra alternativa planteada para
la resolucion de problemas, proporcionando a los estudiantes
un entorno que conlleve a la exploracion de nuevos
conocimientos [8]. En consecuencia, plantear un aprendizaje
practico a través de una aplicaciéon moévil como herramienta,
sugiere una nueva alternativa de enriquecer los conocimientos
en los fundamentos matematicos de los estudiantes de la
Fundacion Universitaria Cafam.

Ahora bien, a medida que pasa el tiempo, la educacion
presenta nuevos retos, generando nuevas necesidades y la
ejecucion de nuevas estrategias, haciendo uso de los recursos,
siendo humanos o tecnolégicos. Por dicha razén, se han
planteado nuevos escenarios de aprendizaje, que para el caso,
son basados en dispositivos moviles [9]. Esto sugiere la
importancia de desarrollar una aplicacién para un entorno
educativo, que permita a la docencia de ciencias basicas usarla,
atendiendo a las necesidades previstas.

En la Fundacién Universitaria Cafam, se plantea hacer uso
de nuevas herramientas tecnoldgicas que permitan integrar el
conocimiento brindado por la docencia, junto con un
conocimiento base que sugiere un enriquecimiento en el
aprendizaje que la misma materia brinda. Entendiendo el
enriquecimiento del conocimiento como la forma de
complejizar el conocimiento y acercarlo a una cosmovision
alterna a la que actualmente esta instaurada [10], lo que
conlleva a que tanto los estudiantes como el profesorado, debe
estar presto a un cambio que puede darse en la dinamica del
aprendizaje, especialmente, en lo que los fundamentos
matematicos respecta. Esto permite que exista una asimilacion
del conocimiento mas coherente y facil de tomar.

Por ultimo, es rescatable el hecho de que el desarrollo de la
aplicacion movil para Fundacion Universitaria Cafam se basa
en la formulacién y realizacion de un proyecto, entendiéndose
esto ultimo como el estudio técnico, estudio de la organizacion,
del entorno e inclusive el estudio legal y factibilidad de un
planteamiento para la solucion de un problema [11] lo que
conlleva a tener un seguimiento y una ruta para solucionar una
dificultad presentada en la Fundacion Universitaria Cafam, el
cual es el nivel presentado en Fundamentos Matematicos,
sustentando el desarrollo de una aplicacion mévil que permita
contrarrestar este evento para el mejoramiento en las bases de
dicha ciencia aplicada.

Se parte de la premisa de que para un optimo aprendizaje,
es necesario tener presente los distintos métodos de
aprendizaje, siendo el caso, son métodos de aprendizaje por
percepcion, clasificandose en tres categorias fundamentales:
Auditivo, Visual y Cinestatico, de la cual, la ultima, cuenta con
la parte Tactil, ya que uno se refiere al movimiento y el otro a
la parte sensitiva [12]. A partir de ello, se evidencia que los
celulares inteligentes disponen de esta ventaja, que a un buen
uso, pueden presentar los distintos métodos de aprendizaje por
percepcion. Ahora bien, otro aspecto a considerar, es que el uso
de estos dispositivos es constante tanto en el profesorado como
en los estudiantes, para afirmar esto, se parte de una
investigacion realizada tomando una poblacion del 24% de
docentes y 12% de estudiantes, llevando a la conclusion de que
casi el 97% de la poblacion posee un dispositivo inteligente
[13].
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Ahora, por otro lado, el desarrollo de la aplicacion se
plantea en el lenguaje de Android, debido a que la
participacion en el mercado de esta plataforma es mayor
significativamente con respecto a otras plataformas como iOS,
en el 2013, la participacion de Android alcanzé al 59,5% con
respecto a iOS que alcanzo el 19,3% [14]. Adicionalmente, se
debe tener presente que Colombia tiene una participacion
significativa en el uso de aplicaciones mdviles, obteniendo el
cuarto puesto en uso e inicio de sesion en aplicaciones moviles
a nivel Latinoamérica, representando un 8% del censado total
[15].

Parte de los desafios que dispone Latinoamérica es dar un
salto al siglo XXI con las tendencias que les acompaiia, siendo
parte de la agenda en temas de integracion de la educacion con
las TIC, que por consiguiente, hace que este factor sea un
aporte para el crecimiento econémico, que exista una equidad
social y haya una integracion cultural [16]. Por otro lado, la
educacion en Colombia ha presentado dificultades en el
ranking de la educacion OCDE quedando en el pentltimo
puesto a nivel Latinoamérica en el desempefio de estas
pruebas, donde su menor puntaje, fue en matematicas con un
total de 376 puntos, del cual, el tope, segin la prueba son 500
puntos de las pruebas realizadas en el 2012 [17]. Por estas
razones, se entra a evaluar la posibilidad del uso de las TIC
para el aprendizaje, ya que se dice que para logar el doble de
conocimiento humano llevaria entre diez mil a cien mil afios,
sin embargo, con la tecnologia que se dispone actualmente,
tardaria menos de quince afios[18]. Sin embargo, es importante
denotar el rol del docente, ya que, parte de su adecuada
preparaciéon no solo radica en el conocimiento en lo que
respecta de su materia, sino de igual manera, en el desarrollo
de habilidades y destrezas para una sociedad que estd en un
constante cambio. Por ende, es necesario explotar y adquirir
capacitacion en el uso de las nuevas tecnologias, permitiéndose
dar una enseflanza mas Optima haciendo uso de nuevas
herramientas [19].

Desde la perspectiva del estudiante, su expectativa de una
clase asistida, es que el aprendizaje sea 6ptimo indistintamente
de la estrategia utilizada por el docente, pero si esta presto a
modificar su actitud respecto de su participacion en el proceso
de ensefianza cuando esta en un ambiente universitario [20]. A
pesar de ello, el docente requiere emitir un conocimiento, pero
parte de las ventajas que ofrece el potencial de las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion es que dicho
conocimiento en forma de informacion puede ser manipulada,
transmitida y almacenada de manera facil y practica, lo que
hace que los cambios sea favorables para implementar dichas
tecnologias en la educacion [21], es por esta razén que la
involucracion de las tecnologias en la educacion genera un
nuevo espacio social y no esta limitado por la definicion propia
de estas tecnologias, lo que conlleva a un reto mayor que
permite generar un escenario donde la interaccion entre
docentes y estudiantes sea algo nuevo por las herramientas que
le intervienen, pero con resultados diferentes en el aprendizaje,
respetando las necesidades que surgen a través de un nuevo
entorno dado en consecuencia del avance de las tecnologias
[22]. Esto conllevaria a que existiera un cambio en la dindmica
que se viene manejando en la Fundacion Universitaria Cafam,
procurando una mejora y alternativa en temas de aprendizaje,
complementando la gestion que se viene realizando desde

tiempo atras. No obstante, es importante aclarar que la gestion
realizada por la docencia y la herramienta desarrollada no es
suficiente para unos optimos resultados en el aprendizaje. Si
bien es cierto que el compromiso y la implicacion de los
estudiantes infieren en la participacion, y la calidad del
aprendizaje y asi mismo su rendimiento, es necesario implicar
estrategias que involucren todos los factores mencionados que
fomenten la participacion y el mejoramiento en el aprendizaje
[23].

Situacion Actual:

Las descargas de aplicaciones, en general, es masiva, esto
se debe a que la mayoria de aplicaciones son gratuitas, y
resultan satisfaciendo necesidades que anteriormente no se
veian, cumpliendo con expectativas de entretenimiento, de
oficio, de organizacién cotidiana y aun de responsabilidad
social y ambiental.

Actualmente, al 2016, la tienda de Google Play (Android)
es la tienda que tiene mayor cantidad de descarga de
aplicaciones por parte de los usuarios, no obstante, las otras
tiendas de otras empresas, ofrecen un buen mercado de
aplicaciones, tales como App Store, Windows Phone, Amazon
AppStore, entre otros.

En la siguiente grafica, se evidencia el volumen de
aplicaciones descargadas en las dos tiendas lideres a la fecha de
Julio de 2014:

Unidades en millones

Hipertextual (2014) | Datos: App Annie

Figura 1. Grdfica de aplicaciones descargadas 2014

Identificacion del problema:

Si bien es cierto que hay una cantidad masiva de
aplicaciones en Google Play, esto mismo es una ventaja para
publicar una aplicacion en dicha tienda, esto es debido a que
hay mayor flujo de wusuarios, expectantes a nuevas
aplicaciones, haciendo que la cantidad de usuarios también sea
directamente proporcional a la cantidad de usuarios que visitan
dicha tienda.

Otro aspecto por considerar es que, debido a la cantidad de
aplicaciones presentadas en las distintas plataformas, han
hecho que existan variedad de aplicaciones que cubran
diferentes necesidades. Siendo esto, que existan aplicaciones
en el area de matematicas, sin embargo, las aplicaciones que se
muestran son aplicaciones que resuelven problemas, mas no se
toman el tiempo de realizar un aprendizaje al interesado.

Es por ello, que la aplicacion de Aprendizaje Matematico
que se desea plantear sea desarrollada en la plataforma de
Android, ademas, que tiene otro factor positivo, y es que el
desarrollo de lenguaje de Android resulta mas practico que el
de las otras plataformas.

Ahora, la otra perspectiva, corresponde al contenido de la
aplicacion, su fin, respecta al fortalecimiento de los
fundamentos matematicos en los estudiantes de la Fundacion
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Universitaria Cafam. Teniendo presente que la mayoria de las
personas hacen uso de dispositivos moviles en Colombia,
segun las cifras, al 2015 se alcanz6 un abonado de 56.139.892
en servicios de telefonia movil. [24], esta podria ser una
herramienta practica para penetrar en el conocimiento base en
temas relacionados con las ciencias matematicas.

Delimitacion del problema:

Actualmente, las tiendas de aplicaciones presentan un bajo
interés por crear aplicaciones con ideas nuevas, debido a que,
en su momento, se evidenci® una seria necesidad por
desarrollar nuevas aplicaciones que presentaran algo nuevo,
pero a través de los afios, se ha evidenciado una tendencia de
rehacer las aplicaciones con detalles que pueden hacer la
diferencia, marcando el hecho de que sea exitoso o no dicha
aplicacion.

Es por eso, que, aunque existan literalmente millones de
aplicaciones, no estd de mas hacer una aplicacion con fines de
enseflanza matematica, porque, aunque existan varias
aplicaciones que se enfocan en el desarrollo de problemas
matematicos, no existen apps que se dediquen a ensefiar un
paso a paso al desarrollo del problema. Esto permite que la
persona no solamente conozca la solucion del problema
planteado, sino que también sepa cémo es el proceso de
desarrollo, haciendo que sus conocimientos en fundamentos
matematicos sean fortalecidos evidentemente, ain mas si son
usados para fines educativos, para el caso, en la Fundacion
Universitaria Cafam, en el cual se ha evidenciado la necesidad
de reforzar los conocimientos en los fundamentos matematicos.

Desarrollo del Problema
Suposicion:

Suponemos que la Fundacion Universitaria Cafam requiere
reforzar sus conocimientos en Fundamentos Matematicos, en
especial, los estudiantes de la facultad de ingenieria de primer
semestre. Esto se evidencia por las bajas calificaciones
adquiridas por los distintos estudiantes a través de los
diferentes calculos, siendo un factor negativo expresado por los
docentes de la universidad.

Modelo de verificacion de la suposicion:

. Encuestas abiertas sobre fundamentos matematicos a
un grupo de estudiantes de la Fundacion Universitaria Cafam.

. Encuesta abierta sobre la utilidad de Aplicaciones
Moviles en su cotidianidad.

Deduccion:

Deducimos que los estudiantes de la Fundacion
Universitaria Cafam, tendran un mejor conocimiento de los
Fundamentos Matematicos si se desarrolla una aplicacion
movil que explique dichos temas, y a su vez, sea didactico para
quien lo use.

Modelo de verificacion de la deduccion:

. Sustentacion en investigacion de los métodos de
aprendizaje existentes: Auditivo, visual, tactil y cinestatico.

. Investigacion respecto a estadisticas de utilidad
cognitiva respecto al uso de aplicaciones, especialmente, en la
plataforma Android.

Proposicion:

Proponemos crear una aplicacion movil basada en lenguaje
Android que permita tener un aprendizaje Optimo de
Fundamentos Matematicos para la Fundacion Universitaria
Cafam a través de una interfaz interactiva y conceptual.

Modelo de verificacion de la proposicion:

. Realizar un testing de la aplicaciéon en una version
Beta.

. Asociacion y comparacion de implementacion de los
métodos de aprendizaje: Auditivo, visual, tactil y cinestatico.

. Test de aprendizaje a estudiantes posteriores al testing
de la aplicacion.

. Encuestas a los docentes del area de ciencias exactas
sobre la utilidad y precision de la conceptualizacion dada en la
aplicacion.

Pre hipotesis:

Se requiere reforzar y enriquecer los conocimientos en
Fundamentos Matematicos en la Fundacion Universitaria
Cafam. Esto se evidencia por las bajas calificaciones obtenidas
en las unidades de aprendizaje correspondientes a las
matematicas (Calculos) por los estudiantes en las diferentes
carreras de nuestra universidad, siendo un factor que repercute
en el nivel académico, y que ha sido expresado por los
docentes de las diferentes unidades de aprendizaje.

II. METODO

En primera instancia, de los métodos aplicados para la
gestion y analisis del proyecto fue la encuesta. Esto con el fin
de poder entender el entorno en que se llevaria a cabo el uso de
la aplicacion movil. Para ello, se tomdé como muestra
estudiantes de la Fundacion Universitaria Cafam de distintas
facultades que pertenecieran a los primeros cuatro semestres de
sus respectivos programas. Esta poblacion fue tenida en cuenta
debido a que en este rango de semestres, en los distintos
programas, deben ver Fundamentos Matematicos. Si bien es
cierto que el nombre de esta ciencia basica como materia varia
en cada programa, finalmente, todos los estudiantes deben ver
por lo menos lo basico en lo que respecta a esta ciencia. Asi
que, finalmente, se optd por realizar un censado de 62
estudiantes de la Fundacion Universitaria Cafam, tomados
aleatoriamente, teniendo en cuenta que, a través de un céalculo
previamente hecho, sin conocer la varianza de la poblacion se
halld6 que, como minimo, debian censar al menos 59
estudiantes; esto con el fin de verificar su respuesta al
aprendizaje en las Matematicas en las distintas facultades. Para
tomar estos datos, se procedié a realizar una encuesta que
pudiera ser contestado en linea para la captacion de la
informacion y proceder a su andlisis. Quienes realizaron la
encuesta se les mostrd las preguntas en un dispositivo movil
para su tratamiento. Ahora, si bien es cierto que la toma de
muestra fue aleatoria, es conocido en el desarrollo del proyecto
que la manera mas Optima y apropiada de tomar las muestras
era la muestra estratificada, esto con el fin de separar por
programas académicos de la Fundacion Universitaria Cafam,
logrando identificar a mayor detalle los problemas presentados
en el aprendizaje de los fundamentos matematicos, y a su vez,
destacar cuales programas requieren una mayor atencion para
la mejora del aprendizaje, logrando reforzar temas puntuales
que puedan ser presentados en el desarrollo de las encuestas.

Se realizd6 una encuesta a los estudiantes de la
Fundacion Universitaria Cafam de los primeros cuatro
semestres, en el cual, se hizo las siguientes preguntas las cuales
tres fueron de tipo cerradas y cuatro de seleccion multiple con
Unica respuesta:

1. Indique su Semestre actual
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. Semestre |

. Semestre 11
. Semestre 111
. Semestre [V

Esta pregunta se realizd con el fin de identificar si a
pesar de que los estudiantes estan avanzando en sus semestres,
siguen presentando las mismas dificultades en los fundamentos
matematicos. Ya que parte de la observacion dada previa a la
investigacion, se evidencid que los estudiantes obtenian la
capacidad de desarrollar problemas mas complejos para
calculos mas avanzados, pero al momento de desarrollar,
aplicar conceptos basicos matematicos o despejar ecuaciones
sencillas, se veian las dificultades; siendo esto 1ltimo
mencionado, inclusive, por los docentes en ciencias basicas.

No obstante, los datos obtenidos de esta pregunta
también pueden ser de utilidad para verificar el nivel
académico en conocimientos matematicos para aquellos
estudiantes que ingresen a primer semestre, verificando una
media que indique si los estudiantes, desde ese punto pueden
obtener con facilidad el conocimiento dado en fundamentos
matematicos.

2. En una escala de 1 a 5, ;qué tan util considera
disponer de una aplicacion movil que le permita reforzar sus
conocimientos basicos en las matematicas? donde 1 es el nivel
mas bajo y 5 el nivel mas alto.

Esta pregunta tiene como fin verificar la aceptacion de
los estudiantes a nuevas tecnologias para el aprendizaje y
enriquecimiento de sus conocimientos en temas basicos en
matematicas. Teniendo en cuenta el impacto que ha generado
las tecnologias, y asi mismo, su influencia en las nuevas
generaciones de estudiantes universitarios para el aprendizaje
en diversos temas, por ende, a través de esta pregunta, se puede
identificar parte de la viabilidad del proyecto, percibiendo la
aceptacion que podria llegar a tener en el caso que sea
implementado oficialmente como una herramienta para el
aprendizaje en fundamentos matematicos de la Fundacion
Universitaria Cafam.

Cabe resaltar que, a pesar de que esta pregunta identifica
el impacto, no se puede dejar de lado las otras herramientas
previamente establecidas por la docencia. Los elementos
basicos para el aprendizaje no solamente se cifien a la
orientaciéon del proyecto, sino también, involucrar los
instrumentos que habitualmente usan los docentes en sus
clases. Dando a conocer que el proyecto complementa y no
reemplaza la gestion de la docencia, es por dicha razon que se
hace uso del verbo ‘reforzar’ en la pregunta.

3. De | a5, cuanto considera que estad su nivel de
fundamentos matematicos (temas como propiedades de
potencias, radicales, algebra y logaritmos) donde 1 es el nivel
mas bajo y 5 el nivel mas alto

Esta pregunta logra identificar en qué nivel consideran
que estan los estudiantes en fundamentos matematicos, esto a
su vez, puede compararse con los resultados de las posteriores
preguntas y verificar si su criterio es acertado con respecto a
los resultados dados. Esto conlleva a una verificacion y una
coherencia al criterio de los estudiantes.

Por otra parte, al hacer esta pregunta, se logra verificar
el criterio del estudiante, identificando una correlacién de su
proceso de aprendizaje en fundamentos matematicos con

respecto a su criterio actual, concluyendo a un interés o
desinterés por parte de los estudiantes y evidenciando si ellos
mismos identifican un problema presentado en el aprendizaje,
especialmente de esta ciencia basica, cuyo desempeflo se
asocia a la disposicion que ellos tienen para un mayor
enriquecimiento o una satisfaccion de los conocimientos
obtenidos por cada uno de ellos.

4.  ;Cuanto es 3x+2y-x?

. 2x+2y
. 3+2y
. 3x+2y-x

. -(3x"2)+2y

En esta pregunta se logra identificar el conocimiento de
los estudiantes con respecto a suma de términos algebraicos.
Parte de los problemas observados en la experiencia de la
docencia y de los interesados en la investigacion es que la
manipulacion de los términos algebraicos, inicialmente en la
suma y en la resta, presentan dificultad, especialmente por la
falta de identificacion de la semejanza entre términos y su
respectivo grado. Ahora bien, al aplicar la operacion
correspondiente, esta es ejecutada de manera erronea, ya que lo
habitual es que exista una confusiéon por la asociacion de
términos; es por esta razoén que se hizo dicha pregunta, para
corroborar la observacion dada por los interesados en la
investigacion.

5. (Es correcto afirmar que cualquier nimero o variable
que esté elevado a la cero (0) es igual a uno (1)?

. Verdadero

. Falso

En esta pregunta se logra identificar el conocimiento de
los estudiantes con respecto a nociones basicas y propiedades
de las potencias. Otra de las observaciones identificadas en el
proceso de investigacion fue el manejo dado a las
exponenciales, especialmente, al término Euler en calculos mas
avanzados, en la cual, es frecuente que hayan términos que
resulten en 1 debido a que su exponente es 0, sin embargo, los
estudiantes presentaban dificultades con este concepto, y asi
mismo con otras operaciones dadas entre términos
exponenciales.

6. (Cree usted que una aplicacion movil que ensefie
fundamentos matematicos mejorara el nivel académico en esta
area en la Fundacion Universitaria Cafam?

. Si

. No

En esta pregunta se logra reconocer el impacto que
podria tener los estudiantes con la implementacion de
tecnologias para el aprendizaje en fundamentos matematicos.
Por otra parte, se logra identificar la aceptacion que los
estudiantes podrian tener con nuevas herramientas para el
aprendizaje, y que no sea netamente catedratico. Ahora bien,
implicitamente la pregunta estd informando un problema que
se ha identificado por la observacion en principio, y que esta
estd siendo comprobada, de igual manera, al contestarla, el
estudiante identifica que existe un inconveniente que puede ser
solucionado a través de esta propuesta.

7. Para la multiplicacion entre
multiplica numerador con denominador?

. Falso

. Verdadero

fraccionarios, (se
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En esta pregunta se logra reconocer el conocimiento de
los estudiantes en reglas y propiedades de operaciones entre
fraccionarios ya que, frecuentemente, la suma, resta,
multiplicacion y division entre fraccionarios se dificulta porque
sus propiedades son aplicadas incorrectamente creyendo que es
la operacion correcta. Ahora bien, estos términos son
constantemente presentados por parte de la docencia en los
ejercicios dados en otras materias, siendo de vital importancia
el correcto uso de sus propiedades, por dicha razon, se procurd
enfatizar una pregunta sencilla, conociendo que si esta era
contestada incorrectamente, reafirmaria las observaciones
dadas previas a la encuesta.

Descripcion de Variables

Variable Descripcion Caracteristica
Semestre Semestre que cursa Cualitativa
actualmente el Nominal
estudiante al momento
de hacer la encuesta.
Utilidad Indica la utilidad de la  Cuantitativa
aplicacion moévil para  Ordinal
los estudiantes.

Nivel Autoevaluacion del Cuantitativa
nivel que considera que Ordinal
tiene el estudiante en
Fundamentos
Matematicos.

Algebra Operacion de Suma Cualitativa
Algebraica. Dicotomica

Potencia Aplicacion de Cualitativa
propiedad basica de Dicotomica
Potencias.

Mejoramiento Evalia por parte del Cualitativa
estudiante qué tanto Dicotomica
puede mejorar el nivel
académico de
Fundamentos
Matematicos por medio
de una aplicacion
movil.

Fraccionarios Operacion de Cualitativa
Multiplicacién de Dicotoémica
Fracciones respetando
sus propiedades.

Nota Pondera los resultados ~ Cuantitativa
del encuestado de las Ordinal
variables Algebra,

Potencia 'y
Fraccionarios.

Aiios Equivalencia de manera Cuantitativa
numérica de la variable Ordinal

Semestre

Las variables son definidas por los autores del proyecto en asesoria de la
tutora a cargo.

III. RESULTADOS

El total censado fue de 62 estudiantes de la Fundacion
Universitaria Cafam de los cuales dieron los siguientes
resultados:

1.  Indique su Semestre actual

@ Semestre IV 2
©® Semestrel 1
@ Semestrell
@ Semestrell

@

w

N\

-
w2

Figura 2. Resultados a pregunta niimero 1

El 45,16% de la muestra pertenece al IV semestre, el
20,96% a I semestre, el 17,74% corresponde al II semestre, y
finalmente, el 8.06% pertenecen a III semestre. Evidentemente,
la mayoria de datos corresponden a los dos extremos, es decir,
del primer semestre y del cuarto semestre. Esta muestra,
aunque fue aleatoria, resultd positivo que se diera este caso, ya
que asi se podrian comprobar dos cosas: el primero, establecer
el nivel académico en fundamentos matematicos por los
estudiantes del I semestre, y segundo, conocer si el progreso en
los estudiantes de IV semestre ha mejorado o siguen
presentando las mismas dificultades en fundamentos
matematicos.

2. En una escala de 1 a 5, ;qué tan util considera
disponer de una aplicacion movil que le permita reforzar sus
conocimientos basicos en las matematicas? donde 1 es el nivel
mas bajo y 5 el nivel mas alto:

De 62 Respuestas la media fue de 4.4, dadas de la siguiente
manera:

Tabla 1
Resultados a pregunta 2

Calificacién Cantidad de personas que calificaron

R W N e
-

Total 62

Los datos fueron extraidos de la encuesta realizada en Microsft Forms

El resultado como media de 4.4 permite identificar la
aceptacion por parte de los estudiantes que una aplicacion
movil podria ayudar a mejorar y reforzar los conocimientos en
fundamentos matematicos. A su vez, esto contribuye
positivamente a la viabilidad del proyecto, cerciorandose de
tomar la ruta adecuada y que proponga una alternativa al
aprendizaje.  Este  resultado, también genera una
responsabilidad alta, ya que refleja adicionalmente que, si es
aceptada la idea por los estudiantes, el nivel de expectativa es
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mas alta, lo que conlleva enfocar a una ejecucion propicia para
el desarrollo de la aplicacion, logrando alcanzar la aceptacion
que previamente han dado los estudiantes en la encuesta.

3. De | a5, cuanto considera que estad su nivel de
fundamentos matematicos (temas como propiedades de
potencias, radicales, algebra y logaritmos) donde 1 es el nivel
mas bajo y 5 el nivel mas alto:

De 62 Respuestas la media fue de 3.26, dadas de la
siguiente manera:

Tabla 2
Resultados a pregunta 3

Calificacién Cantidad de personas que calificaron

1 3
2 8
3 25
4 22
5 4
Total 62

Los datos fueron extraidos de la encuesta realizada en Microsft Forms

Algo a caracterizar en este resultado es que solo el 4,8%
indico que su nivel es muy bajo, y tan solo el 6,4% indico que
su nivel es alto. La centralizaciéon de los datos se dio en
calificaciones entre 3 y 4, lo que indica que los estudiantes se
consideran que estan en un nivel medio. Sin embargo, esta
apreciacion no es coherente en su totalidad a comparacion de
los resultados de las preguntas posteriores. El criterio
presentado por los estudiantes presenta una postura de nivel
medio, teniendo en cuenta que existe una diversidad de
semestres de la muestra tomada, sin embargo, este criterio
puede inferir en los bajos resultados dados en las preguntas de
fundamentos matematicos, ya que los estudiantes consideran
estar en un nivel promedio sin considerar los fundamentos, es
decir, teniendo en cuenta que la mayoria de los estudiantes son
de IV semestre, por el hecho de estar cursando materias mas
avanzadas en ciencias basicas, consideran estar en un nivel
superior, dejando de lado que existe una dificultad por parte de
los estudiantes en las bases de la matematica.

4.  (Cuanto es 3x+2y-x?

Un 50% de los estudiantes que contestaron esta pregunta

(31 de 62) respondieron correctamente

15
1
| A

Figura 3. Resultados a pregunta numero 4

Este resultado es considerablemente bajo teniendo en
cuenta que la suma entre términos semejantes es un concepto
dado desde los colegios, aun asi, la Fundacion Universitaria
Cafam consider6 reforzar estos conocimientos en las diferentes
facultades, especialmente en los estudiantes de la facultad de
Ingenieria. A pesar de ello, se evidencian tres dificultades
asociadas a las otras respuestas erroneas: La primera es la resta
entre términos teniendo en cuenta su constante que le

acompaifia; la segunda es la asociacion de términos semejantes;
y la tercera, la operacion entre términos, asumiéndolas como
una multiplicacion.

5. (Es correcto afirmar que cualquier nimero o variable
que esté elevado a la cero (0) es igual a uno (1)?
Un 55% de los estudiantes que contestaron esta pregunta (34
de 62) respondieron correctamente

. Verdadero 4 v

@ raso 28

Figura 4. Resultados a pregunta numero 5

Se evidencia que un 45% de la muestra sigue presentando
la dificultad en la aplicacion de las propiedades de la potencia,
la cual, es constante que se ignore. Ahora bien, se debe
considerar la formulacion de la pregunta, en la cual indica que
tanto los nimeros como las variables aplican la misma
propiedad. Cabe indicar que la aplicacion de esta propiedad se
evidencia mas en variables que en constantes en la practica,
dando a entender que algunos estudiantes pudieron haber visto
esta propiedad aplicado a las variables, haciéndolos dudar si en
las constantes aplica la misma condicion.

6. (Cree usted que una aplicacion moévil que ensefie
fundamentos matematicos mejorara el nivel académico en esta
area en la Fundacion Universitaria Cafam?

Para el Si fue de 87% y para el No el 13%

®s 54
@ No 8

Figura 5. Resultados a pregunta numero 6

La aceptacion por parte de los estudiantes fue positiva,
logrando identificar un problema que se ha venido
evidenciando en la Fundacion Universitaria Cafam. Algo a
tener en consideracion es la disposicion de las preguntas,
donde se realizaron dos preguntas de fundamentos
matematicos, para que cuando contestara esta pregunta, lograra
reconsiderar su criterio dado previamente, evidenciando una
dificultad que posiblemente el estudiante pudo haber ignorado
anteriormente. Esto contribuye a identificar la necesidad de los
estudiantes por reforzar los conocimientos en fundamentos
matematicos de alguna manera, y esta misma pregunta plantea
una solucion que, a consideracion del estudiante, considera
viable.

7. Para la multiplicacion entre fraccionarios, (se
multiplica numerador con denominador?

Un 53% de los estudiantes que contestaron esta pregunta
(33 de 62) respondieron correctamente. Nuevamente, este
concepto de fraccionarios es dado previamente a la etapa
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universitaria, pero se evidencia la dificultad en conceptos
basicos en fraccionarios. Ahora bien, es importante considerar
que estos conceptos nuevamente son reforzados por parte de la
docencia en las materias dadas de fundamentos matematicos en
las diferentes facultades. Aun asi, considerando que la mayoria
de los estudiantes encuestados pertenecen a IV semestre,
siguen errando en la operacion entre fraccionarios, teniendo en
cuenta que la operacion mas sencilla de realizar de
fraccionarios es la multiplicacion.

@ ralso 3 v
@ Verdadero 29

Figura 6. Resultados a pregunta numero 7

Con esta informacion se pudo llegar a los siguientes resultados
descriptivos estadisticos:

Estadisticos descriptivos: Utilidad; Nivel
Variable Media Desv.Est. Varianza CoefVar Mini

ini:
Utilidad 4,349 0,970 0,941 22,30 1,0
Nivel 3,270 0,937 0,878 28,65 1

Figura 7.Resumen estadistico descriptivo de la encuesta

Algo a resaltar de estos resultados y como claridad, es que
la varianza presentada es muy baja debido a que las diferencias
entre los datos ordenadamente son de valor 1. Esto hace que
existe proximidad entre los datos tanto en la variable Utilidad
como en la variable Nivel. Sin embargo, las medias resultantes
son mas significativas para el caso, ya que cada una indica un
resultado esperado, como en el caso de la Utilidad, la cual fue
favorable, conllevando a una aceptacion por parte de los
estudiantes del proyecto que se realizd. Y en el Nivel, se
identific6 que, en promedio, los estudiantes no se consideran ni
muy buenos y ni muy deficientes en los fundamentos
matematicos. En lo que respecta de cuartiles, son los valores
esperados por la misma razon previamente mencionada.

IV. DISCUSION

Una vez tomados los datos a través de la encuesta, fue
necesario analizar si existia una distribucion normal en los
datos, esto con el fin de conocer qué métodos aplicar para
lograr plantear inferencias a través de los resultados dados.
Para llevar a cabo esto, se aplico pruebas de Kolmogorov-
Smirnov, la cual logra identificar la distribucion normal de
unos datos dados en wuna variable, especificamente
cuantitativa, que, para el caso, aplicaron a dos variables:
Utilidad y Nivel. Los resultadospueden observarse en las
figuras 8 y 9.

Evidentemente, estos resultados no presentaron una
distribucion normal, dando valor de p es menor a 0.010 siendo
menor al nivel de significancia que es 0.05; esto se da debido a
que los datos se repiten constantemente, ya que, aunque fueron
cuantitativas, son escalas, evitando que exista cierta parte

aleatoria en los datos, conllevando a que el analisis de datos
debia ser con pruebas no paramétricas.

Grafica de probabilidad de Utilidad

Normal
99,9
Media 4349
DesvEst. 09698
29 . N 63
H Ks 0,336
95 Valorp  <0,010
20
o 80
‘T 70
£ 60
§ 50
8 o
£ 3
20
0
s L]
.
PRENY 3
01
1 2 3 4 5 3 7 8
Utilidad

Figura 8. Prueba de Kolmogorov a la variable ‘Utilidad’

Grafica de probabilidad de Nivel
Normal

Media 3270
DesvEst. 09368
2 . N 63
Ks 0212
95 Valorp <0,010

Porcentaje
a
g

01
3 4 5 6

Nivel

Figura 9. Prueba de Kolmogorov a la variable ‘Nivel’

No obstante, se podria llevar a cabo una prueba de
independencia que permitiria definir cierta relacion que se
esperaba ser hallada, la cual consisti6 en encontrar la
dependencia entre los resultados dados en el nivel en
fundamentos matematicos y el semestre actual del estudiante
encuestado, logrando evidenciar si debido a su semestre,
presentaba mejores calificaciones. Para ello, se procedido a
llevar su semestre en afios y apreciar una calificacion a cada
encuestado de 0 a 5 por las tres preguntas de fundamentos
matematicos. Luego, se pudo realizar un andlisis con una
prueba de independencia de la siguiente manera:

e X=Tiempo que llevan estudiando.
e Y= Valoracion de las respuestas obtenidas en la
encuesta.

Ho =y depende de X )
Hy = ¥V no depende de X )

De acuerdo a los resultadqs dados, se obtiene una x?
calculada=19,723. Ahora bien, X calculada =19.723 .., 1o
Grados de libertad, se obtiene un X20‘05:21,026, lo que permite
concluir que no se rechaza la hipdtesis nula, indicando que, Y
depende de X, que para el caso, indica que la valoracion
obtenida en la prueba depende del tiempo que han estado en la
universidad, es decir, los semestres cursados.
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Prueba chi-cuadrada para asociacion: ANOS. NOTA
Filas: AROS Columnas: NOTA
0,00 1,66 3,33 5,00 Todo

0,0 2 0 1 2
1,935 0,403 0,323 2,339

0,5 9 0 0 4 i3
5,032 1,048 0,839 6,081

1,0 4 0 1 6 11
4,258 0,887 0,710 5,145

1,5 1 2 1 1 S
1,935 0,403 0,323 2,339

2,0 8 3 1 16 28
10,839 2,258 1,806 13,097
Todo 24 S 4 29 62

Conteo
Conteo esperado

Contenido de la celda:

Chi-cuadrada de Pearson = 19,723. GL = 12
Chi-cuadrada de la tasa de verosimilitud = 18,631. GL = 12

Figura 10. Resultados de Chi Cuadrado para Prueba de
Independencia

Sin embargo, se esperaba estimar esta conclusion a través
de una regresion, logrando identificar si era significativo la
calificacion a medida que los estudiantes fueron avanzando en
semestres. Para ello, teniendo en cuenta que los datos no
seguian una distribucion normal, era evidente que una
regresion lineal no era suficiente para llevar a cabo este
modelo, por lo tanto, se procedid a realizar regresion ajustada
teniendo presente que la variable Semestre, para este caso, se
toma por su naturaleza, es decir, como variable cualitativa, y
las notas resultantes por la ponderacion de las tres preguntas
que tocaban temas referentes a los fundamentos matematicos.
Ahora bien, previo a esto, se muestra en la figura 11 la
dispersion de los datos que impedia el uso de una regresion
lineal ya que daba un coeficiente de determinacion de 2,1 %.

Gréfica de linea ajustada
NOTA = 1,873 + 0,6233 ANOS

s 232038

-cuad. 37%
R-cuad.(ajustado) 21%

NOTA
~N w

. .

1

0{ . . . .
0.0 0.5 1.0 15 20

ANOS

Figura 11. Regresion Lineal resultante

Una vez hecho esto, se planted una regresion ajustada que
tuviera en cuenta los distintos semestres, los resultado son
mostrados en la figura 12. A través de estos resultados, se pudo
llevar a cabo un modelo teniendo en cuenta las constantes
resultantes, quedando de la siguiente manera:

¥ = 15385 + 1.49151; + 0.79151; + 16155, (3,

Donde 13.13.1 representan las categorias no fijas de las
variables cualitativas, es decir, los semestres II, III y IV
respectivamente.

> modelo

Call:
Im(formula = y ~ 3)

Coefficients:

(Intercept) sB sC sD
1.5385 1.4915 0.7915 1.6155

> summary (modelo)

Call:
Im(formula = y ~ 3)
Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-3.154 -1.538 0.300 1.846 3.462

Coefficients:

Estimate Std. Errcr t wvalue Pr(>|t|
(Intercept) 1.5385 0.6427 2.394 0.0203 *
sB 1.491S 0.9494 1.571 0.1221
sC 0.7915 1.2195 0.649 0.5191
=D 1.6155 0.7777 2.077 0.0427 *
Signif. codes: 0 ‘“¥**/ (0.001 “**’ 0.01 ‘*’ 0.05 *.” 0.1 ™'

Residual standard error: 2.317 on 53 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.08129, Adjusted R-squared: 0.02929
F-statistic: 1.563 on 3 and 53 DF, p-value: 0.2091

Figura 12. Regresion Ajustada resultante

Cada uno toma el valor de 1 cuando se evaliia la categoria
correspondiente, es decir, si se esta analizando el promedio de
nota del semestre III, solo I; toma valor 1, y si no estd
evaluando esa categoria, toma el valor de 0. Teniendo esto en
cuenta, se interpreta lo siguiente:

e En promedio la nota en el semestre 1 es de: 1.5385
e En promedio la nota en el semestre 2 es:
1.5385 + 1.4915(1) = 3.03
e En promedio la nota en el semestre 3 es:
1.5385 + 0.7915(1) = 2.33
e En promedio la nota en el semestre 4 es:
1.5385 + 1.6155(1) = 3.154

No obstante, como se observa en la figura 11, se aprecia
que el coeficiente de determinacion solo alcanzo un 8,13%,
indicando que el modelo no se ajusta lo suficiente para
determinar una total y definitiva dependencia del semestre
cursado con las calificaciones positivas en la parte evaluada de
fundamentos matematicos en la encuesta.

Sin embargo, se observa que existe una leve tendencia de
aumentar la nota promedio a medida que avanza el semestre en
los resultados dados, pero no existe la suficiente evidencia de
que esta inferencia sea correcta.

Esto lleva a concluir que, a pesar de que los estudiantes han
avanzado en sus semestres, no ha sido una razoén con el
suficiente peso, para indicar que el estudiante mejora su nivel
académico en fundamentos matematicos, por el contrario,
existe una dispersion en los resultados dados, dificultando la
identificaciéon y aprobacion de esta inferencia, por lo tanto,
existen otras variables que afectan en las deficientes y
preocupantes calificaciones en estas ciencias basicas en los
estudiantes de la Fundacion Universitaria Cafam.

Ahora, tomando los rasgos significativos de la encuesta, se
puede encontrar que la mayor parte de los encuestados,
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correspondian al IV semestre, teniendo la expectativa de que
obtuvieran un mayor puntaje, presentaron inconvenientes
similares en las preguntas realizadas de fundamentos
matematicos. En una de las preguntas puntuales de
matematicas, acertaron en un 50% de todos los estudiantes de
los diferentes semestres, lo que conlleva a evaluar la necesidad
de reforzar los conocimientos previamente vistos en esta
ciencia. Por dicha razén, se preguntd enfaticamente si
consideraban 1til hacer una aplicacion movil que permitiera
enriquecer estos conocimientos, dando un 87% de aprobacion
por parte de los encuestados, lo que indica una factibilidad
amplia para su desarrollo.

Estos resultados permitieron evaluar la posibilidad del
desarrollo de la aplicacion, mostrando una situacion
inquietante en sus resultados de la encuesta, lo que ayudo a
justificar la ejecucion del proyecto. Sin embargo, se tuvo en
cuenta otros factores como la innovacion tecnoldgica
presentada en la aplicacion moévil, ya que parte de los estudios
hechos mostraron que las aplicaciones vistas en tiendas
moviles se encuentran orientadas a la solucion de problemas
matematicos pero no a su desarrollo y explicacion
fundamentada en los conceptos que le adhieren. Este factor
trabajé positivamente para emplear una aplicacion que
permitiera considerar estos puntos dados a través de los
resultados vistos. Logrando elaborar una aplicacion que
incluyera la parte de conceptos y la parte de practica una vez
obtenidos los conocimientos necesarios.

También, se considera la disposicion de las preguntas, las
cuales ayudaron a que el estudiante, en principio diera su
criterio sobre el nivel en que se encontraba, pero en el
momento de contestar las preguntas, evidenciara una dificultad
y un problema en el desarrollo de problemas en fundamentos
matematicos. Esto aporta a la identificacion de una necesidad y
al sustento para el desarrollo de una aplicacion moévil que
permita enriquecer y reforzar los conocimientos en esta area.

V. MEDICION DEL EFECTO DE LA APLICACION APP
MOVIL

Para responder la pregunta: ;Cual es el impacto del uso de
la aplicacion movil (T) en el rendimiento académico de los
estudiantes (Y) de fundamentos de matematicas de la facultad
de ingenieria de la Fundacion universitaria Cafam?

Se trabaj6 con estudiantes de fundamentos de
matematicas de la facultad de ingenieria que de la Fundacion
Universitaria Cafam en los programas de Ingenieria Industrial
e Ingenieria en Telecomunicaciones. Aqui se buscé estimar el
impacto del uso de la aplicacion movil en el rendimiento
académico de los estudiantes de Fundamentos de Matematicas
de los estudiantes de la Fundacion Universitaria Cafam. Las
caracteristicas de este grupo son descritas en la tabla 3.

Estos se dividieron en dos grupos: el grupo de control y el
grupo del tratamiento (estudiantes que utilizaron la
aplicacion). En el grupo de de control contiene 22 estudiantes
discriminados en: 9 de ingenieria industrial diurno (1
repitente), 4 de ingenieria industrial nocturno (1 repitente), 4
de ingenieria telecomunicaciones diurno (0 repitente) y 5 de
ingenieria industrial nocturno (1 repitente). Y en el grupo
tratamiento es de 23 estudiantes, discriminados en: 9 de
ingenieria industrial diurno (1 repitente), 3 de ingenieria

industrial nocturno (1 repitente), 5 de ingenieria
telecomunicaciones diurno (0 repitente), y 6 de ingenieria
industrial nocturno (1 repitente).

Tabla 3.
Caracteristicas de la poblacion sobre el cual se realiza la
medicion de impacto

Programa de Jornada
Ingenieria Alumnos | Diurna | Nocturna
Industrial repitentes 2 2 4

Nuevos 16 5 21
Telecomunicaciones repitentes 0 2 2
Nuevos 9 9 18
Total 27 18 45
Considerando

T = 0 como no uso de la aplicacion

T =1 como no uso de la aplicacion

Y, : calificaciones de los estudiantes del grupo tratamiento en
el corte 2

Y; : calificaciones de los estudiantes del grupo tratamiento en
el corte 3

Se verifico los supuestos de los datos para trabajar con
pruebas paramétricas o no.

Realizando la prueba de Shapiro —Wilk para la normalidad y
la prueba de Levene y F para la homogeneidad en las
varianzas, concluyendo que las varianzas son iguales. Razén
por la cual se trabajo con pruebas paramétricas, como se
muestra en la tabla 4.

VI. CONCLUSIONES

A través de los resultados se evidencido la necesidad de
mejorar las bases en matematicas de los estudiantes de la
Fundacion Universitaria Cafam. Y se encontr6 que el proyecto
logré que las aplicaciones moviles usaran de varios métodos
de aprendizaje para alcanzar una solucién a dicha necesidad.
Por otro lado, el proyecto presentd un grado de innovacion
debido a que las aplicaciones creadas actualmente en la
plataforma de Android procuran resolver problemas
matematicos sin indicar como es el proceso de su desarrollo a
través de los conceptos que se estén usando. Por otro lado, los
estudiantes, a pesar de que progresan sus semestres, siguen
presentando  inconvenientes en  conceptos  basicos
matematicos. Es por esta razon que disponer de una aplicacion
movil con el fin de enriquecer en temas de fundamentos
matematicos, aporta al fortalecimiento de conocimientos que
requieran los estudiantes de la Fundacion universitaria Cafam.
Efecto de la aplicacion movil sobre el rendimiento académico
de los estudiantes:

E(Y3/T=1 — Yo/T=1) - E(Y+/T=0 — Y/T=0) = (-1.428) - (-0.0117)
E(Y3/T=1 - Yo/T=1) - E(Y5/T=0 — Yo/T=0) = - 1.311

P(Y3/T=1)— P(Y3/T=0) = 22/23 — 13 /22 = 0.3656.

Cabe resaltar que el uso de las TIC en el aprendizaje,
permite disponer de varias herramientas que se ajusten a la
necesidad del interesado. Esto ayuda a que se fortalezca los
métodos de aprendizaje que cada persona dispone. Al realizar
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la evaluacion del impacto concluimos ademds que para los
grupos tratamiento y control, se observo que al comparar los
resultados de los grupos de control y tratamiento se observo
que la aplicacion mejor6 el rendimiento académico para el
grupo tratamiento fue mayor que en el de control.

El impacto de la aplicacion moévil sobre las calificaciones
promedios fue de 0.89, y el impacto de la aplicacion movil
sobre la tasa de aprobacion fue de 0.3656.

Tabla 4.
Hipotesis planteadas para la medicién de impacto
Hipotesis a
evaluar Prueba Resultados Conclusiones
Estimado de la diferencia: -1,428 ay una
Ho: M2 = M3 |Limite superior 95% para la diferencia de 1a| diferencia
H1: M2 < f3 [media: -1,038 significativa
H uso de la Prueba t de diferencia media = 0 (vs. <0): entre los
aplicacién Valor T =-6,29 Valor P = 0,000 rendimientos
mejora el de ambos
rendimiento de Eﬁtifnado de !a diferencia: -?,69565.2 cortes,
los estudiantes Ho: P2 =13 Limite superior 95% de la diferencia: - mostrando
Hl: py < p3 0,524326 . . mayor
Prueba para la diferencia =0 vs. <0: L
rendimiento
Z.=-6,68 Valor P = 0,000

despues de usar

Estimado de la diferencia: -0,117
Ho: Mz = M3 |Limite superior 95% para la diferencia de la

. No hay una
H1: Mz < p3 |media: 0,233 diferencia
H rendimiento Prueba t de diferencia media =0 (vs. <0): significativa
de los Valor T =-0,58 Valor P = 0,286 entre los
estudiantes Estimado de la diferencia: 0 .
. PR rendimientos
mejora ain sin Limite superior 95% de la diferencia: de ambos

usar la = 0,246944
apliacién  |Ho: P2 = P3
H1:

cortes, cuando

. i — <0:
P2 <p3 Prueba para la diferencia =0 vs. < 0: nose usala

Z=0,00 Valor P = 0,500 s
plicacion
Limite superior 95% para Ia diferencia de la| | """
imite superior 95% para la diferenciade la| = oo
H grupo que _ media: 0,586 significativa
utilizéla |Ho: Fz = Hs Prueba t de diferencia media = 0 (vs. < 0): 8 tre 1
aplicacién tuvo |H1: Hz = M3 T=4,88 entre fos
un mejor i rendimientos
dimiento. al Valor P=0,000 GL =43 de ambos
rendimiento, a L
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 0,6147
comparar las grupos,
calificaciones Estimado de la diferencia: 0,3656 mostrando
del tercer corte H Limite superior 95% de la diferencia: - mayor
0: = N
de los dos FPITPE g 524326 rendimiento
grupos Hl: ., " .
P2 = P3 [Prueba para la diferencia =0 vs. < 0: aquellos que
7.=2,68 Valor P = 0,0036 usaron la
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